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Аэродромная метеостанция (АМС) предна-
значена для измерения основных метеорологи-
ческих величин, необходимых для обеспечения 
взлетов и посадок воздушных судов, обработки 
результатов автоматических измерений и авто-
матического формирования сообщений. АМС 
обеспечивает автоматические измерения метео-
величин для обеспечения полетов с одной 
взлетно-посадочной полосы ВПП). В состав 
АМС входят: датчик метеорологической опти-
ческой дальности (МОД), датчик высоты обла-
ков, датчик параметров ветра, датчик темпера-
туры и влажности, датчик атмосферного давле-
ния. В настоящее время для точного определения 
МОД в состав аэродромной метеостанции 
включается также датчик яркости фона [1]. 
Использование АМС позволяет значительно 
усовершенствовать всю технологию метеообес-
печения на аэродроме по сравнению с примене-
нием автономных метеорологических приборов 
и устройств представления данных. 

Остается актуальным обеспечение безопас-
ности на ВПП, которое требует непрерывного 
контроля и регулирования ряда параметров. Из-
мерение метеорологических параметров на 
аэродромах является одним из важнейших эле-
ментов системы метеообеспечения взлета и по-
садки воздушных судов. При отклонении этих 
параметров от оптимальных значений могут 
возникнуть чрезвычайные ситуации при кон-
троле над полётами авиатехники. 

Типовые схемы оснащения аэродромов ме-
теорологическим оборудованием в значительной 
степени определяются требованиями к составу и 
размещению на аэродроме первичных 
измерительных преобразователей (датчиков) в 
определенных местах вблизи ВПП, а также ди-
станционных пультов и АМС, устанавливаемых 
в рабочих помещениях наблюдателей. 

В настоящее время наблюдается общий под-
ход к построению АМС для метеообеспечения 
авиации на аэродромах, базирующийся на раци-
ональном выборе отечественных и зарубежных 
датчиков.  

Основными направлениями работ в Беларуси 
и за рубежом является создание нового поколе-
ния «интеллектуальных» датчиков, входящих в 
конфигурацию аэродромных измерительно-ин-
формационных систем и обеспечивающих обра-
ботку исходной информации, повышение ин-
формационных и эксплуатационных характери-
стик приборов на базе новых технологий. 

Общей тенденцией при разработке и внедре-
нии на аэродромах АМС является расширение 
возможностей оптических систем (ОС) и круга 
решаемых задач, т. е. повышение уровня авто-
матизации метеобеспечения на аэродроме. В 
связи с этим, существует необходимость в раз-
работке новых и модернизации существующих 
аэродромных метеостанций.  

Измеритель яркости фона является одним из 
главных модулей, входящих в АМС. Он предна-
значен для измерения яркости фона вдоль ВВП. 
Измеряемые им величины яркости передаются 
на АМС и используются для вычисления даль-
ности видимости вдоль ВВП. 

Датчик имеет следующие технические ха-
рактеристики: диапазон измерений яркости фона 
должен быть не менее от 10 до 20000 кд/м2, 
дискретность показаний 1 кд/м2. Пределы 
допускаемой относительной погрешности по-
рядка  ±15 %.  

В настоящей работе приведены результаты 
исследования и расчета оптической системы 
(ОС) датчика в виде базовых модулей. 

Проведена модернизация  оптики датчика на 
основе одиночной линзы и фокусирующего ко-
нуса (фокона), представленного на рисунке 1. 

Лучистый поток измеряемого фона проходит 
через защитное стекло блока оптического, соби-
рается линзой объектива и направляется с по-
мощью фокусирующего конуса (фокона) в виде 
равномерно освещенного пятна на фотодиод 
платы предварительного преобразования, где 
преобразуется в фототок. 

 

 
Рисунок 1 – Оптическая схема датчика ярко-

сти фона с однокомпонентным объективом и 
фокусирующим конусом 

Недостатком оптической схемы является ис-
пользование фокона в качестве собирающего 
элемента. Представилось возможным заменить 
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Секция 1. Измерительные системы и приборы, технические средства безопасности 
фокон собирающей линзой (положительным 
мениском), при этом уменьшились продольные 
габариты (рисунок 2). Линзы изготовлены из 
одинаковой марки стекла ТК21. Фокусное рас-
стояние объектива f'=43,2 мм. 
 

   
 

Рисунок 2 – Оптическая схема датчика яркости 
фона с двухкомпонентным объективом 

Объектив предназначен для фокусировки 
излучения на фотодиод, поэтому были рассчи-
таны концентрации кружка рассеяния на пло-
щадке фотоприемника и точечные диаграммы 
(ТД) кружков рассеяния для осевого и внеосе-
вого пучков (см. рисунок 3).  
 

 
 

Рисунок 3 – Точечная диаграмма 
 в осевом пучке 

Спектральный рабочий интервал ∆λ=0,420–
0,750 мкм; размер приемной площадки 
фотодиода 5,8 × 5,8 мм. 

Замена фокона одиночной линзой в виде 
положительного мениска удовлетворяет требо-

ваниям к качеству изображения и энергетиче-
ским характеристикам. 

В ходе исследования был найден наилучший 
вариант ОС, обеспечивающий требуемую функ-
цию концентрации энергии. Им явилась оди-
ночная линза, имеющая асферическую поверх-
ность (меридиональная кривая в виде гипер-
болы). Схема представлена на рисунке 4. Были 
намечены перспективы исследования  

 

  
Рисунок 4 – Оптическая схема датчика яркости 

фона с асферической линзой 

Датчик яркости фона может быть использо-
ван в национальных и международных аэропор-
тах, на аэродромах местных авиалиний и поса-
дочных площадках, на АМС гидрометеорологи-
ческой службы. Измерение могут быть 
проведены в любое время суток при любых ме-
теорологических условиях (осадки, туман, иней, 
роса, песчаная буря, гололед, ветер при скорости 
до 55 м/с) как в составе метеорологической 
системы, так и автономно.  
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Система ориентации видеоспектральной ап-
паратуры «СОВА», предназначена для обеспече-
ния установки на иллюминаторах служебного 
модуля (СМ) Российского сегмента (РС) Между-

народной космической станции (МКС) и много-
целевого лабораторного модуля (МЛМ) МКС 
различной научной аппаратуры (НА) видео-, 
фото- и спектральной съемки, наведения НА и 
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