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Рассмотрим автономное дифференциальное уравнение вида

у*у'' + а2У^У"У"'+‘̂гУ̂ У'̂  у"'+а^у^у'у"^+а^уу'^ у"+а^у'^+а-,у^у^ +
+ У"+апу'^у'  ̂+а^^у^у'"+а^^у^у'ў'+а^^у'^у'  ̂+ а^^у'^у"+

(2)

+ а^Уу'Ча^^у^у\а^^*0.
Для (1) упрощенным будет уравнение

у ‘̂ у'' = а^у^ у'у^'' + 0 2 У̂  у” у"'+а^у'^ у''̂  у"'+а^у'^ у'у"^+а^уу'^ у"+а(,у'^ , 
где у -  у{х), инвариантное относительно преобразования {х, у;Лх, Л~^у).

В [1] для (2) найдено одно из достаточных условий наличия алгебраического первого 
интеграла.

а, = а - ( 4у - 5),Я2 =а + 2Ь,а̂  =c + (4v~6)fl, Я4 = 2c+(4v-6)fe, «5 =4с?+(4т-7)с, = (4v-Sy (3)
Считая условия (3) для (1) выполненными, будем искать решения уравнения (1) в виде

ряда
у = + ••• + Ат''”' + •••, т = z -  Zq, (4)

где Aq О .
Подставляя (4) в (1), для w. г получим соотношения

«17 Ао -  [ 2 « i5 + «16 ]Ао + [6«12 + 2 я із  + Й14 ]Ао -  [ 2 4 ^ 7  + 6 ag + А а ^  + ]Aq + (-5 )

+ 4 "2 й[ і̂ + ^ Cl ą + + 1 2 a ^  + 24 я j — 120 = 0,

(r + \)[r* - M і Г  + КіГ^ -  N,r + G.] = 0 , (6)
где

M , = 16 -  « 1  + c i j h o i , К  j =  101 -  l l a ,  - 2 o 2 -  « 3  + ( l l a 7  + a g  )Ao,- -  « 1 2  Aq,- ,

N 1 = 326 - 4 6 a ,  - 2 0 o 2 - l a ^  - 4 а ^  - а ^  + ( 4 6 я 7  + 7 a g  + 4 u g  - ( 7 л і 2  + « і з )А о ,  + (7 )

+  Uij  h l i , G . — 600 - 1 2 0  a ,  - 6 0 0 2  - 3 0 0 3  — 2 ОЯ4 —ІО яз —5 ag  + { 9 6 a j  + 24ag  +

+ 16ag + 8 a io  + 4 a , ,  )A„,. - ( ІВ а ^ ^  + 6 Я |з  +3a,^)A„^,- + ( 4 a j ^  +2віб)А„^,
Ol 17 О Г

Aq, -  различные корни уравнения (5).
Пусть г = 4v -  общий корень уравнения (6) при всяком Ад,-, где / = 1,4 .
Тогда для а I,i = 7Д7 , найдем

« 8  = « 9  + (4 v  -  4 ) я 7 , а ,о  = З р  + (4 к  -  6 ) ^ 9 , а , ,  = p ( 4 v  -  6 ) а , ,  = 2 т  +  (4 v  -  3 ) a i 2 , 

й , 4  = » i (4 v  -  4), Й16 = (4v' -  2 )a ,5

Умножая уравнение (1) с учетом (3) и (8) на интегрирующий множитель А = у ‘̂''~̂  и 
интегрируя, будем иметь

^  а у * ''-^ у 'у" '+ Ь у^ ''-^ у" ^ + су^ ''-^ у '^  y " + d y ^ ' ' - ^ y 'U a jy ^ ' ' - ^ y '”+ a g y ^ ''-^ y 'y ' '+

У р У ^ ' ' - ' ў ў ' + а ,2 У ^ ' ' - ^ У " У т у ^ ' ' - ^ ў ^ + а , , у ^ ' ' - ^ ў + ^ у ^ ' ^ + К ,
4 v

где К- постоянная интегрирования.
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