
Рис. 3. Зависимость показателей 
рабочего цикла дизеля от степе­
ни сжатия = 80 град.п.к.в.; 

0,2 МПа; Т^ = 343 К)

Проведенные исследования показали: для высокофорсированных двига­
телей ММ3 уменьшение степени сжатия с 15 до 14 единиц позволит снизить 
максимальное давление сгорания топлива при практически неизменном значе­
нии удельного эффективного расхода топлива; основным направлением со­
вершенствования процесса сгорания топлива в высокофорсированных дизелях 
ММ3 является сокращение его продолжительности.
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Уровень внешнего шума, создаваемого тракторами ’’Беларусь”, составля­
ет в настоящее время 87...89 дБА при норме 85 дБА по ГОСТ 12.2.019—76. 
Уменьшение его на 2...4 дБА является важной актуальной задачей.

Внешний шум транспортных средств определяется воздушным шумом.
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т. е. звуковыми волнами, распространяющимися в упругой воздушной среде. 
По классификации основными источниками шума на тракторе являются: сис­
тема выпуска отработавших газов, система впуска воздуха, вентилятор систе­
мы охлаждения, дизель и трансмиссия [ 1 ] .В этом случае суммарный коррек­
тированный уровень внешнего шума может быть выражен как

5 0 , 1 / . .
=  1 0 1 g( Е 1 0  ^) ,

где L. -  уровень шума, создаваемый в данной точке звукового поля г-м источ­
ником, дБА.

На Минском тракторном заводе была составлена классификация источни­
ков шума по их значимости в формировании внешнего шума трактора в точке 
измерений по ГОСТ 12.2.002—81 (7,5 м от продольной оси трактора) при но­
минальном режиме работы дизеля.

Результаты аналитических исследований приведены в табл. 1. Исходными 
данными для расчета служили предельно допустимые шумовые характеристи­
ки источников, оговоренные действующими стандартами, а для вентилятора 
системы охлаждения и системы выпуска воздуха — полученные опытным пу­
тем [2 ,3 ] .

Однако по ГОСТ 12.2.002—81 внешний шум, создаваемый трактором, 
определяется при его разгоне. Поэтому приведенные аналитические исследова-

Табл. 1. Уровень внешнего шума трактора, создаваемого 
основными его источниками

Наименование источника шума Уровень шума (дБА) на расстоянии 7,5 м от 
продольной оси трактора

Дизель
Вентилятор системы охлаждения 
Трансмиссия
Система выпуска отработавших газов 
Система впуска воздуха

85,8
80.3
79.3
74.5
68.5

Суммарный уровень 87,8

Табл. 2. Уровень внешнего шума от основных его источников 
при различных вариантах капотирования дизеля

Вариант Уровень внешнего шума, дБА

Серийный капот 87,5
Капот, облицованный звукопоглощающим 

материалом
Капот и боковины, облицованные звукопогло­

щающим материалом
Капот и боковины, облицованные звукопогло­

щающим материалом, экран под картером дизеля
Капот и боковины, облицованные звукопогло­

щающим материалом, экран под картером дизеля, 
пять зимних утеплителей

85

84,5

83

82
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ния дают неполное представление о влиянии отдельных источников на суммар­
ный корректированный уровень внешнего шума трактора. Как следует из ре­
зультатов аналитического анализа, основными источниками формирования 
внешнего шума трактора являются дизель и вентилятор системы охлаждения. 
С целью определения влияния на суммарный корректированный уровень 
внешнего шума трансмиссии и  систем выпуска отработавших газов и впуска 
воздуха были проведены измерения внешнего шума трактора по методике 
ГОСТ 12.2.002-81 при различных вариантах капотирования дизеля и вентиля­
тора системы охлаждения, а также установке глушителя, соответствующего 
требованиям ОСТ. Результаты экспериментальных исследований приведены 
в табл. 2 .

Приведенные данные свидетельствуют, что постепенное увеличение степе­
ни звукоизоляции дизеля и вентилятора системы охлаждения позволило сни­
зить внешний шум трактора на 5,5 дБ А. Это подтверждает, что основными ис­
точниками внешнего шума трактора являются дизель и вентилятор системы 
охлаждения. При существующем уровне внешнего шума трансмиссия, систе­
мы впуска воздуха и выпуска отработавших газов не оказывают существен­
ного влияния на внешний шум трактора.

Таким образом, теоретическим анализом и результатами эксперимента 
установлено, что дизель и вентилятор системы охлаждения являются основны­
ми источниками внешнего шума тракторов МТЗ-80/82. При решении задач 
дальнейшего снижения уровня внешнего шума трансмиссию следует также от­
носить к числу основных источников шума.
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ВСЕРЕЖИМНОГО РЕГУЛЯТОРА 
ДИЗЕЛЯ АВТОМОБИЛЯ БелАЗ-7519

На автомобиле-самосвале БелАЗ-7519 используется дизельный двигатель 
8ДМ-21 А с всережимным регулятором непрямого действия ВРН-30, обеспечи­
вающим регулирование частоты вращения коленчатого вала. При исследова­
нии переходных процессов на неустановившихся режимах движения автомо­
биля возникла необходимость учета динамики процессов регулирования режи­
мов работы дизельного двигателя. В этой связи бьша разработана математиче­
ская модель всережимного регулятора, представленная в данной статье. Эта 
модель рассматривается как подсистема в сложной динамической системе тя­
гово-транспортной машины.

При разработке динамической модели регулятора в нем были вьщелены 
механическая и гидравлическая части (рис. 1) . Основными элементами гид­
равлической части являются гвдромотор 8 , гидроаккумулятор Р, насос 10 ,
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