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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПНЕВМОГИДРАВЛИЧЕСКОГО 
ТОРМОЗНОГО ПРИВОДА С ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕМ ДАВЛЕНИЯ

Создание пневмогидравлического тормозного привода с переменным 
передаточным отношением требует проведения комплекса работ по моделиро­
ванию переходных процессов в нем,исследованию влияния основных конструк­
тивных параметров контура на качество его работы. С этой целью была разра­
ботана динамическая схема пневмогидравлического привода с переменным 
передаточным отношением (рис. 1) с учетом сосредоточенных параметров 
(массы жидкости т- , податливости , гидравлического сопротивления 
R -) . На динамической схеме показаны: У. — узлы цепи; у, z, х, z  ̂ — координа­
ты положения соответственно поршней главного и исполнительного цилинд­
ров, преобразователя давления и перемещения жидкости в магистрали;

Рис. 1. Динамическая схема пневмопщроцилиндра с переменным передаточным отношением
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Pb * ^2 давление воздуха в пневматической полости и давле­
ние жидкости соответственно в рабочих полостях главного и исполнительного 
цилиндров, под поршнем преобразователя давления, в штоковой полости 
пневмогидравлического цилиндра, в резервуаре; ,А ^ ,А ^ , А ^  — пло­
щадь поршня соответственно пневматической полости, рабочих полостей глав­
ного и исполнительного цилиндров, преобразователя давления, штоковой по­
лости; ^ 1 » ^2 > ^  податливость цепи, приведенная соответственно к узлам
У J , Уг , V j ; » V “  площадь проходных сечений трубопроводов соответ­
ствующих участков и их длина; F (z) — характеристика тормозного меха­
низма.

Для составления уравнений движения используются законы узлов и кон­
туров f l ] , а также учитываются нелинейные характеристики тормозного ме­
ханизма и преобразователя давления. Динамика рассматриваемого пневмо­
гидравлического привода описывается уравнениями:
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где р — плотность жидкости; v — коэффициент кинематической вязкости жид­
кости; — коэффициент аппроксимации; — коэффициент гидравличе­
ского сопротивления /-го участка цепи; — перемещение поршня главного 
цилиндра без учета сжимаемости жидкости; У2 > Уъ ~  перемещение поршня 
главного цилиндра,обусловленное изменением объема жидкости соответствен­
но поступающей из резервуара и за счет перетекания из рабочей полости в што­
ковую; с приведенная жесткость тормозного механизма на соот­
ветствующих участках характеристики; z  ̂ — длина участков характери­
стики тормозного механизма; — усилие предварительной деформации 
стяжных пружин; — жесткость пружины клапана преобразователя давле­
ния; к — показатель экспоненты; — давление, соответствующее началу
и концу срабатывания реле задержки времени преобразователя давления; 
Ь — относительный начальный объем воздуха в жидкости; “  максималь­
ное давление воздуха; — давление, соответствующее началу кавитации
жидкости.
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НАГРУЖЕННОСТЬ РЕДУКТОРА МОТОР-КОЛЕСА КАРЬЕРНОГО 
САМОСВАЛА ПРИ ЕГО ТРОГАНИИ И РАЗГОНЕ

Динамика процессов нагружения электромеханического привода и форми­
рование нагрузочного режима в редукторах мотор-колес практически не ис­
следованы. С целью изучения процессов нагружения редукторов мотор-колес 
бьши проведены специальные испытания карьерного самосвала БелАЗ-75191 
при трогании и разгоне.

При исследовании регистрировались следующие величины, характеризую­
щие нагр)окенность редуктора мотор-колеса: крутящие моменты на торсион­
ных валах редукторов мотор-колес и М  ; сила тока в тяговых электро­
двигателях мотор-колес /д  и /  ; напряжение тягового генератора U ; частота 
вращения ведущих кблес автомобиля и ; частота вращения якоря тяго­
вого генератора продолжительность процесса трогания и разгона
самосвала Показания фиксировались на ленте осциллографа. При тро­
гании и последующем разгоне автомобиля нагрузки на детали электроме­
ханических трансмиссий в отл тчие от нагрузок на детали механических изме-


