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ПЕСКОЛОВКА

В соответствии с требованиями строительных норм и правил 
песколовки должны рассчитываться на задержание песка гидравли­
ческой крупностью в пределах 18,7—24,2 мм/с [ 1]. Повышение эф­
фекта очистки, т. е. уменьшение гидравлической крупности задер­
живаемых примесей менее 18,7 мм/с, для песколовок является не 
улучшением, а нарушением ее работы, так как при этом вместе с 
песком вьшадают и органические примеси, приводящие к загнива­
нию осадка.

Также недопустимо проектирование песколовок на задержание 
примесей гидравлической крупностью более 24,4 мм/с, так как при 
этом из песколовок будет вьшоситься с водой повышенное количе­
ство песка, что приводит к слеживанию осадка в первичных отстой­
никах и метантенках и, как следствие, к нарушениям их работы.

Таким образом, предел 18,7—24,2 мм/с, установленный на осно­
вании многолетнего опыта эксплуатации песколовок, исходя из 
условий максимально возможного задержания песка и в то же вре­
мя незагниваемости осадка, является оптимальным для песколо­
вок и должен выдерживаться как при минимальном, так и при 
максимальном притоке сточных вод. Известно, что гидравлическая 
крупность задерживаемых в песколовке примесей определяется по 
формуле [ 2]

и  ~  VH-/L ,
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где U — гидравлическая крупность задерживаемых примесей; v — 
скорость движения воды в песколовке; Н — высота отстаиваемого 
слоя воды; L — рабочая длина песколовки.

Следовательно, для достижения в песколовке задержания опре­
деленной гидравлической крупности примесей необходимо 
поддерживать постоянную проточную скорость движения воды и 
одинаковую высоту отстаивания, что усложняется при неравномер­
ном поступлении сточных вод на очистные сооружения. Данные 
условия частично выполняются несколькими способами. Напри­
мер, путем устройства на выходном канале неподтопленного водо- 
слрша с широким порогом без донного выступа [ 3] , выключения 
на период минимального притока сточных вод одного или несколь­
ких отделений песколовок или же за счет регулирования глубины 
сточных вод соответственно изменению расхода, что может быть 
достигнуто при помощи специальных шиберов, выполненных из 
двух вертикальных створок, которые перемещаются горизонталь­
но и изменяют размер выходного отверстия только по ширине [ 4 ]. 
Однако данные методы или же не дают хорошего результата или же 
значительно усложняют эксплуатацию сооружений.

В ЦНИИ комплексного использования водных ресурсов Мин- 
водхоза СССР разработана песколовка (рис. 1 ), которая независи­
мо от колебаний расхода поступающей на очистку воды обеспечи­
вает постояннзпо скорость ее движения и высоту отстаивания, что 
гарантирует, как следует из формулы (1), постоянное значение

Рис. L Песколовка
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гидравлической крупности задерживаемых примесей, т. е. стабиль­
ный эффект очистки. Песколовка занимает в несколько раз мень­
ший объем по сравнению с традиционными конструкциями равной 
производительности, что также упрощает процесс сбора и удаления 
песка. Данная песколовка защищена авторским свидетельством 
№ 1384546.

Песколовка содержит резервуар 1 с входной 2 и выходной 3 
камерами, пескосборник 4 . Во всей рабочей зоне песколовки нахо­
дится тонкослойный модуль 5 , пластины которого расположены 
вдоль песколовки и имеют боковой наклон. Перед тонкослойным 
модулем и за ним имеются водораспределительные решетки 6 . 
Боковая стенка резервуара 1 , к которой примыкают нижние 
кромки тонкослойного модуля, выполнена с внутренней стороны 
песколовки с вертикальными ребрами 7 . В выходной камере 3 
расположен пропорциональный водослив 8 , в нижней части песко- 
сборника 4 — гидроэлеватор 9 .

Песколовка работает следующим образом. Сточная вода через 
расширяющуюся входную камеру 2 и первую водораспределитель­
ную решетку 6 поступает в тонкослойный модуль 5 , пластины ко­
торого делят всю рабочую зону песколовки на отдельные наклон­
ные отстойные зоны, где происходит осаждение частрщ песка на 
пластины из горизонтально движущейся воды. Частицы песка, осев­
шие на пластинах, примыкающих нижними кромками к ребрам 7 
боковой стенки резервуара, сползают с пластин в свободное про­
странство между этими ребрами и опускаются в пескосборник 4 . 
С пластин, нижние кромки которых расположены над пескосборни- 
ком, песок сползает непосредственно в пескосборник. Накопив­
шийся песок удается из устройства с помощью гидроэлеватора 9 . 
Освободившаяся от песка в тонкослойном модуле вода проходит 
через вторую водораспределительную решетку 6 и пропорциональ­
ный водослив 8 , установленные в суживающейся выходной каме­
ре 3 , и удаляется из песколовки.

Выполнение входной и выходной камер соответственно расши­
ряющейся и су^вающейся, а также установка в них водораспреде­
лительных решеток обеспечивают равномерное распределение пото­
ка воды по поперечному сечению рабочей зоны песколовки.

Благодаря тому что пластинами тонкослойного модуля вся ра­
бочая зона делится на отдельные наклонные отстойные зоны, высо­
та отстаивания, которая равна расстоянию между соседними 
пластинами по вертикали, остается постоянной во всей рабочей зо­
не независимо от уровня и расхода воды в песколовке.

Установка в выходной камере пропорционального водослива, 
характеризующегося тем, что величина расхода жидкости, проходя­
щей через водослив, пропорциональна ее уровню перед водосли­
вом, обеспечивает постоянную скорость движения жидкости в пес­
коловке независимо от колебаний расхода поступающей на очист­
ку воды. Например, при максимальном притоке сточных вод 
пропорциональным водосливом создается подпор воды в песко­
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ловке, что обеспечивает заполнение водой всего тонкослойного мо­
дуля поперечным сечением

^ Н Вм  м

где — площадь поперечного сечения модуля; — высоту мо­
дуля; — ширина модуля.

Тогда скорость движения воды в модуле , определяемая по 
известной формуле v = Qj » будет равна

При уменьшении расхода воды в праз (Q  ̂ “ йі уровень во­
ды перед пропорциональным водосливом, а следовательно, и в тон­
кослойном модуле также уменьшится в п раз (Я  ̂ = Я  /п), а ско- 
рость будет равной

Ог п
=  V. ,

Н
В

Н Вм  м

т. et независимо от изменения расхода скорость движения жидко­
сти в данной песколовке остается постоянной. При этом, как сле­
дует из формулы (1),  гидравлическая крупность задерживаемых 
примесей остается постоянной, так как остаются постоянныгии дли­
на рабочей зоны и высота отстаивания, которые определяются раз­
мерами установленного тонкослойного модуля и расстояния меж­
ду пластинами в нем.

Табл. 1. Технико-экономические показатели 
сравниваемых песколовок

Показатели
П есколовки

с горизонтальным  
движ ением  воды

по авторском у свиде* 
тельству N® 1384546

Расчетный расход, м^/с
тыс. м^/сут

Длина проточной части, м 
Ширина песколовки, м 
Высота песколовки, м 2Площадь сбора песка, м%
Сгроиггельный объем, м 
Стоимость, тыс. руб,, всего

в том числе строительно-монтажных 
работ

0,45 0,45
38,8 38,8
20,5 2

2 2
0,75 0,75

41 4
30,75 3
11 1,52
10,5 1,02
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Учитывая, что параметры тонкослойного модуля и пропорцио­
нального водослива можно выбрать таковыми, чтобы величина гид­
равлической крупности была бы равной оптимальному значению, 
предложенная конструкция песколовки обеспечивает оптимальную 
и стабильную эффективность очистки.

В связи с многократным уменьшением высоты отставания (в 
предложенной песколовке она равна расстоянию по вертикали 
между пластинами тонкослойного модуля) соответственно умень­
шаются необходимая продолжительность пребывания жидкости в 
песколовке и ее габариты, что позволяет выполнить днище в виде 
бункера и отказаться от устройства для сгребания песка.

Технико-экономические показатели предлагаемой песколовки 
в сравнении с песколовкой с горизонтальным движением воды 
приведены в табл. 1.

Таким образом, при строительстве предлагаемой песколовки 
по сравнению с горизонтальной одинаковой производительности за­
траты на строительство снижаются приблизительно в семь раз, или 
в расчете на 1 м  ̂/с с пропускной способности на 21 тыс. руб.
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ОТКОСА ЗЕМЛЯНОЙ ПЛОТИНЫ

Методы расчета устойчивости склонов и откосов сыпучей сре­
ды весьма разнообразны. Наибольшее распространение на сегодня 
получил метод, рассматривающий устойчивость массива грунта от- 
коса на кругло цилиндрической поверхности скольжения, очерчен­
ной радиусом R с некоторого центра О .

Универсальность и простота этого метода заключается в в оз. 
можности учета всех сил, которые обеспечивают как устойчивость
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