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Естественно все качественные цифровые платформы должны обеспечивать легкую заменяемость любого 
своего «штатного» модуля на внешний. Например, если кредитный скоринг централизовано реализован в 
специализированном банковском ПО, то платформа SCF интегрируется напрямую с ним. 

Справедливо утверждение, что легкая интегрируемость с внешними системами – важнейшее требование к 
современным решениям по автоматизации SCF. В этой связи для них обязательна простая и гибкая 
настраиваемость внешних API (applied programming interface - интерфейсов прикладного программирования). 

По опыту зарубежных стран хорошим стимулом для ускоренной цифровизации продуктов SCF является 
введение законодательного регулирования оборота безбумажных (электронных) товарно-транспортных 
документов.  

Стандартизированный электронный обмен данными (EDI – electronic data interchange) позволяет обеспечивать 
программное взаимодействие компьютерных систем различных предприятий, делая возможным автоматическую 
обработку данных из разных сопровождающих поставку товара (услуг) документов - без ошибок, неизбежных 
при ручном вводе и обработке. Применительно к сделкам по финансированию цепочек поставок это имеет 
важное значение, существенно облегчая этап верификации и корректировок предлагаемых к уступке требований 
[5]. 

В Беларуси подобные предпосылки также уже существуют. Сейчас обязательным является использование 
электронных накладных и товарно-сопроводительных документов при обороте товаров, подлежащих маркировке 
средствами идентификации и прослеживаемости, а также во внешнеэкономической деятельности.  

В этой связи целесообразным является прямая интеграция платформ SCF с так называемыми EDI-
провайдерами – аттестованными компаниями-операторами электронного обмена данными. К настоящему 
времени такой статус получили уже 7 белорусских компаний. 

Заключение. В Беларуси цифровая трансформация привычных кредитных продуктов для финансирования 
цепочек поставок имеет самые серьезные перспективы. И это может стать важным стимулом развития 
производственного потенциала МСП и развития их кооперации с крупными промышленными предприятиями.  
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Введение. Получая высшее экономическое образование, студенты должны научиться использовать 
математические знания и умения для исследования экономических процессов и явлений. Это создает 
необходимый уровень профессиональных компетенций, имеет практическое значение и позволяет более 
объективно относится к полученной информации, вырабатывать рекомендации и принимать решения. Если 
экономические науки учат ведению хозяйства, механизмам управления, распределению ресурсов, то математика 
с помощью количественных и качественных методов позволяет рационализировать и оптимизировать решение 
этих задач. 

Существует ряд экономико-математических моделей для принятия решений, оптимизации планирования 
производства, рационального использования ресурсов. При использовании этих моделей учитываются цели и 
ограничения на различные ресурсы. Если же проблема ставится в условиях неопределенности, то для выбора 
стратегии можно рассматривать игровые модели, в частности антагонистическую игру с природой. 

Основная часть. Дополнение изучаемого материала, изменение методов и применение инновационных форм 
обучения, актуальны всегда в образовательном процессе. Компетентно ориентированный подход в образовании, 
математическое мышление способствуют пониманию функционирования рыночной экономики. Эффективная 
компетентная модель обеспечивается качественными знаниями, умениями и навыками. 
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В данной статье авторы предлагают обратить внимание на отдельные задачи, для решения которых не 
потребуется громоздкой модели, но решение которых для участников ведения бизнеса может важным. Они 
позволят решить частные экономические проблемы или рассмотреть некоторые ситуации, влияющие на процесс. 

Привлечение внимания к этим задачам еще объясняется тем, что в учебниках по высшей математике задач, 
содержащих экономический смысл немного. В то же время они важны для демонстрации обучающимся 
применения математики в их будущей деятельности и развития их творческого потенциала.   

Рассмотрим примеры, связанные со случайностью и неопределенностью экономических процессов и явлений. 
Пример 1: Владелец кафе с мороженым хочет изучить зависимость между ценой 𝑝𝑝 мороженого (в руб.) и 

количеством 𝑛𝑛 проданного мороженого в неделю. Он меняет цену в течение пяти недель и получает следующие 
данные, представленные в таблице 1:  

Таблица 1 
Неделя 1 2 3 4 5 среднее значение среднее отклонение 

Цена мороженого 2,1 2,7 2,8 4,2 2,2 2,8 0,840 
Количество проданного мороженого 749 749 885 620 742 749 93,790 

 

Решение:  
а) Рассматриваемая случайная величина является дискретной. Найдем ковариацию между 𝑝𝑝 и 𝑛𝑛	по	формуле	

(1):  
 

                                𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑝𝑝, 𝑛𝑛) = .
12.

∑ (𝑝𝑝3 − 𝑝̅𝑝)1
3-. (𝑛𝑛3 − 𝑛𝑛Z)                                                              (1) 

	

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑝𝑝, 𝑛𝑛)= .
42.

∙(2,1–2,8)∙(749–749)+(2,7–2,8)∙(749–749)+(2,8–2,8)(885–749)+(4,2–2,80)∙(620–749)+(2,2–2,8)∙(742–
749)= 

=–44,10. 
Получили отрицательную ковариацию. Значит, при увеличении цены количество проданного мороженого 

уменьшится.  
б) После пяти недель экспериментального изменения цены владелец предполагает линейную зависимость 

между 𝑝𝑝 и 𝑛𝑛 и находит линию регрессии  
𝑛𝑛! = 924 − 𝑏𝑏1 ∙ 𝑝𝑝.                                                                           (2) 

 

Владелец решает установить цену в 2,9 руб. Определите ожидаемое количество мороженого, проданного по 
этой цене.  

Подставим 𝑝̅𝑝 = 2.80, 𝑛𝑛!= 749 в уравнение регрессии (2):  

𝑛𝑛! = 924 − 𝑏𝑏1 ∙ 𝑝𝑝			⟹ 𝑏𝑏1 = 
924−𝑛𝑛!

𝑝𝑝!
=

924−749

2,8
= 62,5 

 
𝑛𝑛!= 924 − 𝑏𝑏1 ∙ 𝑝𝑝 = 924 – 62,5 ∙ 2,9 =742,87. 

 

Пример 2: Менеджер по маркетингу магазина хочет привлечь потенциальных клиентов. Его особенно 
интересует суммы денег, которые потенциальные клиенты тратят в магазинах его конкурентов. Можно 
предположить, что эти суммы имеют нормальное распределение.  

С точки зрения маркетинга, менеджеру потребуется другая стратегия привлечения потенциальных клиентов, 
если сумма денег, которую потенциальные клиенты тратят у конкурентов, варьируется больше, чем сумма, 
которую ее текущие клиенты тратят в его магазине. Стандартное отклонение для сумм, которые тратят ее 
нынешние клиенты, составляет 9,7 руб. Менеджер взял случайную выборку из 31 потенциального клиента и 
обнаружил, что стандартное отклонение выборки составляет 11,80 руб.  

Проведите соответствующую проверку гипотезы о стандартном отклонении при уровне значимости 𝛼𝛼 = 0,01. 
Решение:  
Сформулируем основную и конкурирующую гипотезу, считая, что выборка случайная и значения ее 

распределены нормально: 
H0 : 𝜎𝜎2 = 9,72  - основная,    H1 : 𝜎𝜎2 > 9,72 – конкурирующая. 

Найдем значение тестовой статистики с n-1 степенями свободы по формуле (3): 
 

𝜒𝜒набл
2 =

(𝑛𝑛−1)∙𝑆𝑆2

𝜎𝜎2
                                                                                        (3) 

 

𝜒𝜒набл
2 =

(31 − 1) ∙ 11,82

9,72
= 44,396 

По таблице находим 𝜒𝜒𝛼𝛼,𝑘𝑘
2 : 

𝜒𝜒𝛼𝛼,𝑘𝑘
2 = 50,892 при α=0,01 и k=n– 1=31-1=30 

Согласно критерию согласия хи-квадрат, сравниваем значения: 					𝜒𝜒наблG < 𝜒𝜒H,IG   поэтому основную гипотезу H0 не 
отвергаем. 
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необходимый уровень профессиональных компетенций, имеет практическое значение и позволяет более 
объективно относится к полученной информации, вырабатывать рекомендации и принимать решения. Если 
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В данной статье авторы предлагают обратить внимание на отдельные задачи, для решения которых не 
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Привлечение внимания к этим задачам еще объясняется тем, что в учебниках по высшей математике задач, 
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количеством 𝑛𝑛 проданного мороженого в неделю. Он меняет цену в течение пяти недель и получает следующие 
данные, представленные в таблице 1:  

Таблица 1 
Неделя 1 2 3 4 5 среднее значение среднее отклонение 

Цена мороженого 2,1 2,7 2,8 4,2 2,2 2,8 0,840 
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                                𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑝𝑝, 𝑛𝑛) = .
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=–44,10. 
Получили отрицательную ковариацию. Значит, при увеличении цены количество проданного мороженого 

уменьшится.  
б) После пяти недель экспериментального изменения цены владелец предполагает линейную зависимость 

между 𝑝𝑝 и 𝑛𝑛 и находит линию регрессии  
𝑛𝑛! = 924 − 𝑏𝑏1 ∙ 𝑝𝑝.                                                                           (2) 

 

Владелец решает установить цену в 2,9 руб. Определите ожидаемое количество мороженого, проданного по 
этой цене.  

Подставим 𝑝̅𝑝 = 2.80, 𝑛𝑛!= 749 в уравнение регрессии (2):  

𝑛𝑛! = 924 − 𝑏𝑏1 ∙ 𝑝𝑝			⟹ 𝑏𝑏1 = 
924−𝑛𝑛!

𝑝𝑝!
=

924−749

2,8
= 62,5 

 
𝑛𝑛!= 924 − 𝑏𝑏1 ∙ 𝑝𝑝 = 924 – 62,5 ∙ 2,9 =742,87. 

 

Пример 2: Менеджер по маркетингу магазина хочет привлечь потенциальных клиентов. Его особенно 
интересует суммы денег, которые потенциальные клиенты тратят в магазинах его конкурентов. Можно 
предположить, что эти суммы имеют нормальное распределение.  

С точки зрения маркетинга, менеджеру потребуется другая стратегия привлечения потенциальных клиентов, 
если сумма денег, которую потенциальные клиенты тратят у конкурентов, варьируется больше, чем сумма, 
которую ее текущие клиенты тратят в его магазине. Стандартное отклонение для сумм, которые тратят ее 
нынешние клиенты, составляет 9,7 руб. Менеджер взял случайную выборку из 31 потенциального клиента и 
обнаружил, что стандартное отклонение выборки составляет 11,80 руб.  

Проведите соответствующую проверку гипотезы о стандартном отклонении при уровне значимости 𝛼𝛼 = 0,01. 
Решение:  
Сформулируем основную и конкурирующую гипотезу, считая, что выборка случайная и значения ее 

распределены нормально: 
H0 : 𝜎𝜎2 = 9,72  - основная,    H1 : 𝜎𝜎2 > 9,72 – конкурирующая. 

Найдем значение тестовой статистики с n-1 степенями свободы по формуле (3): 
 

𝜒𝜒набл
2 =

(𝑛𝑛−1)∙𝑆𝑆2

𝜎𝜎2
                                                                                        (3) 

 

𝜒𝜒набл
2 =

(31 − 1) ∙ 11,82

9,72
= 44,396 

По таблице находим 𝜒𝜒𝛼𝛼,𝑘𝑘
2 : 

𝜒𝜒𝛼𝛼,𝑘𝑘
2 = 50,892 при α=0,01 и k=n– 1=31-1=30 

Согласно критерию согласия хи-квадрат, сравниваем значения: 					𝜒𝜒наблG < 𝜒𝜒H,IG   поэтому основную гипотезу H0 не 
отвергаем. 
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Учитывая уровень значимости равен 1%, мы не нашли достаточных доказательств, чтобы сделать вывод о 
том, что стандартное отклонение потраченных потенциальными клиентами сумм денег больше 9,7 руб.  

Отметим, что стандартное отклонение используют в качестве количественного показателя риска инвестиций. 
 

Пример 3: Инвестор собирается вложить некоторую сумму денег в два разных фонда L и N. Для обоих 
фондов возможные нормы прибыли доходности представлены в следующей таблице вероятностей (2): 

 

Таблица 2 
 L                              
N 

-5% 8% 11% ∑ 

-3% 0,08 0,11 0,16 0,35 
1% 0,13 0,04 0,08 0,25 
11% 0,09 0,10 0,21 0,40 

∑ 0,30 0,25 0,45 1,00 
 

Рассчитайте стандартное отклонение нормы доходности для фондов L и N, чтобы определить риск инвестиций 
по отношению к ожидаемому доходу. 

Решение:  
Для фонда L по формуле (4): 

D(𝐿𝐿) = M(𝐿𝐿2) – M(𝐿𝐿)2                                                                (4) 
 

D(𝐿𝐿) = [0,35 ∙ (−0,03)2 + 0,25 ∙ 0,012 + 0,40 ∙ 0,112] − [0,35 ∙ (−0,03) + 0,25 ∙ 0,01 + 0,40 ∙ 0,11]2 = 0,00518 – 0,0362 = 
0,003884  ⟹	 𝜎𝜎 = √D(𝐿𝐿) = √0,003884 = 0,062322 = 6,23% 

Для фонда N по формуле (5): 
D(N) = M(N2) – M(N)2                                                              (5) 

 

D(N) =[0,3∙ (-0,05) ∙ (−0,05)+0,25∙0,08∙0,08+0,45∙0,11∙0,11]-  
[(0,3∙ (−0,05)+0,25∙0,08+0,45∙0,11)2] =0,004825  ⟹	 𝜎𝜎 = √ D(N) = √0, 004825 = 0,06946 = 6,94% 

Отметим, что стандартные отклонения сравнивают для анализа различий в изменчивости показателей. 
 

Пример 4: Инвестор собирается вложить некоторую сумму денег в два разных фонда J и N. Для обоих фондов 
возможные нормы прибыли доходности приведены в следующей таблице вероятностей (3): 
 

Таблица 3 
N                                 
J 

-3% 6% 11% ∑ 

-4%   0,11 0,20 0,09 0,40 
9% 0,04 0,17 0,04 0,25 
12% 0,15 0,08 0,12 0,35 
∑ 0,30 0,45 0,25 1,00 
 

Определите вероятность того, что ставка фонда N составит 9% или 12%, если известно, что ставка фонда J 
составит 6%. 

Решение: Используем формулу полной вероятности: 
𝑃𝑃(𝑁𝑁 = 9%	 ∨ 𝑁𝑁 = 12%	|	𝐽𝐽 = 6%) = 

=
𝑃𝑃(𝑁𝑁 = 9%	 ∧ 𝐽𝐽 = 6%) + 𝑃𝑃(𝑁𝑁 = 12%	 ∧ 𝐽𝐽 = 6%	)

𝑃𝑃(𝐽𝐽 = 6%) =
0,17 + 0,08

0,45 = 0,33. 

Заключение. Целью рассмотрения задач с экономическим содержанием при изучении высшей математики 
является приобретение навыков для выработки оптимальных решений в условиях неопределенности и умений 
проанализировать экономические ситуации с точки зрения ожидаемого экономического результата. Важно 
моделировать как можно больше проблемных ситуаций для развития мышления студентов, стимулирования к 
профессиональному совершенству и самообразованию. 
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УДК 331.103.4  
О ВОСПРИЯТИИ УРОВНЯ РАЗВИТИЯ ЧЕЛОВЕЧЕСКИХ РЕСУРСОВ ЧЕРЕЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ДАННЫХ МЕЖДУНАРОДНЫХ РЕЙТИНГОВ 

аспирант Минцзюнь Ху, канд. экон. наук, доцент И. В. Устинович, ФММП БНТУ, г. Минск 

Резюме. Международные рейтинги являются важным фактором, влияющим на восприятие развития 
человеческих ресурсов в странах. Изучение процесса позволило: 1) обосновать выбор международных рейтингов 
для оценки человеческих ресурсов; 2) провести анализ уровня стран-членов Евразийского экономического союза; 
3) предложить перспективные направления развитие человеческих ресурсов стран ЕАЭС на основе изучения 
данных международных рейтингов. 

Ключевые слова: Евразийский экономический союз, международные рейтинги, человеческие ресурсы. 

Введение. Человеческие ресурсы являются важным фактором устойчивого развития экономики страны. 
Такие факторы, как глобализация экономики и научно-технический прогресс, сделали возможным частое 
перемещение рабочей силы в мировом масштабе. В процессе мобильности большую роль играет то, насколько 
большое значение целевая страна придает человеческим ресурсам и возможностям для будущего развития. 
Международные рейтинги, с другой стороны, являются важным каналом, по которому люди узнают о других 
странах. В то же время, благодаря доступности и универсальности рейтингов, а также авторитету составителей 
рейтингов, экономические агенты принимают во внимание информацию, содержащуюся в рейтингах, при 
принятии решений [1]. Наличие высококвалифицированного кадрового потенциала является необходимым 
условием для того, чтобы страна привлекала внимание инвесторов. 

Основная часть. Международные рейтинговые системы и показатели, разработанные различными 
международными организациями и исследовательскими центрами, хотя и вызывают споры в научном 
сообществе и смежных областях, но нельзя отрицать, что они получают все более широкое распространение и 
признание [1]. К основным международным показателям, связанным с человеческими ресурсами, относятся 
индекс развития человеческого потенциала (ИРЧП), индекс человеческого капитала (ИЧК), глобальный 
инновационный индекс (ГИИ), глобальный индекс конкурентоспособности талантов (ГИКТ), индекс 
человеческой свободы (ИЧС). Комплексное рассмотрение результатов каждой международной рейтинговой 
системы поможет лучше понять развитие человеческих ресурсов страны.  

Индексные рейтинги имеют разную направленность. Индекс человеческого капитала (ИЧК) измеряет 
человеческий капитал следующего поколения. ИЧК определяет, какие страны лучше всего мобилизуют свой 
человеческий капитал, экономический и профессиональный потенциал своих граждан. Индекс измеряет, сколько 
капитала теряет каждая страна из-за недостатка образования и здравоохранения. ИЧК состоит из трех 
компонентов: выживаемость, ожидаемые годы обучения с поправкой на школу и здоровье [2]. Индекс 
человеческой свободы (ИЧС) отражает состояние человеческой свободы в мире на основе широкого показателя, 
который охватывает личную, гражданскую и экономическую свободу [3]. Индекс развития человеческого 
потенциала (ИРЧП) — это суммарный показатель средних достижений в ключевых аспектах человеческого 
развития: долгая и здоровая жизнь, информированность и достойный уровень жизни [4]. Глобальный 
инновационный индекс (ГИИ) выявляет наиболее инновационные экономики мира, ранжируя инновационные 
показатели около 132 экономик и выделяя сильные и слабые стороны инноваций стран [5]. Он состоит из семи 
измерений: институты, человеческий капитал и исследования, инфраструктура, развитость рынка, развитость 
бизнеса, знания и технологии, творческие результаты. В контексте глобального индекса конкурентоспособности 
талантов (ГИКТ) конкурентоспособность талантов означает набор стратегий и практик, которые позволяют 
стране развивать, привлекать и расширять возможности человеческого капитала, способствующего 
производительности и процветанию [6].  

Таблица – Позиции пяти государств-членов Евразийского экономического союза в различных международных 
рейтинговых индексах 

индекс Стран Россия Беларусь Казахстан Армения 
Кыргызста
н 

Индекс развития человеческого потенциала 
(ИРЧП) 189 49 60 56 85 118 
Индекс человеческого капитала (ИЧК) 173 41 36 55 82 72 
Глобальный инновационный индекс (ГИИ) 132 47 77 83 80 94 
глобальный индекс конкурентоспособности 
талантов (ГИКТ) 

134 52 57 67 55 86 

Индекс человеческой свободы (ИЧС) 165 119 126 107 26 87 
Примечание – Источник: разработка автора на основе [2 – 6] 
 
В таблице представлены позиции пяти государств-членов Евразийского экономического союза (России, 

Белоруссии, Казахстана, Армении и Кыргызстана) в различных международных рейтинговых индексах. Хотя все 
вышеперечисленные показатели связаны с человеческими ресурсами, из-за разной направленности оценки 
рейтинги также сильно отличаются. Прежде всего, среди 173 стран, участвующих в рейтинге ИЧК, Беларусь и 


