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Изложены результаты научных и технических решений по 

высотному складированию галитовых отходов на 
отработанное шламохранилище 1РУ ОАО «Беларуськалий». По 
результатам модельных исследований представлены 
обобщенные результаты решений по формированию пласт-
плиты из галитовых отходов на слабом шламовом основании 
способами гидронамыва и сухой отсыпкой. Даны решения по 
формированию пласт-плиты, обеспечивающие надежность 
устройства конвейерного уклона для эксплуатации солеотвала. 

Ключевые слова: солеотвал, шламохранилище, галитовые и 
шламовые отходы, гидронамыв, сухая отсыпка, пласт-плита 
 
Перед калийной отраслью Республики Беларусь остро стоит 

решение экологической задачи по рациональному размещению 
системно накапливаемых и хранящихся в больших объемах галитовых 
отходов обогащения калийных руд ОАО «Беларуськалий» (Рисунок 1). 
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Технологии переработки и обогащения не обеспечивают возможность 
существенного сокращения объемов размещения отходов 
производства, что влечет рост объемов хвостового хозяйства. 

Эксплуатация хвостового хозяйства первого рудоуправления 
(1РУ) характеризуется ростом объемов складирования галитовых 
отходов обогащения в солеотвал и уменьшение эксплуатационной его 
площади, что создает технические сложности работы отвальной 
техники и в целом отвального хозяйства (Рисунок 2). Ситуационных 
анализ хвостового хозяйства 1РУ показывает отсутствие возможности 
отвода дополнительных площадей (сельскохозяйственных угодий, 
пахотных земель), что требует поиска новых решений в области 
высотного складирования галитовых отходов. Солеотвал 1РУ с севера 
граничит со шламохранилищем Томилова гора, с запада – деревней 
Томилова гора, с востока – в настоящее время остаются пахотные 
земли (в дальнейшем здесь разместиться объединенное 
шламохранилище 1РУ), с юга – шламохранилища №3, №2 (Рисунок 3). 

 

 
 

Рис. 1. Хвостовые хозяйства 1РУ, 2РУ и 3РУ ОАО «Беларуськалий» (по 
материалам Яндекс Карты) 
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Рис. 2. Отвальное хозяйство солеотвала 1РУ ОАО «Беларуськалий» (по 
материалам Яндекс Карты) 

 

 
 

Рис. 3. Ситуационная составляющая хвостового хозяйства 1РУ ОАО 
«Беларуськалий» (по материалам Яндекс Карты) 

 
Проведенный ситуационный анализ и накопленный научный 

потенциал и производственных опыт в части складирования галитовых 
отходов, совместного складирования галитовых и шламовых отходов 
на отработанное шламохранилище 3РУ, анализ условий складирования 
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галитовых отходов на отработанное шламохранилище 2РУ, позволяют 
предложить возможность складирования галитовых отходов 
обогащения в условиях 1РУ на примыкающее к солеотвалу 
отработанное шламохранилище №3 [1]. Реализация проектных 
решений включает строительство способом гидронамыва пласт-плиты 
на шламохранилище с последующим сооружением конвейерного 
уклона из галитовых отходов сухой отсыпкой [2]. 

Шламохранилище представляет собой чашу, заполненную 
шламовыми грунтами от твердой до жидкой консистенции. На дно 
уложен противофильтрационный экран, выполненный из 
противофильтрационной пленки в один слой. Шламохранилище 
подвержено подработке. Характеристика геологического строения 
чаши шламохранилища и инженерно-геологических свойств 
шламовых грунтов представлена по результатам инженерных 
изысканий и лабораторных исследований. При изучении свойств 
шламовых грунтов особое внимание уделялось определению 
качественного состояния, как определяющего поведение их в 
шламохранилище. На основе анализа данных исследовательских 
выработок, анализа инженерно-геологического строения чаши 
отработанного шламохранилища в горно-геологической 
информационной системе Micromine проведен анализ распределения 
физико-механических и водно-физических свойств шламовых грунтов, 
что определило шламохранилище как заполненного избыточно-
засоленными шламовыми грунтами от текучей до твердой консистенции 
и частично сверху залитого рассолами от центральной к северо-западной 
и северо-восточной зонам с придамбовым ограничением [3]. 

Установлено, что наиболее приемлемым является вариант 
высотного складирования со строительством конвейерного уклона на 
площади отработанного шламохранилища №3 [4]. Для возможности 
строительства конвейерного уклона на первом этапе возможно 
рассмотреть условия, способствующие устройству гидронамывом 
пласт-плиты из галитовых отходов на слабое основание, сложенное 
шламовыми грунтами с последующим строительством уклона сухой 
отсыпкой из галитовых отходов с его максимальным углом наклона 
6,8º, что позволит обеспечить выход на отметку солеотвала +315,0 м. 
При этом, в условиях организации складирования двумя 
отвалообразователями в пределах существующей площади солеотвала 
возможно обеспечить дополнительное складирование около 150 млн т 
галитовых отходов. 

Основанием для принятия такого решения выступает анализ 
производственного опыта и многолетняя практическая реализация 
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технологии формирования на 3РУ солеотвала способом гидронамыва 
на отработанном шламохранилище [1]. 

Созданная блочная геомеханическая модель в горно-
геологической информационной системе Мicromine Оrigin & Вeyond 
для условий отработанного шламохранилища №3 дает возможность 
повысить безопасность и эффективность исследовательских работ [4].  

Исследования геологических параметров слабого основания для 
условий складирования отходов обогащения, учет физико-
механических и водно-физических свойств шламовых грунтов в 
модели геологического строения отработанного шламохранилища 
позволит прогнозировать локальное влияние параметров на 
эффективное и безопасное высотное складирование галитовых отходов 
способом гидронамыва и сухой отсыпки. Так, совместно с коллегами 
из Белорусского государственного университета исследован 
численным моделированием процесс формирования гидронамывом и 
сухой отсыпкой пласт-плиты на отработанное шламохранилище с 
последующим сооружением и эксплуатацией из галитовых отходов 
конвейерного уклона сухой отсыпкой на слабом основании, изучено 
напряженно-деформированного состояния насыпного сооружения. 

Моделирование проводилось в несколько основных этапов, 
включающие моделирование начального напряженно-
деформированного состояния конструкций шламохранилища и соле-
отвала, моделирование послойного гидронамыва галитовыми отхода-
ми с формированием пласт-плиты на слабом основании, моделирова-
ние сухой отсыпки галитовых отходов. Модельная задача решалась в 
трехмерной постановке. Все объекты общей исследуемой системы при 
построении компьютерных расчетных моделей рассматривались как 
линейно-деформируемые однородные изотропные тела. 

В результате установлено, что пласт-плита, формируемая сухой 
отсыпкой на слабом основании не обеспечивает надежную прочность 
отсыпанных слоев. Вариант формирования пласт-плиты 
гидронамывом, в сравнении с сухой отсыпкой является приоритетным. 
Строительство конвейерного уклона на пласт-плите из галитовых от-
ходов, сформированной гидронамывом на слабом шламовом 
основании в сравнении с ее сухой отсыпкой является оптимальным 
решением для рассматриваемого случая и надежным вариантом, обес-
печивающим дальнейшую эксплуатацию солеотвала. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ СОРБЦИОННОЙ СПОСОБНОСТИ ТОРФА 
НА НЕФТЬ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ ТОРФА 
 

Алексеева С.Ю, Мокроусова И.В, Лаптева С.Б. 
Тверской государственный технический университет, г. Тверь, Россия 

 
Проведена оценка нефтепоглотительной способности и 

емкости сорбции торфа в зависимости от его физико-
технических свойств. Установлено, что существует  связь 
между рядом свойств торфа и его способностью сорбировать 
нефть. 

Ключевые слова: торф, растения-торфообразователи, 
степень разложения, влажность, зольность, плотность,  ем-
кость сорбции, нефть, нефтепоглотительная способность. 

 
Торф представляет собой сложную многокомпонентную поли-

дисперсную высокомолекулярную систему, состоящую из органиче-
ской, минеральной и водной компонент. При  использовании торфа в 
качестве сорбента, важно изучить основные его свойства и определить 
степень их влияния на его нефтеемкость. 

Торф является природным сорбентом гидрофильного типа, спо-
собным поглощать и удерживать воду, а также сорбировать газы. 

Для практического использования торфа наряду с регулирова-
нием его водных свойств важно изыскать пути увеличения его сорбци-
онной способности  по отношению к неполярным веществам. Это по-
зволит использовать торфа в качестве сорбента для очистки сточных 
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