
В ы в о д ы

1, Стоимость внутренней тупиковой водопроводной сети жи­
лых зданий высотой 5 и 9 этажей уменьшится, если эту сеть 
разбить на отдельные самостоятельные сети по длине здания,
2, В жилых 5 , , ,  9-этажных домах величиной до 7 секций сле­
дует назначать один ввод, по возможности ближе к центру,
3, При большем количестве секций наивыгоднейшее количество 
отдельных сетей в здании растет. При выборе их числа можно 
руководствоваться табл, 1,
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КОПВЕКТИВНО-КОНДУКТИВНАЯ ЗАДАЧА 
НА СОПРЯЖЕНР1Е ДЛЯ ЖИДКОСТЕЙ, ТЕКУЩИХ 

В КРУГЛЫХ ПЕРФОРИРОВАННЫХ ТРУБАХ

Уравнение теплопереноса осесимметричного потока жидкости 
в цилиндрических координатах при установившемся прямолиней­
ном потоке имеет вид [1 . 2 ] :
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Конвективно—кондуктивную задачу на сопряжение для круг­
лой трубы поставим следующим образом [З, 4 . , . 7 ,  опре­
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делить температурные поля в жидкости и в стенке трубы при 
условии непрерывности неизвестных температур и тепловых по­
токов на внутренней поверхности трубы. Математическая фор­
мулировка состоит в следующем: решить совместно уравнение 
(1 ) и следующее

а^ р - о ( = гч i
2 1 2

при граничных условиях сопряжения

Т ^ ( , х) = Тр  ( + , х) ,

R R X ^  О) ( 2 )
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где -  коэффициенты теплопроводности жидкости и
стенки трубы.

Кроме того, предполагаем, что 

(О , х К о о  ,

Э Т  ( R  х )
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где oL -  коэффициент теплообмена; Т  — постоянная темпера­
тура внешней среды (воздуха).

Рассмотрим теплообмен при движении воды в коаксиальном 
трубопроводе, когда скорость движения воды убывает по экспо- 
тенциальному закону по оси перфорированного трубопровода []8, 
Э]]. Например, во внутренней трубе

О) = 
X со ехр ( -  к X

L ) . (3 )

Решаем сопряженную задачу для внутренней трубы, так как 
для внешней трубы задача однотипная. Предполагается, что 
стенки трубопровода достаточно тонкие, поэтому уравнение 
теплопроводности можно было записать в виде ( 2 ) ,  Введем 
безразмерные переменные

^  X
, i = 1.2; Ё, = X = .  (4 )
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где Т  — постоянная температура на входе трубы, Птенебрега-
ем членом Э ^ при Ре 11, где Ре ^ —----- -  -

X а ̂
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число Пекле, ( v -  средняя по сечению скорость основного по-
Х і

-  температуропроводность жидкости; D =тока; а. = “
^ 1

= -  диаметр). Тогда уравнение (1 ) примет вид
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И сопряженная задача в безразмерном виде записывается сле­
дующим образом:
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Условия сопряжения следующие:
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Используя преобразование Лапласа по X, решение задачи 

можно представить в виде
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где jjL  ̂ -  корни характеристического трансцендентного уравне­
ния относительно

В І І ^ ( р ) - К ^ ( ( В І  + 1 ) К ^  -  B i ]  )Х1  ̂ = о  .

Здесь 1 , 1 -  функции Бесселя; B i -  критерии Био; К = о х  д.
R ,

~ — • Коэффициенты А имеют вид
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Вычислим лоток тепла 
Э Т

^  Т Т

1

R=

оо
" “ ^1^ ' ^c ‘ ^ o^“ r ~ ^  1 (X n  )е х р (-д г^  f ( X )  ) .

1 n =1
Поэтому число Нуссельта
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Полученные ряды быстро сходятся,и для инженерных расче­
тов достаточно взять 3 . . .  4 первых члена ряда.
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ИСПАРЕНИЕ С ПОВЕРХНОСТИ СНЕГА

Испарение с поверхности снега в холодный период составля­
ет в ряде случаев заметную долю от выпавших в зимний пери­
од осадков. Особенно существенны затраты твердых осадков на 
испарение в малоснежные зимы.

Запасы воды в снеге к началу снеготаяния определяют по­
следующий весенний подъем уровней грунтовых вод и влагоза- 
пасы зоны аэрации, а значит, и режим работы мелиоративных 
систем, восполнение грунтовых вод на территориях осушитель­
но-увлажнительных систем с грунтовым водохранилищем, с 
вертикальным дренажем, и являются фактором, необходимым 
при разработке методики прогноза водного режима осушаемых 
и прилегающих территорий.

Определение запасов воды в снеге к началу снеготаяния на 
осушаемых территориях, как правило, службой эксплуатации 
мелиоративных систем не производится. Не ведут таких наблю­
дений на территориях с гидромелиоративными системами и уч­
реждения Гидрометеослужбы. Поэтому возникает необходимость 
расчета запасов воды в снеге к началу снеготаяния по изме­
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