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5. Предложить возможные варианты технологических схем, с исполь-

зованием мембранных методов. 
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Представлены результаты анализа подходов к классификации очистных 

сооружений сточных вод населенных пунктов Республики Беларусь и Рос-
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сийской Федерации. Сформулированы общие признаки и различия в приме-

няемых классификациях и требованиях к качеству очистки сточных вод. 

Представлено распределение очистных сооружений сточных вод Республи-

ки Беларусь в соответствии с существующими классификациями. 

 

Очистные сооружения сточных вод населенных пунктов (далее – 

ОССВНП) при исторически сложившейся схеме канализования населен-

ных пунктов, когда производственные сточные воды подлежат совместно-

му отведению и очистке с хозяйственно-бытовыми сточными водами 

населенного пункта, являются основными «поставщиками» загрязняющих 

веществ в окружающую среду. 

В мировой практике основные требования в части нормирования допу-

стимых сбросов химических и иных веществ в составе сточных вод 

ОССВНП зависят напрямую от их производительности: чем выше произ-

водительность очистных сооружений, тем более жесткие требования уста-

новлены к очистке сточных вод. При этом подходы к классификации 

ОССВНП по производительности отличаются в разных странах, соответ-

ственно к ОССВНП одной производительности в разных странах могут 

предъявляться различные требования к качеству очищаемых сточных вод. 

Для сопоставления требований к качеству очищаемых сточных вод, 

сбрасываемых с ОССВНП биологической очистки в искусственных усло-

виях в поверхностные водные объекты, проведен анализ подходов к клас-

сификации ОССВНП в Республике Беларусь и Российской Федерации. 

В Республике Беларусь действует государственный стандарт 

СТБ 17.06.02-03-2015 «Охрана окружающей среды и природопользование. 

Гидросфера. Классификация очистных сооружений сточных вод» (далее – 

СТБ 17.06.02-03-2015) [1], который устанавливает классификацию очист-

ных сооружений сточных вод с учетом их назначения, процессов, исполь-

зуемых при очистке сточных вод и обработке осадка сточных вод, видов 

очищаемых сточных вод, уровня централизации системы очистки сточных 

вод объекта канализования, а также производительности очистных соору-

жений сточных вод. 

СТБ 17.06.02-03-2015 подразделяет ОССВНП на три группы в зависи-

мости от производительности, оцениваемой массе органических веществ 

(кг БПК5/сут), содержащихся в сточных водах, поступающих на ОССВПН, 

а также по эквиваленту населения (далее – ЭН), определяемому в соответ-

ствии с СН 4.01.02-2019 «Канализация. Наружные сети и сооружения» 

(далее – СН 4.01.02-2019) [2]: 

– малой производительности – менее 600 кг/сут (менее 10000 ЭН); 

– средней производительности – от 600 до 6000 кг/сут (от 10000 до 

100000 ЭН); 
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– большой производительности – более 6000 кг/сут (более 100000 ЭН). 

В зависимости от производительности, оцениваемой по расходу очи-

щаемых сточных вод, ОССВНП подразделяются на шесть групп: 

– А – более 280000 м3/сут; 

– Б – от 100000 до 280000 м3/сут; 

– В – от 50000 до 100000 м3/сут; 

– Г – от 5000 до 50000 м3/сут; 

– Д – от 200 до 5000 м3/сут; 

– Е – менее 200 м3/сут. 

Необходимо отметить, что нормирование сбросов сточных вод с 

ОССВНП также основано на классификации этих очистных сооружений 

по производительности, выраженной через ЭН, что закреплено в поста-

новлении Министерства природных ресурсов и охраны окружающей сре-

ды Республики Беларусь от 26 мая 2017 г. № 16 «О нормативах допусти-

мых сбросов химических и иных веществ в составе сточных вод» (далее – 

постановление № 16) [3]. 

В соответствии с приложением 1 к инструкции о порядке установления 

нормативов допустимых сбросов химических и иных веществ в составе 

сточных вод, утвержденной постановлением № 16, ОССВНП в зависимо-

сти от ЭН подразделяются на пять групп: 

– до 500 человек (до 30 кг/сут);  

– 501-2000 человек (от 30 до 120 кг/сут); 

– 2001-10000 человек (от 120 до 600 кг/сут);  

– 10001-100000 человек (от 600 до 100000 кг/сут);  

– более 100001 человека (более 6000 кг/сут). 

Для каждой из пяти групп установлены прямые допустимые значения 

показателей и концентрации загрязняющих веществ при осуществлении 

сброса загрязняющих веществ с ОССВНП в составе хозяйственно-

бытовых, городских сточных вод. Таким образом, в соответствии с суще-

ствующим в республике подходом к установлению нормативов допусти-

мых сбросов химических и иных веществ в составе сточных вод ОССВНП 

по ХПКCr, БПК5, взвешенным веществам, аммоний-иону, азоту общему и 

фосфору общему, учитывается только ЭН (масса органических веществ в 

составе сточных вод, поступающих на очистные сооружения). 

В Российской Федерации в настоящее время действует информацион-

но-технический справочник по наилучшим доступным технологиям ИТС 

10-2019 «Очистка сточных вод с использованием централизованных си-

стем водоотведения поселений, городских округов» [4], содержащий клас-

сификацию очистных сооружений централизованных систем водоотведе-

ния, поселений или городских округов, предназначенных для очистки 
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смешанных (городских) сточных вод (далее – ОС ЦСВ) по диапазонам 

мощности (табл. 1). 

Данная классификация разработана с использованием классификации 

типов поселений по Градостроительному кодексу Российской Федерации 

[6] от их численности и принята как основа для установления Правитель-

ством Российской Федерации технологических показателей наилучших 

доступных технологий (далее – НДТ) в сфере очистки сточных вод с ис-

пользованием централизованных систем водоотведения поселений или 

городских округов.  

Следует отметить, что в действующей редакции постановления Прави-

тельства Российской Федерации от 15 сентября 2020 года № 1430 «Об 

утверждении технологических показателей наилучших доступных техно-

логий в сфере очистки сточных вод с использованием централизованных 

систем водоотведения поселений или городских округов» [7] вместо рас-

хода сточных вод (столбец 2, табл. 1) принят объем сброса сточных вод в 

водный объект. При этом наименование категорий ОС ЦСВ и соответ-

ствующий им диапазон объема сброса сточных вод в водный объект (рас-

хода сточных вод) соответствует ИТС 10–2019 «Очистка сточных вод с 

использованием централизованных систем водоотведения поселений, го-

родских округов» [4]. 

 

Таблица 1 

Классификация ОС ЦСВ по диапазонам мощности 

Наименование 
диапазона мощ-

ности ОС ЦСВ 

Расход  

поступающих 

сточных вод, 
м3/сут 

Нагрузка по БПК5  
на ОС ЦСВ  

со сточными водами, 

поступающими  
из населенного пунк-

та, кг/сут 

Условная  
численность,  

в единицах  

эквивалентной  
численности  

жителей,  

определяемой  
в соответствии  

с [5] 

Сверхмалые 10–100 3–30 50–500 

Малые 100–1000 30–300 500–5 тыс 

Небольшие 1–4 тыс 300–1200 5–20 тыс 

Средние 4–10 тыс 1200–3000 20–50 тыс 

Большие 10–40 тыс 3–12 тыс 50–200 тыс 

Крупные 40–200 тыс 12–60 тыс 200 тыс.–1 млн 

Крупнейшие 200–600 тыс 60–180 тыс 1–3 млн 

Сверхкрупные свыше 600 тыс более 180 тыс более 3 млн 

 

Технологические показатели НДТ представляют собой среднегодовые 

значения концентрации загрязняющих веществ в смешанных (городских) 

сточных водах, сбрасываемых в водные объекты и устанавливаются для 
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ОС ЦСВ с учетом их категории в зависимости от объема сброса сточных 

вод в водные объекты, а также категории водных объектов или их частей, 

в которые осуществляется сброс сточных вод.  

В свою очередь категории водных объектов или их частей, в которые 

осуществляется сброс сточных вод, для целей установления технологиче-

ских показателей НДТ определяются Правилами отнесения водных объек-

тов к категориям водных объектов для целей установления технологиче-

ских показателей НДТ в сфере очистки сточных вод с использованием 

централизованных систем водоотведения поселений или городских окру-

гов (далее Правила) [8]. В соответствии с Правилами [8] определены четы-

ре категории водных объектов, а также критерии отнесения водных объек-

тов или их частей к той или иной категории. 

Отнесение водных объектов или их частей к той или иной категории 

осуществляет Федеральное агентство водных ресурсов. Сведения о при-

своении водному объекту или его части категории предоставляется Феде-

ральным агентством водных ресурсов в порядке предоставления государ-

ственной услуги по предоставлению сведений из государственного водно-

го реестра. 

Перечень технологических показателей НДТ для ОС ЦСВ включает в 

себя: взвешенные вещества, ХПК, БПК5, азот аммонийный, азот нитратов, 

азот нитритов, фосфор фосфатов. Значения технологических показателей 

НДТ в зависимости от категории ОС ЦСВ по мощности и категории вод-

ного объекта – приемника сточных вод установлены в Приложении 2к [7]. 

Таким образом, изучив подходы к классификации ОССВНП, а также 

требованиям к качеству очищенных сточных вод, сбрасываемых с 

ОССВНП в водные объекты, в Республике Беларусь и Российской Федера-

ции можно выделить следующие общие признаки и отличия.  

К общим признакам относятся: 

– классификация ОССВНП по производительности, оцениваемой по 

расходу очищаемых сточных вод;  

– классификация ОССВНП по массе органических веществ, содержа-

щихся в сточных водах, поступающих на ОССВНП, а также по ЭН; 

– классификации ОССВНП заложены в основу нормирования загряз-

няющих веществ в составе сточных вод, сбрасываемых в водные объекты. 

При этом существует ряд отличий: 

– по количеству групп ОССВНП для каждой из рассматриваемых клас-

сификаций и, соответственно, по диапазону значений расхода очищаемых 

сточных вод и массе органических веществ, поступающих на ОССВНП; 

– классификацией ОССВНП, заложенной в основу нормирования в 

Республике Беларусь, является классификация ОССВНП по массе органи-

ческих веществ (ЭН), в то время как в Российской Федерации технологи-
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ческое нормирование на основе НДТ основано на классификации 

ОССВНП по производительности, оцениваемой по расходу очищаемых 

сточных вод; 

– перечень загрязняющих веществ (технологических показателей НДТ), 

по которым доводятся прямые нормы (требования к качеству очищенных 

сточных вод), в Российской Федерации шире; 

– при нормировании загрязняющих веществ в составе сточных вод, 

сбрасываемых в водные объекты, в Республике Беларусь не используется 

категорирование водных объектов-приемников сточных вод. 

Таким образом, наличие общих фундаментальных подходов к класси-

фикации ОССВНП и требованиям к качеству очищенных сточных вод, 

сбрасываемых с ОССВНП в водные объекты, позволяет сопоставить рас-

пределение ОССВНП Республики Беларусь с использованием различных 

классификаций (табл. 2).  

 

Таблица 2 

Распределение ОССВНП Республики Беларусь с применением суще-

ствующих классификаций 
Классификация, применяемая  

в Республике Беларусь 

Классификация, применяемая  

в Российской Федерации 

ЭН  

(масса  
органических  

веществ,  

поступающих  
на очистные  

сооружения) 

Количество 

ОССВНП, 

единиц 

Объем сброса 

сточных вод  

в водный объект, 

м3/сут 

Нагрузка  

по БПК5  

на ОС ЦСВ 

Количество 

ОССВНП, 

единиц 

до 500 человек (до 
30 кг/сут) 

39 
Сверхмалые  
(10–100) 

3–30 кг/сут 29 

501–2000 человек 

(от 30 до 120 

кг/сут) 

24 
Малые  
(101–1000) 

30–300 кг/сут 39 

2001–10000  

человек (от 120 до 

600 кг/сут) 

29 
Небольшие  
(1001–4000) 

300–1200 
кг/сут 

45 

10001–100000  

человек (от 600 до 

6000 кг/сут) 

53 
Средние  
(4001–10000) 

1200–3000 
кг/сут 

22 

более 100001  
человека (более 

6000 кг/сут) 

20 
Большие  

(10001–40000) 
3–12 тыс кг/сут 18 

– – 
Крупные 
(40001–200000) 

12–60 тыс 
кг/сут 

9 

– – 
Крупнейшие 

(200001–600000) 

60–180 тыс 

кг/сут 
2 

– – 
Сверхкрупные 
(свыше 600000) 

более 180 тыс 
кг/сут 

1 
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Сопоставительный анализ данных табл. 2 указывает, что основная доля 

ОССВНП Республики Беларусь (53 ед.) в соответствии с национальной 

классификацией, относится к группе с ЭН 10001-100000 человек (от 600 до 

6000 кг/сут). Следует отметить, что для данной группы ОССВНП в соот-

ветствии с постановлением № 16, при нормировании используется полный 

перечень загрязняющих веществ, включающий азот общий и фосфор об-

щий. При этом при применении классификации Российской Федерации 

эти же 53 ОССВНП были бы распределены в 4 группы.  

Таким образом, применение действующего в Российской Федерации 

категорирования ОССВНП по объему сброса сточных вод в водный объект 

позволяет более дифференцированно подходить к классификации 

ОССВНП, что является преимуществом при выборе технологии очистки 

сточных вод в качестве наилучших доступных технических методов. 

Учитывая полученные результаты анализа, а также положительный 

опыт перехода Российской Федерации на технологическое нормирование 

ОС ЦСВ на основе НДТ, целесообразно рассмотреть вопрос совершен-

ствования существующей в Республике Беларусь системы нормирования 

сбросов сточных вод в части внедрения категорирования ОССВНП по 

объему сброса сточных вод в водные объекты и водных объектов–

приемников сточных вод. 
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В статье приведен анализ эффективности применения скважинных 

электронасосных агрегатов в технологических процессах подачи и подго-

товки воды с приводом посредством погружных синхронных электродви-

гателей на постоянных магнитах и асинхронных электродвигателей с 

короткозамкнутым ротором, представлены направления повышения эф-

фективности водоподъемного оборудования в технологических процессах 

водоснабжения применением синхронного привода с частотным регулиро-

ванием и результаты их реализации в процессе подконтрольной эксплуа-

тации в условиях ВКХ Республики Беларусь. 

 

Подземные водоносные горизонты Республики Беларусь обладают зна-

чительным запасом подземных вод. В настоящее время на территории Бе-

ларуси разведаны и утверждены балансовые запасы пресных подземных 

вод в количестве 6,35 млн куб. м/сут по категориям А + В + С1 (или 


