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Интегралы играют важную роль в строительстве и инженерии, так как они 

позволяют решать различные задачи, связанные с проектированием, анализом и 

оптимизацией конструкций. 

Рассмотрим примеры применения интегралов в строительстве: 

Определение центров тяжести масс: при проектировании конструкций 

важно знать центр масс, который может быть найден с помощью интегралов, 

особенно для сложных форм (Рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 – Центр тяжести пирамиды или конуса. 

 

Определение площадей и объемов: Интегралы используются для 

вычисления площадей фигур с криволинейными границами и объемов тел. 

Например, при проектировании зданий с нестандартными формами (Рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Помещение с нестандартной формой. 
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Работа переменной силы: пусть под действием некоторой силы F 

материальная точка М движется по прямой Os, причем направление силы 

совпадает с направлением движения. Требуется найти работу, произведенную 

силой F при перемещении точки M из положения s=a в положения s=b. 

 

 
Рисунок – 3 

 

Если сила F постоянна, то работа А выражается произведением силы F на 

длину пути, т.е. 

𝐴 = 𝐹(𝑏 − 𝑎). 

Предположим, что сила F непрерывно меняется в зависимости от 

положения материальной точки, т.е. представляет собой 𝑎 ≤ 𝑠 ≤ 𝑏. 

Разобьем отрезок [a, b] на n производных частей с длинами 

△ 𝑠1 ,△ 𝑠2…△ 𝑠𝑛, затем в каждом частичном отрезке [𝑠𝑖−1,𝑠𝑖] выберем 

произвольную точку, и заменим работу силы F(s) на пути △ 𝑠𝑖 (i=1, 2, …, n) 

произведением 𝐹(𝜉𝑖) △ 𝑠𝑖 . 

Это значит, что в пределах частичного отрезка мы принимаем силу F за 

постоянную, а именно полагаем 𝐹 = 𝐹(𝜉𝑖). В таком случае выражение 𝐹(𝜉𝑖) △ 𝑠𝑖   

При достаточно малом △ 𝑠𝑖 дает нам приближенное значение работы силы 

F на пути △ 𝑠𝑖 , а сумма 𝐴𝑛 = ∑ 𝐹(𝜉𝑖) △ 𝑠𝑖  𝑛
𝑖=1  будет приближенным выражением 

работы силы F на всем отрезке [a, b]. 

Очевидно, 𝐴𝑛 представляет собой интегральную сумму, составленную для 

функции 𝐹 = 𝐹(𝑠) на отрезке [a, b]. Предел этой суммы при max △ 𝑠𝑖→0 

существует и выражает работу силы 𝐹(𝑠) на пути от точки s=a до точки s=b: 

𝐴 = ∫ 𝐹(𝑠) ⅆ𝑠

𝑏

𝑎

 

Пример: Сжатие S винтовой пружины пропорционально приложенной 

силе F. Вычислить работу силы F при сжатии пружины на 5см, если для сжатия 

ее на 1 см нужна сила 10 Н (Рис.3) 
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Решение: Сила F и перемещение S связаны по условию зависимостью 𝐹 =

𝑘𝑠, где 𝑘 − постоянная. 

Будем выражать S в метрах, F- в ньютонах. При S-0,01 F-10. т. е, 10 = 𝑘 ∗

0,01, откуда k-1000, F-1000 S. На основе формулы (1) имеем: 

 

𝐴 = ∫ 1000 𝑆 ⅆ𝑠 = 1000
𝑆2

2

0,05

0

|
0,05

0
= 1,25 Дж 

 

Вывод: Интегралы играют важную роль во многих областях науки, 

техники и повседневной жизни. Их использование позволяет решать широкий 

круг задач, связанных с вычислением площадей, объемов, работы силы и других 

моментов. Интегралы являются универсальным инструментом анализа и 

моделирования. Их применение как абстрактных задачах математики, так и в 

конкретных проблемных, возникающих в прикладных задачах инженерии. 
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