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В статье рассмотрен вопрос защиты гидравлических систем 
от низких температур. Анализируются основные риски. Рассмат-
риваются методы защиты. Сделан вывод об обеспечении надеж-
ности работы гидропривода в сложных климатических условиях 
при низких температурах.  

The article considers the issue of protection of hydraulic systems 
from low temperatures. The main risks are analyzed. Protection methods 
are considered. The conclusion is made about ensuring the reliability of 
hydraulic drive operation in severe climatic conditions. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Гидроприводы широко используются в таких отраслях, как сель-

ское хозяйство, дорожное и промышленное строительство. Однако 
во многих регионах мировой географии климатические условия ха-
рактеризуются низкими температурами в течение длительного вре-
мени, что требует применения специальных методов защиты. 
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Тепловой режим существенно влияет на вязкость гидравличе-

ской жидкости. При низких температурах вязкость увеличивается – 
это, в свою очередь, оказывает влияние на эффективность циркуля-
ции жидкости и повышения трения в системе. Правильный выбор 
рабочей жидкости с учетом условий эксплуатации позволяет до-
стичь оптимальной вязкости и обеспечить нормальное функциони-
рование гидропривода.  

Увеличение вязкости рабочей жидкости приводит к возникнове-
нию сопротивление движения жидкости в системе и к образованию 
кавитации. 

Кавитация в гидроприводе снижает его производительность, вы-
зывает шум и вибрацию, в крайних случаях может привести к по-
вреждению компонентов систем. 

Чтобы предотвратить кавитацию рекомендуется использовать 
принудительную подпитку насоса или разместить его непосред-
ственно в гидробаке. При этом установить насос таким образом, 
чтобы всасывающее отверстие было расположено ниже наимень-
шего уровня масла на расстоянии не более 500 мм. Если насос ра-
ботает в режиме самовсасывания, следует сделать всасывающую 
гидролинию как можно короче и избегать установки фильтров и 
других элементов, которые увеличивают сопротивление потока 
рабочей жидкости.  

В эксплуатируемых гидроприводах в холодных климатических 
условиях, обнаруживается значительное увеличение потерь давле-
ния в трубопроводах при запуске и в начальном периоде работы. 
При температуре 50...60 °C потери давления возрастают в 10–15 
раз по сравнению с потерями давления при температуре +50 °C [1]. 

Резкое увеличение потерь давления приводит к повышенному 
давлению в нагнетательном трубопроводе сразу после насоса. Это 
создает риск перегрузки насоса во время работы. 

Чтобы компенсировать объемные изменения жидкости в процес-
се работы привода используют устройства с возможностью регули-
ровки объёма жидкости в системе. 

Рекомендуется за 20–30 минут до начала работы использовать 
для подогрева рабочей жидкости различные методы, такие как разо-
грев горячим воздухом, электронагревательными устройствами, 
дросселированием, а также слив и хранение масла в термосе. Также 
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важно обеспечить правильную изоляцию и утепление всех соедине-
ний и трубопроводов гидропривода для предотвращения потерь 
тепла и защитить систему от замерзания. 

Стандартные гидравлические шланги могут быть изготовлены из 
материалов, которые имеют пористую структуру, и при замерзании 
и последующем оттаивании могут возникать трещины или потеря 
гибкости. Если внешний слой шланга повреждается, вероятность 
отказа увеличивается вдвое. Используя гидравлические шланги 
и уплотнения, специально предназначенные для экстремальных 
температур, можно сохранить высокую производительность и сни-
зить риск выхода оборудования из строя. 

При эксплуатации машин с гидроприводом необходимо учиты-
вать, что при нагретом масле в баке и низкой окружающей темпера-
туре происходит конденсация влаги из окружающего воздуха. Вода 
проникает в масло, а затем в гидросистему и скапливаться на дне 
бака. Наличие воды в гидравлическом масле вызывает коррозию 
и существенно повышает температуру застывания.  

Для гарантированного функционирования насосов, гидромото-
ров и прочих компонентов гидропривода необходимо обеспечить 
эффективную фильтрацию рабочей жидкости от механических 
примесей и влаги. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В статье были рассмотрены основные методы защиты гидропри-
водов от воздействия низких температур. Проанализировав их, 
можно сделать следующие выводы. 

Наиболее эффективным способом предотвращения застывания 
масла является применение марок масел с пониженной температу-
рой застывания по сравнению с ожидаемыми минимальными тем-
пературами окружающей среды. Это позволяет исключить основ-
ную угрозу работоспособности гидропривода. 

Дополнительные методы подогрева отдельных узлов системы 
обеспечивают равномерное поддержание рабочей температуры 
в гидроприводе и исключается риск его остановки. 

Качественная герметизация всех соединений является обяза-
тельным условием, так как влага увеличивает вероятность  
замерзания масла. 
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Таким образом, реализация всех перечисленных методов в ком-
плексе позволяет сохранять работоспособность в условиях воздей-
ствия пониженных температур окружающей среды.  
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