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Главная задача государственной метрологиче-

ской службы Республики Беларусь – обеспечение 

единства измерений применяемых в стране 

средств измерений (далее – СИ), основным орга-

низационно-техническим мероприятием которого 

является поверка.           

Разработка и совершенствование националь-

ной эталонной базы в Республики Беларусь,  

ввнедрение новых поверочных схем для разраба-

тываемых национальных эталонов, производ-

ство и внедрение новых типов СИ, увеличение 

объемов СИ, представляемых на поверку, ставят 

перед органами государственной метрологиче-

ской службы Республики Беларусь задачу четкой 

организации и проведения поверки СИ, эксплуа-

тируемых в реальном секторе экономики и про-

изводства, в установленные сроки с минималь-

ными экономическими затратами, которая явля-

ется комплексной технико-экономической 

задачей прикладной метрологии.   

Для построения оптимальных систем пере-

дачи размера единиц величин, реально функцио-

нирующих при поверке СИ (далее -  СПЕВ), необ-

ходимо располагать не только метрологическим 

порядком передачи размера единицы величины от 

национального эталона к СИ, законодательно 

утвержденным в виде поверочной схемы, но и со-

здавать соответствующую метрологическую ин-

фраструктуру передачи единиц величин, содер-

жащую необходимое количество рабочих мест 

поверителей, эталонов основного и резервного 

фонда, оптимально распределенные потоки СИ, 

поступающих на поверку, и т. д., способную опе-

ративно и в установленные сроки осуществлять 

поверку заданного количества СИ с минималь-

ными экономическими затратами.     

Многоцелевая постановка задачи функциониро-

вания СПЕВ при поверке требует многокритериаль-

ного подхода при их построении и оптимизации.      

Для построения оптимальных СПЕВ предлага-

ется применять новый методический принцип - 

принцип многокритериальности: для построения 

оптимальных СПЕВ при поверке, обеспечивающих 

рациональную организацию и проведение поверки 

заданного количества СИ в установленные сроки с 

минимальными экономическими затратами, необ-

ходимо рассматривать 4 группы взаимоувязанных, 

систематизированных параметров (метрологиче-

ских, структурных, организационно-технических и 

экономических), необходимых и достаточных для 

их построения:   

 Х= {Xметр, Xстр, Xорг, Xэк}             (1)                                               

На основе квалиметрической оценки выделен 

перечень параметров, задающих СПЕВ, и распре-

делен по 4 группам параметров (метрологиче-

ские, структурные, организационно-технические 

и экономические), характеризующим их роль в 
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решении общей задачи рациональной организа-

ции и проведения поверки СИ, а также выделены 

показатели, определяющие их количественно:  

Хметр – метрологические параметры (1 группа): 

– Х11 – погрешности СИ (национальные эта-

лоны, эталоны, рабочие эталоны, средства изме-

рений), участвующих в СПЕВ; 

– Х12 – погрешности методов передачи единиц 

величин;  

– Х13 – соотношения пределов допускаемых 

погрешностей (доверительных границ погрешно-

стей) эталонов и поверяемых СИ;  

– Х14 – критерии достоверности поверки, обу-

словленными условными вероятностями ошибок 

поверки 1-го и 2-го рода (вероятность признания 

годными дефектных СИ (необнаруженный брак) 

и вероятность признания негодными в действи-

тельности годных СИ (фиктивный брак));       

Хстр – структурные параметры (2 группа): 

– Х21 – количество ступеней передачи единиц 

величин в СПЕВ; 

Xорг – организационно-технические параметры 

(3 группа): 

– Х31 – количество рабочих мест поверителей в 

СПЕВ;  

– Х32 – количество рабочих эталонов основ-

ного фонда в СПЕВ;    

– Х33 – количество эталонов основного фонда 

по ступеням передачи единиц величин в СПЕВ;  

– Х34 – количество рабочих эталонов резерв-

ного фонда в СПЕВ.      

Xэк - экономические параметры (4 группа): 

– Х41 – экономические затраты на разработку, 

создание, внедрение и эксплуатацию националь-

ных эталонов;   

– Х42 – экономические затраты на разработку 

(приобретение), внедрение и эксплуатацию этало-

нов в СПЕВ;   

– Х43 – экономические затраты на разработку 

(приобретение), внедрение и эксплуатацию рабо-

чих эталонов в СПЕВ;    

– Х44 – экономические затраты на приобрете-

ние, внедрение и эксплуатацию средств измере-

ний в СПЕВ.     

Метрологические параметры Xметр определяют 

требуемый уровень точности передачи единиц 

величин от национальнорго эталона к СИ в 

поверочной схеме:    

      Хметр = {X11, X12, X13, X14}                    (2) 

Структурные параметры Xстр определяют 

количество ступеней Qi передачи единицы вели-

чины разрабатываемой структуры поверочной 

схемы, являющейся одновекторной СПЕВ, зако-

нодательно утвержденной в виде ТНПА. Струк-

тура прост-ранственной СПЕВ, реально функцио-

нирующей при проведении поверки СИ, должна 

учитывать территориальное расположение этало-

нов, участвующих в передаче единиц, их количе-

ство и пропускную способность, что позволит оп-

тимальным образом распределить поверочные 

потоки СИ в СПЕВ относительно эталонов:       

Хстр = {X21}                          (3) 

Организационно-технические параметры Xорг 

характеризуют организационно-технические 

возможности и способности СПЕВ оперативно и 

эффективно осуществлять поверку заданного ко-

личества СИ в течение их интервала времени 

между поверками:      

Хорг = {X31, X32, X33, X34}             (4) 

Экономические параметры Xэк характеризуют 

экономические затраты на создание, внедрение и 

функционирование СПЕВ как элемента СОЕИ по 

обеспечению поверкой СИ определенного вида 

измерений:                             

Хэк = {X41, X42, X43, X44}                   (5) 

На основе параметров, включенных в принцип 

многокритериальности, построим, построим си-

стему и вектор метрологических, структурных, 

органиизационно-технических и экономических 

параметров, задающих СПЕВ при их построении:  

Хметр = Х11, Х12, Х13, Х14,    

Xстр = {Х21,                                   (6) 

Xорг = {Х31, Х32, Х33, Х34},  

Хэк = {Х41, Х42, Х43, Х44}  
 

Х = {X11, X12, X13, X14, X21, X31, 

X32, X33, X34, X41, X42, X43, X44}                   (7) 

Таким образом, сформулирован и разработан 

новый методический принцип построения СПЕВ 

– принцип многокритериальности, обеспечиваю-

щий построение оптимальных СПЕВ, обеспечи-

вающих необходимый уровень точности пере-

дачи единиц величин, позволяющих оперативно и 

в установленные сроки осуществлять поверку 

всех СИ, для которых создается СПЕВ, и являю-

щихся экономически целесообразными.  

 

  


