
"низить оросительные норш и объем возвратнык вод, повысив их на-:^
Vчнуто обоснованность п КПД меллоративноИ сети, принять меры к 
«•чистке дренажных вод в условиях гидромелиоративных систем двусто- 
(чжиего действия,

Изложенный подход разработші и апробирован на массовых мате- 
1'иалах стандар-пшх метеох^ологических и гйдрометрйчесішх ншъдодешШ, 
он может, быть адаптирован к прй|)одно-хозяАІственным условида кон
кретных регионов C неустойчивым естественным увдажнешіем при ис- 
ііользованші ко?лшіекс ' массовых данных, отражающих как естествен
ную увлажненность территории, так и меру влияния хозяйственной де^- 
ительности на компоненты фпзнко-х еограрической среды,
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СОЗДАНИЕ И ВЕДЕНИЕ КАДАСТРА БЕРЕГОВ НА ОСНОВЕ 
СУЩ "БЕРЕГОВАЯ ЗОМ РАВ[ШНЫХ ВОДОХРАНИЛИЩ*'

В настоящее время на территории страны существует более 4 тыс, 
водохранилищ [ і ^  . Около 75 % из них составляют водохранилища рав
нинного типа.

Строительство искусственных водных объектов ведет к значмтель-^ 
нш  изменениям в береговой зоне и на примыкающих к водохранилищам 
территориях. Эти изменения наиболее ярко проявляются в таких нега
тивных процессах, как абразия береговых склонов, рпрлздевые процес
сы, просадки, эрозия, шдтоплеHHip'И Т,д, Ношальная эксплуатапда ' ;
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зоДохранйдіііц обоспечивается сл:/жбой эксплуатации водных объектов 
на основе контроля за  состоянием,и динамикой процессов, их прогно
з а  и ликвидации нежелательных явлений. Для осуществления массовых 
расчетов, связанных как с оценкой и ггрогнозом береговых процессов, 
так к C обоснованием прибрежных водоохранных зон (ПВЗ) и водоох
ранных полос (ПБИ), необходимо ведение кадастра берегов на основе 
натурных наблюдений и исследовшшй [ 2 ]  . Прогршша наблюдений за 
береговы1.ш процессагли, как известно, включает; систематическое 
изучение морсіюлогйй береговых склонов и Прибрежной отмели, геомор- 
ДЮЛ0ГИЧ8С1ШХ, гидрологических и метеорологических условий берего
вой зоны. Периоди'HHOCTL наблюдеішй колеблется от двух раз в год 
(контроль за  процессами переработкіт и эрозии берегов, деформапда 
верховых откосов даглб* и аяотин) до одного раза  в 4-6 лет (отбор 
проб грунтов и т .д . )  [ 2,ij- . Накопленную информадаю следует обобщать 
и представлять в виде кадастра берегов, В последнем в упорядочен- 
ной форме по контролы-шм створам приводятся сведения о процессах, 
происходящих в береговой зоне водохранилищ; типах берегов; основ
ных гіцфологйческйх и геологических параметрах, бврвгофорш4[руюідйх 
факторах и условиях.

Наличие значительного количества информационных показателей 
позволило подойти к реализации кадастра берегов на основе использо
вания современных вычислительных средств с применением систем уп
равления базами данных (СУБД), что и было выполнено в виде СУБД "Бе
реговая зона равнинных водохранилищ". Ниже нами приводится описа
ние аягоритма и основных возможностей системы управяения (БД).

Предлагаемая разработка базируется на материалах исследований, 
выполненных ранее рядом авторов. Первые работы в области автомати
зации хранения материалов наблюдений з а  береговыми процессаілй и эк- 
зогенныш геологическими процессаглк проводились в Одесском государ
ственном университете [4 -б ]  . Методика построения алгоритма инфор
мационно-поисковых систем в приложении к береговым процессам полу
чила отражение в работах Л .Б.Розовского, О.Г.Лиходеевой, В.М.Вос
кобойникова * И.Н.КрыжаНовской, Е.П.Емельяновой и др..

Одной из фундаментальных работ, посвященных вопросам сбора, 
хранения, обработки и интерпретации материалов стационарных наблю
дений, проводимых на берегах водохранилищ Волжского каскада, явля
ется разработка БШИС -  информационно-прогнозной системы (ИПС) "Бе
рега  водохранилищ Волжского каскада". Авторами этой разработки яв- 
.ляют(?л В.К.Епишйн, В.Й .Зпзарьян, М.Я.Адас [ ? J  .

72



Применительно к  малнм равнинншуя водохраниадам, имеющим наи- 
гіпльшее распространение , . Б.Е.Левкевичем и Б ,Ć*Розовским была вы
полнена разработка диалоговой информационно-сгфаБочной системы 
(ДИССА) •; ’’Береговые процессы на малых водохранилищах” , предназна- 
'іенной для эксплуатации на машинах серии СМ: СМ-4, СМ-1820,
СМ-1840, -достаточно подробное описание которой приведено в рабо
тах [”9 ,10  ]  . .

• Существенным шагом на пути дальнейшего, совершенотвования ав
томатизированного хранения и обработки кадастровой информапии по 
берегаій водохранилищ явилась разработка, ориентированная на рабо
ту C персональными компьютерами тйпа.1БМ-РС/ХТ и оистемой управле
ния базой данных на основе существующего пакета ч^й?<гг^''(русифици- 
|)0ванный вариант ’’Ребус” ) ' [ю ] * База данных СУБД ’’Береговая зона 
равнинных водохранилищ” реализована в операционной системе M 5DW V , 

База данных представляет собой шесть файлов (массивов) справоч
ной информации, содержащей сведения о процессах, цротекащих в бе
реговой зоне водохранилищ, их характеристиках, а также параметрах' 
гицрологических и берегообразующих факторов и условий. Каждая за
пись файлов БД Біаючает: информацию о названии водохранилища,. его 
полных водохозяйственных кодах (административный, хозяйственного 
использования, гидрологической п р и в я зки ). Водохозяйственные коды 
водохранилища соответствуют ранее разработанной системе кодирова- 
ШІЯ информации, принятой в [ и ]  . Для создания , и сопровождения фай
лов БД разработан типовой (в  пределах Щ ) коглплекс программ, в со
став которого входит ё головных програглм и пакет программ, осуще
ствляющих печать выходных форм справочной информации в виде таблиц, 
выбор водохранилищ и их характеристик по запросам* На р и с .1 -3  при
ведены блок-схемы алгоритмов головных и вспомогательных, программ.

Информация о водных объектах и процессах, имеющих место в бе
реговой зоне водохранилищ, предоставляется пользователю в виде б j 
справочных таблиц.' ■ '

Табл.I  ’’Береговые процессы на водохранилищах”: включает в себя 
общие сведения о ,наличии процессов, происходящих в береговой зоне: 
абразии (переработке берегов), аккумулщии, эрозии (русловой и по
верхностной), деформации верховых незакрепленных' откосов дшлб и 
плотин. Для обеспечения наглядности представления информации о со
стоянии береговой зоны налич.ие того или иного процесса регистриру
ется путем индексации: знак ’’+ ’’ свидетельствует о присутствии яв-  ̂
ления, знак -  о его отсутствии*- V v
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Рис л . Алгоритм головных 
программ Рис.2. Алгоритм программ выбора 

водохранилищ по коду и печати 
таблиц 1-6

Табл.2 “Морфометрические характеристики водохранилищ" отра
жает сведения морфометрического характера, дающие представление о 
площади и объеме водных объектов, распределении и соотношении глу
бин, вытянутости в плане и т .д . Всего приводится 16 показателей,

В табл.З "Гидрологические характеристики водохрашлищ” приво
дятся сведения о гидрологических особенностях водного объекта: во
дотоке и его водосборе (степени распаханности, озерности, проточ
ности, водообмене и т .д . ) .  Таблица включает 15 napaivieTpoB.
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Табл. 4 "Характеристики абразионных берегов водохранилищ" со- 
оржит показатели абразионного процесса, элементы районирования и 
ииизации берегов водохранилищ в приложении к различным зонам вод- 
м|'о объекта (А -  низовая, В -  средняя, C -  верховая) [ э ]  , с ука- 
•шием подтипов абразионных берегов (абразионно-осыпные, абразион- 
M обвальные, абразионно-оползневые, просадочные) и их характерис- 
ики: объем и интенсивность переработки, параметры размываемых бе- 
MPOB и т*д. Всего в таблице представлено 14 показателей.

Табл. 5 "Характеристики аккумулятив
ных, эрозионных и нейтральных берегов во- 
дохранйлітц” дает представление об интен
сивности и масштабах процессов аккумуля
ции, их привязке к зонам водохранилища, 
объемах и мощности образований. Кроме то
го, Б таблице приводятся сведения об эро
зии поверхностной и русловой в привязке 
к зонам водоема и их основные параметры.

Табл. 6 "Характеристики деформаций 
пляжей и незакрепленных верховых откосов 
даі'лб и плотин” содержит сведения о масш
табах деформаций верховых незакрепленных 
отйосоБ дамб и плотин C указанием вели
чин линейных и объемных деформаций в над
водной и подводной частях откосов, укло
нов откосов и др. Всего в таблице приво
дятся 13 характеристик.

Кадастровая информация, заносимая в 
ЕЩ, таким образом, содержріт около 70 по
казателей, которые могут обновляться и 
уточняться по мере наьсопленкя фактическо
го материала. Проведение повторных перио
дических съемок и заілеров на водохранили
щах. Республики Беларусь позволі^т контроли
ровать состояние водных объектов с уче
том диншлики берегообразув’дих факторов и 
условий, а также антропогенного воздейст
вия на водоемы. В настоящее врег.я банк 
данных СУБД "Береговагі зона равнинных 
водохралили]^'вішочает сведения о 120 во-

Рис.З. Алгоритм програш 
печати таблиц 1-6



дохранилищах Республики Беларусь. Приведенная структура базы дан
ных достаточно проста по своей архитектуре и включает возможность 
ввода, хранения, сортировки и вывода в упорядоченном виде тех или 
иных сведений о береговых процессах на дисплей или печатающее уст
ройство компьютера. Это дает возможность пользователю в удобной 
для него форме получать необходйл'іую информацию для принятия решеши
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У ТШШЗАШМ ОСАДКОВ СТОЧіШ ШД 
■ л р щ ш т ш й  по ПКРИ'АБОТКЕ МОЛОКА

Проблема утилизации осадков производственных сточзіых вод при
обретает особое значение, так как решает не только прщюдоохранную, 
но и экономическую задает, содействуя восполнению сырьевых и мате- 
риалвшлх ресурсов стршш. • •

В настощее время молочная промышленность является одной из 
дняіболее крупных отраслей пищевой промышленности. В ней нас^штыва- 
ется более 4 тыс. предприятий, шпускащих около 250 видов глазлич- 
Нбй продушда. Всего в стрш-ш производство основных молочных про
дуктов составляет примерно 35 млн. т в год. При выпуске I т продуК'- 
ции образуется 5 сточных вод. Таким образом, ежегодно образует
ся 175 млн. производственных сточных вод, в которых содержится 
много ценных веществ (азот, фосфор, калий, микроэлементы, жиры и 
Т .Д .). При этом C I M̂  сточной жидкости сбрасывается 2-4 кг органи
ческих загрязнений естественного происхождения, предстаэл>шцих био
логическую ценность.

Нами разработана технология биохимической очистки сточных вод 
молокоперерабатывающих предприятий, позволяющая не только очищать- 
сточные воды до норм сброса г каналйзаіцію шш водоемы, но и извле-> 
кать и утилизировать содержащиеся в них ценные компоненты, такие, 
как азот, фосфор, калшй, белок, протеин и т ,д . Биотехнологический 
метод реализуется с применением биореакторов^ с погруженньаш в жид
кость врав^ающимися носителями иммобилизованной микрофлоры (погруж-
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