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Таблица 3 

Степень силы удара Значение индекса 
А ASI ≤ 1,0 

и THIV ≤ 33 км/ч В ASI ≤ 1,4 
С ASI ≤ 1,9 

С учетом национальных требований индекс ASI может более жестким. 
Безопасность других участников движения должна обеспечиваться тре-

буемой шириной полосы безопасного выбега транспортного средства, со-
вершившего наезд на барьерное ограждение. 

Методы испытаний и степень деформации систем ограждения будут 
рассмотрены  вне рамок настоящей статьи. 
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы обоснованного выбора 
технологии восстановления деталей различных классов, обеспечивающей 
долговечную и безопасную эксплуатацию автомобилей с восстановленны-
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ми запчастями. Приведены интегральные показатели трех наилучших 
способов восстановления. Даны методические рекомендации по выбору 
оптимального способа восстановления детали. 

Abstract. In article questions of a reasonable choice of technology of resto-
ration of details of various classes, providing durable and safe operation of cars 
with the restored spare parts are considered. Integrated indicators of three best 
ways of restoration are given. Methodical recommendations about a choice of 
an optimum way of restoration of a detail are made. 

Вопрос обоснованного выбора технологии восстановления, обеспечи-
вающей долговечную и безопасную эксплуатацию автомобилей с восста-
новленными запчастями, играет весьма важную роль. 

Для определения оптимального способа восстановления деталей 
исполь-зуется методика, разработанная В.А. Шадричевым [1] и М.А. 
Масино [2]. Вначале рассматривают различные способы восстановления 
поверхностей и определяют среди них конкурентные способы. После этого 
способы оце-нивают по их эффективности. По чертежу детали выбирают 
класс и груп-пу, к которой относится деталь по конструктивно-
технологическим при-знакам. Классов деталей – 7, в каждом классе может 
быть от 3 до 6 групп. В зависимости от класса и группы детали выбирают 
способы вос-становления и производят их оценку с учетом технического 
уровня вос-становительной технологии и восстановленной детали. 

Технический уровень технологии характеризуется показателем ресур-
соёмкости, включающим энергоёмкость, капиталоёмкость, материалоём-
кость и трудоёмкость. 

Технический уровень детали после восстановления оценивается по 
точности и долговечности. Так как геометрические размеры и физико-
механические свойства новых и восстановленных деталей одинаковы, по-
этому достаточно, чтобы деталь обладала достаточной долговечностью. 

Конкурирующие способы характеризуются удельными показателями на 
1 дм2 восстанавливаемой поверхности: энергозатратами W, расходом 
материалов Q, показателем использования площади β, трудоёмкостью qc, 
себестоимостью восстановления Св и относительной долговечностью [3]. 

Для выполнения анализа и определения наиболее эффективного вари-
анта восстановления детали составляем таблицу 1  

Относительный удельный показатель i-го способа определяется следу-
ющим образом: 
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где Wi, Qi, βi, Тi, Свi – значение удельных показателей i-го способа восста-
новления; 

ΣWn, ΣQn, Σβn, ΣТn, ΣСвn – сумма одноимённых удельных показателей по 
всем возможным способам восстановления. 

Таблица 1 – Сравнительная характеристика различных способов 
восстановления 

Возможные 
способы 

восстанов-
ления 

Удельные показатели на 1 
дм2 поверхности 

Относи-
тельный 

удельный 
показатель 

i-го способа 

Относи-
тельная 

долговеч-
ность 

Значение 
интеграль-
ного пока-

зателя 
W, 

кВт 
Q, 
кг β, м2 Т, 

чел.-ч 
CB, 
у.е. 

Способ № 1 W1 Q1 β1 Т1 Св1 γ1 α1 I1

Способ № 2 W2 Q2 β2 Т2 Св2 γ2 α2 I2

… … … … … … … … … 

Способ № п Wn Qn βn Тn Свn γn αn In

Суммарное 
значение 
удельных 
показателей 

ΣWn ΣQn Σβn ΣТn ΣСвn Σγn Σαn ΣIn 

Интегральный показатель i-го способа определяется по формуле 
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где γi – относительный удельный показатель i-го способа; 
αi – относительная долговечность детали, восстановленной i-м способом. 
Оптимальный способ восстановления детали имеет минимальное зна-

чение интегрального показателя. 
Ниже приводятся рассчитанные по изложенной методике значения ин-

тегрального показателя трех наилучших способов восстановления для де-
талей различных классов (таблица 2). 

В последнем столбце таблицы 2 приведены интегральные показатели 
трех наилучших способов восстановления. С учетом класса и группы дета-
ли выбираем метод, имеющий минимальное значение интегрального пока-
зателя. Если данный метод не подходит, то за основной принимается сле-
дующий за ним метод. Использование результатов анализа, приведенных в 
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таблице 2, позволяет без проведения дополнительных расчетов выбрать 

оптимальный способ восстановления детали. 

Таблица 2 – Анализ методов восстановления деталей различных классов 

и выбор оптимальных технологий 

Классы деталей Группы деталей,  

входящих в класс 

Интегральный показатель 

способов восстановления 

1 2 3 

I. Класс 

Корпусные детали 

1)Картеры мостов,

блоки цилиндров,  

картеры редукторов 

2) Картеры коробок

передач 

3)Корпуса насосов

подшипников 

II. Класс

Полые цилиндры 

1) Ступицы колес,

барабаны тормозные 

2) Чашки

дифференциалов 

3) Гильзы цилиндров,

стаканы подшипников 

III. Класс

Круглые стержни 

1) Полуоси

2) Валы коленчатые



227 

Окончание таблицы 2 

 
1 2 3 

III. Класс 

Круглые стержни 

3) Валы с шестернями 

 

4) Валы шлицевые 

 

5) Оси, штанги 

 

III. Класс 

Круглые стержни 
6) Клапаны, толкатели 

 

IV. Класс 

Диски 

1) Зубчатые колеса, 

маховики, диски 

 

2) Фланцы, шкивы, 

крыльчатки 
 

V. Класс 

Стержни круглые 

Штанги реактивные, 

рычаги коробок пере-

дач, шатуны, сошки, 

тяги, рычаги, 
 

VI. Класс 

Крышки  

и кронштейны 

Крышки картера, 

крышки подшипников, 

насосов, зубчатых 

колес 

 

VII. Класс 

Детали  

негруппирующиеся 

Лонжероны, балки, 

колодки, опоры, кула-

ки поворотные, упоры 
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CROSSWALKS 
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transport» 
Аннотация. В статье рассмотрены вопросы совершенствования 

меро-приятий по обеспечению условий видимости в зоне нерегулируемых 
пеше-ходных переходов в современных условиях интенсивного, 
высокоскоростно-го городского движения. Разработаны предложения по 
обеспечению без-опасности дорожного движения в зоне нерегулируемых 
пешеходных переходов. 

Abstract. In article questions of improvement of actions for providing visi-
bility conditions in a zone of unregulated crosswalks in modern conditions of 
heavy, high-speed city traffic are considered. Offers on traffic safety in a zone of 
unregulated crosswalks are developed. 

В России общее количество погибших пешеходов в последние годы 
снижается (так за 2012 год произошло более 62 тысячи наездов на пеше-
ходов, в которых погибло 8 220 человек или 30 % от общего числа по-
гибших). Однако количество ДТП на пешеходных переходах неуклонно 
увеличивается (рисунок 1). Так из общей статистики с пешеходами за 2013 
год около одной трети наездов на пешеходов произошло на пешеход-




