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Аннотация  

Приведены результаты экспериментальных исследований харак-

тера деформации грунта в основании плитных фундаментов разных 

форм по глубине от действия вертикальной нагрузки. Получены 

эпюры характера деформаций грунта в основании моделей фунда-

ментов. 

 

Введение 

Деформации грунта в основании фундаментов имеют принципи-

альное значение для определения возможных деформаций и усилий 

в надземных конструкциях зданий и сооружений. Исследования по-

казали, что характер деформации грунта в основании плитных фун-

даментов зависит от форм по плану фундаментов. В исследованиях, 

приведенных М. Алхассаном [1-3] показали, что форма по глубине 

плитных фундаментов влияет на осадку и несущую способность 

грунта оснований, но характер деформации грунта в основании при 

работе этих форм фундаментов не изучался. В настоящей статье 

приведены результаты лабораторных исследований характера де-

формаций грунта в активной зоне оснований при работе плитных 

фундаментов разных форм по глубине от действия вертикальной 

нагрузки. 

Испытания проведены в лаборатории кафедры «Геотехника и 

экология в строительстве» БНТУ для моделей плитных фундамен-

тов разных форм (рис. 1) в лотке с прозрачной стенкой. Лоток за-

полняли прочным глинистым грунтом. Укладка осуществлялась 

слоями по 2,5 см с уплотнением трамбовкой до значений удельного 

веса грунта γ = 18 кН/м3 при влажности 10 %. Через 2,5 см по высо-

те и вплотную к стеклу выполнены индикационные полоски из мела 
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для измерения вертикальных деформаций грунта оснований. В 

опытной установке плиты устанавливались вплотную к стеклу (рис. 

2). Перемещения грунта в основании моделей фундаментов фикси-

ровались на фотопленку как в нагружении. 

 

    

   
          Размеры по мм 

  

 
Рис. 1– Схемы моделей плитных 

фундаментов 

Рис. 2 – Опытная установка 

 

Анализ и обсуждение результатов 

На моделированном грунтовом условии (рис. 3) нагрузка при  

испытаниях доведена до значения давления под подошвой моделей 

фундаментов Р = 1333 кПа, 1000 кПа, 830 кПа и 913 кПа соответ-

ственно для призматических-1, призматических-2, клиновидных и 

тавровых форм фундаментов.  

При нагружении призматических форм плитных фундаментов  

грунт основания под их подошвами деформируется до глубины b (b 

— ширина фундамента). Наибольшие значения деформации оказа-

лись у грунта, залегающего непосредственно у подошвы фундамен-

тов, и они затухают с глубиной. При этом грунт вдоль ствола фун-

дамента не деформируется. Значительное поднятие и выпор по-

верхности грунта не наблюдены.  

Две зоны деформации грунта основания наблюдены при нагру-

жении клиновидных плит. Первая зона деформации — с 0,5h вдоль 

ствола фундамента до глубины h (h – глубина заложении фундамен-

та). Наименьшие значения деформации в этой зоне оказались у глу-

бины 0,5h, и увеличивались до максимальных значений при  глу-

бине h. Вторая зона деформации – под подошвой фундамента до  

глубины b’ (b’ = 0,5b). Наибольшие значения деформации этой зоны 
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оказались у грунта основания, залегающего непосредственно у по-

дошвы фундаментов. Поднятие и выпор поверхности грунта не 

наблюдаются. 

При нагружении тавровых плит две зоны деформации грунта ос-

нования также наблюдены. Первая зона деформации – с поверхно-

сти грунта вдоль ствола фундамента до глубины h (h – глубина за-

ложении фундамента). Деформации этой зоны увеличиваются до 

максимальных значений при  глубине h. Вторая зона деформации – 

под подошвой фундамента до глубины b’ Наибольшие значения 

деформации этой зоны оказались у грунта, залегающего непосред-

ственно у подошвы фундамента. Поднятие и выпор поверхности 

грунта не наблюдаются. На рис. 4 приведены вертикальные дефор-

мации грунта оснований моделей плитных фундаментов при мак-

симальных испытанных нагрузках, а на рис. 5 приведен обобщен-

ный характер активной зоны грунта оснований при работе плитных 

фундаментов разных форм по глубине. 

 

 
Рис. 3 – Схема моделей фундаментов и инженерно-

геологических условий 
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Рис. 4 – Деформации грунта основания при работе  

моделей фундаментов 
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Прочный/плотный 

грунт

Слабый/рыхлый грунт

Рис. 5 – Обобщенный характер активной зоны грунта оснований при 

работе плитных фундаментов разных форм 

 

Заключение 

На основании результатов исследований моделей фундаментов 

на нашем моделированном грунтовом условии можно сделать вы-

вод, что при нагружении призматических плитных фундаментов 

лишь грунт под их подошвами оседает, а грунт вдоль их стволов не 

оседает. Но при нагружении клиновидных и тавровых форм плит-

ных фундаментов оба грунта под подошвами и вдоль их стволов 

оседают, и поэтому грунт вдоль их стволов также способен активно 

участвовать при сопротивлении значительных частей нагрузки от 

сооружения. 
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