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Аннотация 

В статье говорится о контроле качества производства бурона-

бивных свай, методах проверки прочности и сплошности. 

 

Введение 

При устройстве буронабивных свай контроль качества и приемка 

работ должны осуществляться исходя из относящихся к ним требо-

ваний СТБ 1164.0, П1-93 к СНиП 2.02.03, П2-95 к СНиП 2.02.03-85, 

П12-2000 к СНБ 5.01.01, ТКП 45-1.03-161. 

Контроль качества изготовления свай должен осуществляться 

для всех операций, начиная от подготовки строительной площадки 

и до полного изготовления свай. 

 

Основная часть 

При  устройстве  фундаментов  из  буронабивных  свай  прие-

мочному  контролю  подлежат  следующие виды работ:   

— устройство скважин (абсолютная  отметка  поверхности  

грунта, точность  установки  рабочих  органов  сваебойных  агрега-

тов  над  местом  изготовления свай, количество  ударов  рабочего  

органа,  необходимое  для  вытрамбовывания  скважины, и величи-

на отказа, размеры  вытрамбованных  скважин, расположение  

скважин  относительно  осей здания или сооружения, соответствие 

грунтовых условий данным инженерно-геологических изысканий, 

отсутствие  обрушения  грунта в готовых скважинах, состав  втрам-

бованного  в  пяту  сваи  жесткого материала, объем  втрамбованно-

го  в  пяту  сваи  жесткого материала, точность установки арматур-

ных каркасов в скважины);   

— бетонирование свай (класс  бетона  сваи  по  прочности  на  

сжатие, несущая способность сваи);   
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— испытания свай [1]. 

Приемочный контроль перечисленных показателей оформляется 

актом промежуточной приемки ответственных конструкций, подпи-

сывается заказчиком, подрядчиком, проектной организацией до 

начала устройства ростверков.  

К акту прилагаются рабочие чертежи, журнал производства ра-

бот, журналы на отдельные виды работ, журнал авторского надзора 

за строительством, протокол испытания грунтов основания и кон-

струкций фундаментов, протокол испытания сварных инструмен-

тов, документы о качестве, сертификаты соответствия работ, акты 

освидетельствования скрытых работ, акты промежуточной приемки 

ответственных конструкций, исполнительные геодезической съем-

ки, документы системы производственного контроля подрядчика, 

другая документация и сведения, позволяющие достоверно устано-

вить соответствие оснований и фундаментов зданий и сооружений 

существенным требованиям безопасности и качеству работ, акты на 

опытное изготовление и испытание свай, исполнительная схема 

расположения свай с отклонениями, акты контрольной проверки 

качества укладки бетонной смеси, акты  лабораторных  испытаний  

контрольных  образцов, результаты определения несущей способ-

ности свай [1,2,3]. 

При испытании готовых свай  важно проверить отступление от 

проектных характеристик сваи по длине, форме, диаметру, прочно-

сти бетона, размерам армокаркаса. Наличие отклонений приводит к 

потере несущей способности сваи и последующим осадкам опор и 

фундаментов, вплоть до их разрушения зданий и сооружений.  

Одними из важных показателей качества является качество бе-

тонирования тела и несущей способности сваи по грунту. 

Несущая способность свай или способность восприятия сваей 

внешних нагрузок может быть определена по таблицам и расчет-

ным зависимостям, по данным динамических испытаний, по дан-

ным динамического и статического зондирования,  испытаниями 

эталонных и натурных свай.  Наиболее достоверным методом яв-

ляются полевые испытания натурных свай.  

Испытания буронабивных свай на вдавливающие, выдергиваю-

щие и горизонтальные статические нагрузки выполняются согласно 

ГОСТ 5686 – 94 «Грунты. Методы полевых испытаний сваями» с 
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учетом требований СНБ 5.01.01-99  «Основания и фундаменты зда-

ний и сооружений» или СHиП 2.02.03-85 «Свайные фундаменты» [4]. 

Качество бетонирования может определять контроль сплошно-

сти. Непрерывность и неразрывность проектных характеристик по 

длине ствола (в т.ч. отсутствие дефектов структуры, зон разуплот-

нения, сужений) является важнейшей характеристикой, определя-

ющей сохранение несущей способности сваи в течение заявленного 

срока службы. Для контроля сплошности буронабивных свай 

наибольшее развитие получили акустические методы: акустическое 

зондирование; прозвучивание между закладными наблюдательными 

трубками, каротаж; прозвучивание между закладной трубкой и го-

ловой сваи (рис. 1). 

 

 
Рис. 1  – Схемы акустического контроля сплошности  

буронабивных свай 

( а –  зондирование; б – прозвучивание между закладными трубками,  

в – каротаж; г – прозвучивание между закладной трубкой и головой сваи) 

   

Метод прозвучивания ультразвуковым импульсом между за-

кладными трубками, установленными вместе с армокаркасом до 

бетонирования начал применяться для свай большого диаметра. 

Направление прозвучивания перпендикулярно или под углом к оси 

сваи. Базы измерений до 1,5 м. Применение ультразвука с частотой 

свыше 20 кГц (длиной волны меньше 0,2 м). Основной диагности-

ческий параметр – скорость продольной упругой волны vр. Опреде-
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ление скорости УВ vр (м/с) производится по измеренным значениям 

расстояния L между точками возбуждения и приема а также време-

ни распространения упругой волны t по формуле: vр = L/t. 

Преимуществом ультразвукового метода является высокая раз-

решающая способность при выделении дефектов. Недостатки – вы-

сокая методическая погрешность измерения скорости упругой вол-

ны за счет малой амплитуды и высокой частоты, алгоритма аппара-

турного решения выделения первого вступления и высокого 

затухания ультразвукового импульса на границах раздела трубка-

бетон и трубка-жидкость. 

 Метод прозвучивания ударным импульсом возбуждаемым элек-

троискровым излучателем аппаратурного комплекса представляет мо-

дификацию метода межскважинного акустического просвечивания 

(МАП). Преимуществом метода является меньшая погрешность изме-

рений и возможность прозвучивания на больших базах до 100 м за 

счет большей энергии возбуждаемой упругой волны. 

Акустический каротаж при контроле сплошности буронабивных 

свай в настоящее время практически не используется из-за ограни-

ченности зоны исследования и сложности измерений скорости упру-

гой волны в бетоне при наличии между скважинными приборами и 

бетоном  границы раздела в виде закладной стальной трубы. 

Метод акустического зондирования реализует возбуждение сваи 

механическим ударом и прием упругой волны низкочастотным  

вибропреобразователем: метод Integrity Sonic Test (звуковое тести-

рование сплошности-целостности) фирмы Profound BV (Нидерлан-

ды) и отечественный прибор ИДС-1. 

Суть метода Integrity Sonic Test заключается в обнаружении не-

сплошностей по параметрам измеренного на голове сваи упругого 

сигнала, возбужденного в свае с помощью ударного молотка. Виб-

ропреобразователь закрепляется на свае и соединяется кабелем с 

измерительным блоком. Ударный молоток соединяется с измери-

тельным блоком. Оператор наносит удар молотком по голове сваи. 

В момент удара от молотка на измерительный блок приходит им-

пульс запуска.  Затем измерительный блок регистрирует упругий 

сигнал (отклик) в свае. При обработке в измерительном блоке про-

исходит  сравнение параметров (формы) измеренного сигнала с ха-

рактерными сигналами, заложенными в компьютерной модели. 
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Метод работает на сваях длиной до 10 м заводского изготовле-

ния (известной формы). Как только увеличивается длина сваи, из-

меняется ее форма и состояние головы погрешность метода  стано-

вится непредсказуемой.   

    Метод акустического зондирования ударным импульсом 

(ООО «Геодиагностика»). Основное отличие метода –  возбуждение 

головы сваи коротким (длительность десятки микросекунд) и очень 

мощным импульсом давления от электроискрового излучателя,  что 

позволяет обеспечить глубину зондирования не менее 40 м и высо-

кое разрешение по времени. 

Аппаратурный комплекс предназначен для  измерения времени 

распространения, амплитуды и частоты импульса упругих волн в гор-

ных породах между излучателем и приемником с целью определения 

упругих характеристик среды. В состав аппаратурного комплекса вхо-

дят: излучающая установка (генератор импульсов тока, высоковольт-

ный кабель и электроискровой излучатель) и измерительная система 

(скважинный приемник или вибропреобразователь, усилитель и ком-

плекс программно-аппаратных средств на базе персонального компь-

ютера). Запуск программы командного режима измерений осуществ-

ляется в момент электроискрового разряда [5].         

                        

Заключение 

Работа буронабивных свай как элементов несущих нагрузку от 

здания обуславливается качеством их выполнения. Контроль гото-

вых свай покажет соответствие элемента проектным требованиям. 

Основными показателями качества является прочность и сплош-

ность тела сваи. Контроль сплошности наиболее удобно произво-

дить акустическими методами. 
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