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Алгоритм бикубической интерполяции вычисления яркости пик-

селей подобен методу билинейной интерполяции, единственным 

отличием является использование в вычислении не 4 соседних пик-

селей, а уже 16 пикселей. При этом результат обработки изображе-

ния получается более качественным в сравнении с билинейной ин-

терполяцией, но сложность вычисления возрастает в несколько раз. 

Таким образом, для геометрической коррекции разновременных 

авиационных снимков целесообразно использовать билинейную 

или бикубическую интерполяции.  
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Одной из основных задач обработки авиационных изображений 

является поиск объектов на текущем изображении. Для того чтобы 

обнаружить здание, дорогу или сельскохозяйственные земли, необ-

ходимо совместить базовый снимок с текущим снимком предвари-

тельно проведя ряд операций таких как: геометрическая коррекция, 

масштабирование и т. п. После базовый снимок и текущий обрабо-

танный снимок необходимо совместить и найти заданный объект, 

если таковой имеется. Поиск объекта возможно реализовать при 

помощи коэффициент корреляции пикселей между базовым и обра-

ботанным текущим изображениями.  

Коэффициент корреляции — это показатель отражающий взаи-

мосвязь между двумя наборами данных. Коэффициент корреляции 

может быть как положительный, так и отрицательный. Отрицатель-
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ный коэффициент показывает, что данные взаимосвязано расходят-

ся, при возрастании значений одних из них значения другой убыва-

ют, положительный — что данные взаимосвязано растут, 0 и близ-

кие значения говорят о том, что данные не связаны друг 

с другом.[1] 

Для обработки изображений чаще всего используют коэффици-

ент корреляции Пирсона, который вычисляется следующим обра-

зом 
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где Xi – значение яркости пикселя первого изображения;  

Yi – значение яркости пикселя второго изображения;  

Xmean  – среднее значения яркости пикселей первого изображения;  

Ymean – среднее значения яркости пикселей второго изобра-

жения. 
Такой метод совмещения является наиболее точным и простым в 

вычислительных операциях, что тем самым снижает затраты на об-

работку изображений. 

Результаты поиска объекта «дом» показаны на рис. 1. 

 

        
                        а)                                      б)                                     в) 

 

Рис 1. Отображение исходного изображения (а) и текущего (б),  

в – результат совмещения изображений. 
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В последние годы значительно возрос интерес к исследованиям 

фтористых соединений редкоземельных элементов (РЗЭ). Это объ-

ясняется появлением новых областей применения трифторидов РЗЭ 

и их соединении с фторидами других элементов, например таких, 

как лазерная техника и микроэлектроника. 

Задачей исследования является проектирование и моделирование 

атомно-структурных и электронных свойств сенсорных материалов 

на основе фторидов редкоземельных элементов. В качестве среды 

моделирования используется программный пакет VASP (Vienna Ab-

Initio Simulation Package), позволяющий выполнять расчеты из пер-

вых принципов методами квантовой механики и молекулярной ди-

намики. Для определения поведения твердых, аморфных и жидких 

тел VASP использует различные алгоритмы расчета основного 

электронного состояния. 

Для моделирования выбраны фториды редкоземельных элемен-

тов, а именно: NdF3, LaF3, YF3. Эти материалы представляют боль-

шой интерес для применения в сенсорной технике. Фторид неодима 

NdF3 входит в цериевую подгруппу, элементы которой называются 




