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Научно-исследовательская работа направлена на создание топокомпо-
зита из нитрида титана и стальной подложки с высокими эксплуатацион-
ными характеристиками.

Материалом подложки было выбрано армко-железо. Модифицирование
поверхности заключалось в формировании нитридов железа в тонком по-
верхностном слое (до 0,05 мм) за счет низкотемпературного азотирования
(550 °С). Основная задача, решаемая азотированием, заключается в повы-
шении жесткости подслоя для исключения продавливания тонкой пленки в
мягкую подложку. Пленка нитрида титана (5 мкм) предназначена для по-
вышения износостойкости топокомпозита.

Износостойкость топокомпозита с модифицированной поверхностью в
1,5 раза выше стойкости нитрида титана нанесенного на не модифициро-
ванную подложку.

Помимо износостойкости топокомпозит должен обладать коррозионной стой-
костью, прочностью сцепления пленки с поверхностью. Определение коррозион-
ной стойкости заключалось в сопоставлении изменения массы образцов и площа-
ди поверхности пораженной участками коррозии. Условия эксперимента: 10%
водный раствор NaCl, температура 20 °С, продолжительность 2 суток. Предвари-
тельное азотирование железа позволило увеличить коррозионную стойкость то-
покомпозита более чем в 2,5 раза и по скорости коррозии, и по площади продук-
тов коррозии. Повышение коррозионной стойкости можно объяснить смещением
равновесного потенциала коррозии в положительную сторону, снижением обще-
го уровня напряжений, появлением в подложке барьеров (в виде оксидов и нит-
ридов железа) для диффузии кислорода.

Оценка адгезии покрытий проводилась при определении пластичности мето-
дом испытания на вытяжку сферической лунки по Эриксену. Качество адгезии
оценивалось по площади сколов и трещин на сферической части пластины. По-
крытия, нанесенные на пластину, и не подвергнутые отжигу проявили наимень-
шие адгезионныесвойства. Пластина нержавеющей стали после отжига 620 °C в
течение 1 ч сохранила свою пластичность, адгезия и пластичность самого покры-
тия увеличились.

Таким образом, предварительное модифицирование поверхности топокомпо-
зита азотом позволяет повысить износостойкость в 1,5 раза, коррозионную стой-
кость в 2,5 раза. Адгезионная прочность пленок нитрида титана возрастает в слу-
чае дополнительного низкотемпературного отжига.




