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При работе на нагрузку, потребляющую небольшие токи от выпрями-
теля, часто используют фильтры, включающие конденсатор; в наиболее 
простом виде – это С-фильтры. Такие фильтры для выпрямителя представ-
ляют емкостную нагрузку, которая заметно изменяет характер процессов в 
вентильном комплекте. 

Существующие методы расчета выпрямителя ориентированы на руч-
ной счет, поэтому они основаны на целом ряде допущений и упрощений. 
Так, например, в литературе допускается, что диоды идеальные, также не 
учитываются все предвключенные сопротивления (сопротивления транс-
форматора, линии электропередачи). Метод Б.П. Терентьева, применяе-
мый в проектной практике, основывается на допущении, что емкость кон-
денсатора фильтра бесконечна большая, вследствие чего напряжение на 
нагрузке можно считать постоянным по величине. 

Новейшие компьютерные технологии сегодня позволяют выполнять 
решение систем дифференциальных уравнений численными методами. 
Ранее авторами предлагался дифференциальный метод расчета выпрями-
тельных схем с численным решением в MathCAD. 

Для нахождения сглаженного напряжения необходимо найти напряже-
ние на конденсаторе, для чего используется расчет переходных процессов 
классическим методом. Расчет сводится к решению системы дифференци-
альных уравнений по законам Кирхгофа. Затем находят принужденные 
составляющие сглаженного напряжения, что в дальнейшем приводит к 
решению трансцендентных уравнений. 

Авторами разработан алгоритм расчета среднего значения напряжения 
выпрямителя с емкостным фильтром, работающего на активную нагрузку, 
с учетом конечных значений емкости конденсатора фильтра и сопротивле-
ния фазы выпрямителя. 

Разработана программа расчета на ЭВМ среднего значения выпрямлен-
ного сглаженного напряжения. Результаты расчета по программе сравни-
вались с результатами, полученными по существующим методикам  
и опытным путем. Указаны пределы применимости упрощенных методов. 
Отмечено хорошее совпадение результатов с экспериментальными  
данными. 
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