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Конструкции срезных приборов влияют на точность полученных 
результатов сопротивления сдвигу – угла внутреннего трения. Для 
того, чтобы увеличить точность результатов исследования необхо-
димо определить фактические напряжения в плоскости среза, сле-
дует избегать трения грунта о металл. При исследовании деформа-
ционных и прочностных свойств грунтов  большая часть исследо-
ваний выполняется в лабораторных условиях на образцах грунта 
различной структуры: нарушенной и ненарушенной [1].  Получае-
мые характеристики непосредственно зависят от пористости образ-
ца, упругости грунтового массива, находящегося над плоскостью 
сдвига, влажности, а также минерального и гранулометрического 
состава грунта. Полученные в таких испытаниях значения парамет-
ров прочности можно отнести к уточненным, достоверным характе-
ристикам. 

При срезе грунта с использованием традиционных срезных при-
боров [2, 3], как правило, передвигается нижняя часть срезного 
прибора. При движении нижней  части прибора уменьшается пло-
щадь трения грунта о грунт и увеличивается площадь, на которой 
проявляется трение грунта о металл. В случае подвижной верхней 
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части срезного прибора также происходит уменьшение поверхности 
соприкосновения грунта с грунтом. Как известно коэффициент тре-
ния грунта о металл изменяется в пределах 0,33 – 0,82 и для несвяз-
ных грунтов характерны наибольшие значения коэффициентов тре-
ния. В первую очередь коэффициент трения зависит от влажности и 
нормального давления. С увеличением шероховатости металла ко-
эффициент трения увеличивается. Кроме факторов влажности и 
давления на коэффициент трения грунта о металл влияет и вид 
грунта. Поэтому для повышения точности и достоверности сдвиго-
вых испытаний следует избегать трения грунта о сталь. Конструк-
ция дилатометрического прибора контактного сдвига (ДПКС) [3] 
разработана с целью устранения недостатков существующих сдви-
говых приборов плоского среза, и позволяет моделировать не толь-
ко влияние деформативности грунта на условия сдвига, но и прово-
дить сдвиговые испытания в условиях, когда площадь поверхности 
сдвига в процессе разрушения контактного сдвига сохраняется по-
стоянной. Испытания в дилатометрическом приборе осуществляют-
ся сдвигом пластины с наклеенными на нее зернами грунта относи-
тельно образца. Трения грунта о металл в плоскости сдвига не про-
исходит. Нами были проведены испытания на дилатометрическом 
приборе ДПКС с целью выяснения влияния трения грунта о стенки 
металлической коробки, куда помещается образец. Поскольку весь 
образец грунта загружается в металлическую коробку, то предвари-
тельно на ее стенки была помещена полиэтиленовая пленка. Прове-
денные испытания показали незначительное снижение сдвиговой 
прочности образцов в сравнении с полученными ранее результата-
ми. Данные сравнительных испытаний приведены в таблице 1.  Для 
отсортированных фракций диаметром 5 – 10мм, влажность которых 
была 5%, при коэффициенте упругого отпора К1 = 250 МН/м3 и К2 
= 680 МН/м3 снижение значений сдвиговой прочности τu составило 
в среднем 1,5 – 3%, в некоторых опытах снижения сдвиговой проч-
ности не наблюдалось. 
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Таблица 1 – Сравнительные значения сдвиговой прочности от-
сортированных фракций диаметром 5 – 10мм в различных условиях 
деформируемости 

 

Коэффициент 

упруго отпора К, 

МН/м3 

Вертикальное 

давление σno , 

МПа 

Сопротивление 

сдвигу τu ,МПа 

 

Сопротивление 

сдвигу τu ,МПа 

(с пленкой) 

 

 

250 

0,1 0,207 0,201 

0,2 0,242 0,234 

0,3 0,257 0,254 

0,4 0,262 0,260 

0,5 0,270 0,266 

 

 

680 

0,1 0,172 0,169 

0,2 0,235 0,230 

0,3 0,263 0,255 

0,4 0,258 0,240 

0,5 0,257 0,254 
 
Дилатантные перемещения и распорные напряжения нормальны 

к плоскости сдвига. Конструкция дилатометрического прибора кон-
тактного сдвига (ДПКС) исключает контакт грунта и металла в 
плоскости сдвига, благодаря наличию обоймы квадратной формы и 
зубчатой пластины (через которую передаются сдвигающие напря-
жения на грунт) с наклеенными зернами исследуемого грунта, что, 
в свою очередь позволяет сохранять постоянную поверхность сдви-
га. Следовательно, с помощью прибора контактного сдвига опреде-
ляются наиболее достоверные значения сопротивления сдвигу τu 
,что соответствует максимальному контактному трению в момент 
сдвига.  
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