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ВВЕДЕНИЕ 

 
Натурные исследования строительных конструкций предпола-

гают использование целого ряда технических нормативно правовых 
актов, норм и стандартов Европейского Союза, участие студентов в 
проведении натурных исследований позволяет получить практиче-
ский опыт применения стандартов. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ НАТУРНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ 

 
Рассмотрим натурные исследования строительных конструкций 

лестничной клетки общественного здания с целью определения не-
сущей способности и эксплуатационной пригодности строительных 
конструкций главной лестницы. Проектная документация на иссле-
дуемое здание сохранилась частично. Проект здания разработан 
ГПИ «МИНСКПРОЕКТ» в 1965 г. Исполнительская документация 
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на здание отсутствует. Для определения несущей способности и 
эксплуатационной пригодности строительных конструкций были 
выполнен визуальный осмотр исследуемых конструкций; обмерные 
работы, исследования методами неразрушающего контроля прочно-
сти бетона, необходимые вскрытия конструкций, анализ результа-
тов натурного исследования и поверочных расчётов, сделаны выво-
ды о состоянии и несущей способности конструкций здания; разра-
ботаны рекомендации по дальнейшей эксплуатации исследованных 
конструкций здания.  

Исследуемые строительные конструкции лестничной клетки 
расположены в каркасном здании. Здание выполнено в полном же-
лезобетонном каркасе по рамно-связевой схеме с самонесущими 
стенами. Каркас здания выполнен в конструкциях серии для много-
этажных промышленных зданий ИИ-60. 

Основными несущими конструкциями здания являются: столб-
чатые фундаменты под колонны; сборные железобетонные колон-
ны; сборные железобетонные ригели и балки; сборные железобе-
тонные плиты перекрытий. Сетка колонн здания 6х6 м. Сопряжение 
ригелей с колоннами жёсткое и обеспечивает восприятие рамных 
моментов. Плиты перекрытия запроектированы по неразрезной 
схеме.  

Главная лестница в здании железобетонная по металлическим 
косоурам, трехмаршевая (с двумя промежуточными площадками) с 
широким просветом. Косоуры лестницы выполнены из стальных 
прокатных профилей двутаврового сечения № 20. Косоуры опира-
ются на стены здания и лобовые балки. Лобовые балки выполнены 
из прокатных стальных двутавров №20. 

Сборные железобетонные ступени имеют длину 1850 мм, высоту 
– 80 мм. Верхняя поверхность ступеней шлифованная мозаичная. 
Вскрытиями защитного слоя бетона рабочей арматуры установлено, 
что ступени в верхней и нижней зонах армированы сварными сет-
ками с рабочей арматурой 5Ø4В-I (S500). Поперечная арматура 
Ø4В-I (S500) с шагом 150 мм. Прочность бетона ступеней, опреде-
лённая в соответствии с ГОСТ 22690-88 составила не менее 22,1 
МПа. Перила и поручни закреплены на стальных стойках, имеющих 
сечение 20х20 мм. Стойки закреплены при помощи гаек и увели-
ченных квадратных шайб к ступеням. В ступенях лестницы с от-
метки +0,000 до отметки -4,030 обнаружены трещины шириной 
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раскрытия до 0,8 мм, в некоторых ступенях обнаружены сколы бе-
тона с оголением рабочей арматуры, повышенная зыбкость лестни-
цы; стойки лестницы не зафиксированы к ступеням, не затянуты 
гайки крепления либо отсутствуют вовсе.  

Поверочные расчёты исследуемых строительных конструкций 
главной лестницы здания выполнены в соответствии с требования-
ми действующих норм на фактические характеристики материалов 
с сохранением конструктивной схемы здания. Выполненный расчёт 
элементов главной лестницы здания показал: 

− жёсткость косоуров, соединяющих промежуточные площад-
ки недостаточна для восприятия действующих нагрузок. 

− прочность элементов главной лестницы здания достаточна 
для восприятия действующих нагрузок. 

Трещины в ступенях главной лестницы с отм. 0,000 до -4,030 вы-
званы нагрузками при транспортировке тяжёлого оборудования. 

На основании анализа результатов натурного обследования и 
выполненных поверочных расчетов исследованных строительных 
конструкций главной лестницы здания можно сделать следующие 
выводы: 

1. Косоуры лестницы находятся в неисправном (удовлетвори-
тельном) состоянии — дефекты устраняются в процессе техниче-
ского обслуживания и текущего ремонта. Необходимо выполнить 
увеличение сечения косоуров, для уменьшения зыбкости. 

2. Ступени лестницы с отм.0,000 и выше находятся в ограни-
ченно работоспособном (не вполне удовлетворительном) состоянии 
— опасность обрушения отсутствует. Требуется ремонт с восста-
новлением сколов бетона. 

3. Ступени лестницы с отм. 0,000 до -3,600 находятся в нерабо-
тоспособном (неудовлетворительном) состоянии. Требуется выпол-
нить усиление ступеней или заменить ступени.  

4. Стойки перил лестницы находятся в ограниченно работоспо-
собном (не вполне удовлетворительном) состоянии — опасность 
обрушения отсутствует. Требуется ремонт (затянуть резьбовые со-
единения, установить недостающие гайки и шайбы). 

5. Перила лестницы находятся в исправном (хорошем) состоя-
нии — малозначительные дефекты устраняются в процессе техни-
ческого обслуживания. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Для определения несущей способности и эксплуатационной при-
годности строительных конструкций был выполнен визуальный 
осмотр исследуемых конструкций; обмерные работы, исследования 
методами неразрушающего контроля прочности бетона, необходи-
мые вскрытия конструкций, выполнен анализ результатов натурно-
го исследования и поверочных расчётов, сделаны выводы о состоя-
нии и несущей способности конструкций здания; разработаны ре-
комендации по дальнейшей эксплуатации исследованных кон-
струкций здания. При этом использовано несколько комплексов 
нормативно правовых актов. Первый комплекс ТНПА по правилам 
исследования и оценки технического состояния строительных кон-
струкций, основные из которых ТКП 45-1.04-37-2008 [1], ТКП 45-
1.04-119-2009 [2], ТКП 45-1.04-126-2009 [3]ТКП 45-1.04-206-2010 
[4] ТКП 45-1.04-208-2010 [5] ТКП 45-5.04-49-2007 [6]. Второй ком-
плекс ТНПА для определения фактических характеристик материа-
лов конструкций неразрушающими методами и путем проведения 
испытаний отобранных образцов [7-10].Третий комплекс ТНПА для 
выполнения расчетов конструкций [11-18]. Кроме того, в ходе вы-
полнения исследований изучались, и велась подготовка к использо-
ванию системы европейских технических нормативно правовых 
актов. Блок ТКП EN 1991-1-2-2009 и национальное приложение Ев-
рокод 1. Воздействия на конструкции. Части 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-
7. ТКП EN 1992-1-1-2009 и национальное приложение Еврокод 2. 
Проектирование железобетонных конструкций. Часть 1-1. Общие 
правила и правила для зданий. ТКП EN 1993-1-1-2009 и националь-
ное приложение Еврокод 3. Проектирование стальных конструкций. 
Часть 1-1. Общие правила и правила для зданий. ТКП EN 1996-2-
2009 и национальное приложение Еврокод 6. Проектирование ка-
менных конструкций. Часть 3. Упрощенные методы расчета неар-
мированных каменных конструкций. 
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