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HPOMSBOB,CTBO

It is determined that application of bowl with lid for
spheroidizing processing of melt allows to receive high-test

cast iron without pyroeffect and smoke emission.

B. A. YAHKHH, B. B. UIIIYTHUH, ¢puauas MITOY, H. B. YAUKHHA, MTTY um. Baymana,

B. II. MEIIIEPAKOB, H. C. LHIEMEJIEB, PYII «MT3»

YIK 621.74

AHAJNIN3 KAYECTBA BbICOKOMNPOYHOIO
HYIrvyHA ¢ NPUMEHEHVWNEM METOOOB
MATEMATWNHECKOW CTATUCTUKWA

B PYII «MT3» npousBomAT OTJAWBKH M3 BBICO-
KoIpoyHoro yyryHa Mmapku BY 50 maccoit ot 1 mo
90 kr. 3OTO 3aroToBKM [UIsl [eTajieil HaBECHOro
o6GopymoBaHUs, OeTajyd BeOylIero MOCTa, pas3iud-
Hble KPBILIKU KOpIlyca M Ipyrue omiMBku. OcBau-
BaeTCs MMPOU3BOJICTBO JeTajeil TOPMO3HOI CUCTEMBI,
paboTalolux B MacCIsAHON BaHHEe (MOKpBIE TOPMO3a)
u3 BY 70.

IraBka 4yryHa BemeTCsl B CTajieIMTEHHOM Iiexe
B anextponedax NCII-6 ¢ xwucnoit ¢yrepoBkoil. B
KayecTBe IIUXTOBBIX MaTepUaJIOB MCITONb3YIOT YYTYH
MepeneyibHbIA, CTAIBHOU JIOM, BO3BpaT COOCTBEHHOTO
MpOM3BOICTBa, (eppoMapranenr ®MH 78, deppocu-
qunuit @C75, Menp VIS CTaOWIM3ALMKM TIEPAUTHOTO
MpeBpaleHuss U rpadur.

XHUMHYECKUI COCTaB MCXOTHOTO mepen Momxudu-
LIUpOBaHWEM YYI'yHa NpUBeOeH B Tabi. 1.

Tao6numa 1

DnemMeHT C SI Mn S T Cr l Mg L Ni I Ti
He Gonee
Conepxatne, % 3,6-3.9 1,0-1,7 0,5-0,7 003 | 015 | 025 | 002 [ 001

Coepounusupyroniee Monu¢UIIUpOBaHUE pacIlia-
Ba ITPOM3BOMAT B YCTAHOBKE KOBII—KpHIIIKA €MKO-
cTeio 1 T. YcTaHOBKA IpeJcTaBiiseT coboil 4aliHUKO-
BBIM KOBIII CO ChEMHOM KpBIIIKOM. BbicoTa KoBIa B
2 pasza 6oJblie ero auaMerpa. KoHcTpykuwmeit Kopiia
MPeIyCMOTPEHO HaJM4yhe CIelUAIbHOIO pPeaklMOH-
HOTro KapMaHa, Kyjga 3arpyxaercss Momuukarop.
Kpelllika uMeeT ¢yTepoBaHHYI0 TMPUEMHYIO Yally
IUIST MeTaJUla U 3aJIMBOYHOe oTBepcTve. [locrmemHee
pacriojlaraeTcsi TakuM 00pa3oM, 4TOOBI CTPys MeTall-
Jla TIomajayia B IycTo¥ KapMmaH. MoauduirpoBaHue
npousBoauTcs npu Temrneparype 1500—1530 °C vurc-
momupukaropom PCMI7,5 B KojaudectBe 18 Kr
(1,8%). Ceepxy MomubHUKaTOp 3achllaercs IpoObio B
konuyectBe 10 kr (1%). BBICOKONPOYHBIA YYyryH
pasnuBaeTcsl KoBImaMu eMKocTeio 350 xr. Ilpu 3a-
[MOJTHEHUU PAa3JIMBOYHBIX KOBIIEH ITPOU3BOAUTCS Ipa-

duTH3UpYyIOllee MOAUPHULIMPOBAHUE pacIljlaBa KOMII-
JIEKCHBIM MoaudukaTtopoM Zircalloy ¢ ©OapueM u
nupKoHueM B KojumyecTBe 0,4% or Macchl Mertajuia.
Hns orpegefieHUss MEXaHUYECKUX CBOWMCTB BBICO-
KOIIPOYHOTO YYyTyHa 3aJIMBAIOTCS KJIMHOBBIE TIPOOHI.
OHHU pacriojaraiorcst B (popMe BMECTE C OTIMBKaMH.
[lpoGa mwis aHaIM3a MeXaHUYEeCKUX CBOWCTB M MUK-
POCTPYKTYpPHl OTOMpaeTrcsli M3 MNoOCHeIHell (QOpMBHI,
3aJIMTOM U3 TOCJIEAHEr0 pa3IMBOYHOrO KoBiua. Mapka
YyryHa OIpeHesieTCsl M0 pe3yyIbTaraM MCIBITAaHUN Ha
pacTsoKeHMe CTaHZApTHBIX 06pa3loB auaMeTpoM 14
MM M pacyeTHo# muHO¥M 70 MM. Ha mreiikax oGpas-
1IOB 3aMepsieTCsl TBEpHOCTb. M3 ocTaTkoB 00pa3lioB
MU3roTaB/IMBAIOTCS MHWKPOLITU(EIL.
MexaHUYeCKUE CBOWCTBA BBICOKOITPOYHOIO Yy-
TYHa ITOJDKHBI COOTBETCTBOBAThH TPeOOBAaHUSM, IIPH-
BeJIEHHBIM B Taoi. 2.

Ta6nuuma 2

MexaHHuYECKHE CBOWCTBA
Mapra oaMlla | o, MIla__| 5, % B
He menee
BY45 450 (45) 310 (31) 10 140-225
BYS0 500 (50) 320 (32) 7 153-245




PexoMeHIyeMBbIii XHMHUYECKU COCTaB BBICOKO-
MPOYHBIX YYTYHOB TpUBeIeH B Tabi. 3.

Ha mepBoM 3Tane wWccleqoBaHUl OIpeneIsin
M3MEHEHNE XUMUYECKOTO COCTaBa MeTajlla B IpoLiecce
MoauduIMpoBaHus. i1 3TOr0 BHITOJHUIM CTATUCTHU-
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YEeCKHe MCCIEeNOBaHUsS XMMMYECKOTO COCTaBa YyryHa
IO U 1ocyie MOIUPUUUPOBAHUS. AHUTM3UPOBUIM XU-
MHMYECKMI COCTaB YyTyYHa Iepel BBIIIYCKOM U3 €4
U YYI'YH Tocjie MOIUGUIIMPOBAHUS B TIEPBOM KOBILIIE.
XUMUYECKMI COCTaB IpUBedeH B Tabm. 4.

Ta6bnuma 3

Mapka XuMHYecKHii cocras, Mac.%
C Si Mn Cu P Cr Mg
BU45 3,3-3,8 1,9-2,9 0,3-0,7 0,1 _ .
BY50 3,2-3,7 1,9-2,9 0,3-0,7 0,1-0,25 10,1 10,02 10,2 110,03
Tab6nuuma 4
c)(i:if,{ff;?‘l‘i m‘;zg-;?m CpenHee 3Ha4eHHe MutHumym Maxkcumym Hucniepcus Kaaflg?;:?moe Ig;;ﬁgf;zc;:
OTKJIOHEHUE
C 61 3,66/3,59 3,33/3,37 3,85/3,87 0,09/0,011 0,008/0,01 2,4/3,0
Si 61 1,59/2,47 1,38/1,46 2,54/2,84 0,22/0,21 0,05/0,05 13,8/8,5
Mn 61 0,54/0,54 0,42/0,47 0,78/0,73 0,066/0,05 0,004/0,002 12,2/9,2
P 61 0,030/0,030 0,02/0,02 0,04/0,04 0,003/0,003 0,0/0,0 10/10
S 61 0,010/0,010 0,01/0,01 0,02/0,01 0,001/0,0 0,0/0,0 10/10
Cr 61 0,040/0,045 0,02/0,01 0,07/0,08 0,014/0,017 0,0/0,0 35/37
Ni 61 0,036/0,037 0,02/0,02 0,07/0,07 0,014/0,014 0,0/0,0 38/38
Cu 61 0,19/019 0,15/0,15 0,42/0,42 0,06/0,05 0,003/0,003 31/31
Ti 61 0,011/0,012 0,01/0,01 0,02/0,02 0,003/0,004 0,0/0,0 27727
v 61 0,010/0,01 0,01/0,01 0,01/0,01 0,0/0,0 0,0/0,0 0/0
Mg 61 0/0,050 0/0,013 0/0,076 0/0,0078 0/0,0 0/15

Kak BUIHO U3 TaONMIIBI, B Ipoliecce MOAMPUIIU-
POBaHMS W3MEHSIOTCA COAEPXKAaHMUS TpeX 3JIeMEHTOB.
OcoObIif WHTEpeC TMPEeICTaBIAeT YCBOEHWE MAaTrHUS.
[Mportecc MomudUUMPOBaHUS pacIulaBa B YCTaHOBKE
KOBII—KpHBIIIKA ITPOTEKAET OTHOCHMTEIIEHO CITOKOMHO.
CylllecTBeHHBIX NHUpo3(dekTa U IBIMOBBIIEICHUS He
HaOmomaeTcsa. BMecTe ¢ TeM, ycBoeHMe MarHus B
npouiecce MOTUGUIMPOBAHUS HU3KOE M COCTaBJIsIET
ToNIbKO 40%. 3HAYUTENBHO TNpUropaeT KpEeMHMM U3
MonuduKkaTopoB. YcBoeHue ero mocturaet 80%. Ha-
omonaeTcst HeOOMBIIOM yrap ymiepona. KoHueHTpauu

B manpHeieM onpenenim cTabUIbHOCTh Kade-
CTBEHHBIX ITOKa3aTeliell BBICOKOIIPOYHOIrO YYyTyHa.
IluxTOBBIE MaTepuayibl, TMPUMEHSEMbIE IIPU BBIII-
JlaBKe 4YyTyHa, HOpPMHUpYIOTCs. Bmecrte ¢ TeM, Ha
3aBOJIe HE yIaeTcs MPOU3BOAUTH IIIMXTOBKY B COOT-
BETCTBMM C HOpMaMM pacxoma. YacTo NpUXOTUTCS
oTcTynateh OT HUX. [103TOMY TNMPOU3BENM CTATHCTH-
YyecKylo oOpaboTKy KayeCTBEHHBIX IToka3zaTeneir BY
3a sHBapb, MIOHb M Mionb 2005 I. U CpaBHWIHN
noka3atead. Mcronb30Bajii KOMIIBIOTEPHYIO IIPO-
rpamMy STATISTICS & ANALISIS [1]. PesynbsraThl

JPYIrUX OSJICMCHTOB IIPAKTUYECKU HE HU3IMCHAIOTCA.

MpUBeAeHB B Tabia. 5—7.

Ta6nauuma 5

MexaHH4ECKHE CBOACTBA ﬁgiﬁ;iﬂ? Cpennee 3HaueHne | Munumym | Maxkcumym | Qucnepeus Cpeu::::ggep:xlmoc Ii‘;;ﬁg'#;e‘;j
Tsepnocts 54 201,5 170,00 | 241,00 336,85 18,35 9,11
Tpenen mpotHocTH 54 641,5 540,00 | 780,00 | 3043,05 55,16 8,6
npH pactsbxeHnH, MIla
OrmocutensHoe 54 10,4 6,00 1400 | 3,181 1,783 17,14
ynnuHenue, %
Xumuueckuii coctas, Mac.%:
C 54 3,67 3,45 3,84 0,012 0,108 2,94
Si 54 2,54 2,33 2,85 0,010 0,102 4,02
Mn 54 0,52 043 0,61 0,001 0,037 7,12
P 54 0,03 0,03 0,03 0,000 0,000 0
N 54 0,01 0,01 0,01 0,000 0,000 0
Cr 54 0,041 0,03 0,07 0,000 0,013 31,71
Ni 54 0,033 0,01 0,06 0,000 0,012 36,36
Cu 54 0,19 0,1 0,23 0,0005 0,021 11,05
Ti 54 0,010 0,01 0,02 0,000 0,003 30
\Y% 54 0,010 0,01 0,02 0,000 0,003 30
Mg 54 0,057 0,04 0,08 0,000 0,008 14,04
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Tabnumoa 6

MexaHHueCKHue CBOHCTBA KOH::;.CTBO Cpennee 3HaueHne | MunumMym | Makcumym | Jlucnepcus Cpeﬂ::f;::gg:x““oe li‘;;‘gfl':;:e;f
TeepmocThb 62 203,48 187,00 | 229,00 103,56 10,18 5,00
nﬂpﬁff& :(‘;’{‘::’Cb;’ha 62 622,74 470,00 | 760,00 | 1859,57 43,12 6,92
%ﬁ;"::g;;‘g“;jf 62 10,26 2,0 13,50 3,86 1,96 19,1
XuMuueckuii cocTas, Mac.%:
C 62 3,60 3,31 3,83 0,014 0,119 3,31
Si 62 2,41 2,15 2,65 0,013 0,12 4,98
Mn 62 0,53 0,48 0,63 0,001 0,029 5,47
P 62 0,03 0,03 0,05 0,000 0,0028 9,33
S 62 0,01 0,01 0,02 0,000 0,0013 13
Cr 62 0,032 0,08 0,08 0,000 0,008 259
Ni 62 0,024 0,02 0,06 0,000 0,0066 27,5
Cu 62 0,18 0,07 0,21 0,000 62 10
Ti 62 0,010 0,010 0,010 0,000 0,000 0
\Y% 62 0,011 0,01 0,02 0,000 0,0032 23,09
Mg 62 0,052 0,038 0,070 0,000 0,0079 15,1
Taonuua 7
MexaHuueckue CBOHCTBa Kon::;f:‘rso CpenHee 3HaueHue | Munnmym | MakcumyM | ncnepcust CPCH:::;S:ESE;“HOC i‘;ﬁg’lﬁlv:e‘;f
TBepmocThb 49 202,18 170,00 | 229,00 301,32 17,35 8,58
[penen npourocTH 49 627,14 510,00 | 720,00 | 3258,33 57,08 9,10
npH pactsbkeHun, MIla
?;;’::g;;‘f;“ﬁ}f 49 10,16 0,60 15,00 7,93 2,81 27,6
Xumuueckuit cocras, Mac.%:
C 49 3,54 3,37 3,79 0,012 0,11 3,1
Si 49 2,33 2,08 2,59 0,012 0,11 4,72
Mn 49 0,53 0,45 0,62 0,001 0,034 6.4
P 49 0,03 0,020 0,04 0,000 0,002 6,66
S 49 0,01 0,010 0,02 0,000 0,0014 14
Cr 49 0,044 0,030 0,11 0,000 0,020 45
Ni 49 0,030 0,010 0,11 0,000 0,016 53
Cu 49 0,18 0,150 0,22 0,000 0,014 7,7
Ti 49 0,010 0,010 0,02 0,000 0,0014 2,8
v 49 0,010 0,010 0,010 0,000 0,000 0
Mg 49 0,50 0,035 0,068 0,000 0,0075 15

Kak BumHO M3 Tabnul, CpeoHWe 3HAYCHUSI Me-
XaHUYECKHUX CBOMCTB M XMMUYECKOTO COCTaBa YyryHa
ONU3KKM Opyr K IpPYry. OTO CBUIETENBCTBYET O TOM,
YTO B ciIy4yae obecreueHUs TpeOyeMOro XMMMUYeCcKOro
cocTaBa paciliaBa MpH BBHITIJIaBKE YyryHa HECOOTBET-
CTBMiE IIIMXTOBBIX MATEpUAJIOB HOpMAaM pacxoia He
OKa3bIBaeT CYLIECTBEHHOIO BIMSHUS Ha MEXaHH4YeC-
KHE CBOICTBa YyryHa. Tak Kak CpelHUE 3HayeHWUs
ImokKasarejeif B KaxKIoM Mecsile BCe Xe OTJIIMYAIoTCS
Ipyr OT Opyra, HEOOXOOWMO OTBETWUTH Ha BOIPOC,
yeM OOBSCHSIETCSI 3TO pa3jiMyue, CIydalHOW oIuo-
KO 3KCIEpMMEHTOB WJIM 3TO OTIMYME HE CIy4allHO
M CBSI3aHO C HECTAaOWIBLHOCTBIO IIMXTOBBIX MaTepU-
anoB [2]. OueHkKa cpeIHUX 3HAYEHUH MoKa3aTesen 1o
I-KpUTEPHUIO TTO0KAa3ajia, YTO HET CYLIECTBEHHBIX pa3-
JIMYMIA B CpeOHMX 3HAYEHMSX KAYeCTBEHHBIX IMOKa3a-

TeJieil 4YyryHa B TeUYEHHE TPeX aHaJIM3UPYyEeMBIX Mecs-
ueB. IlosroMy B nanbHeilIeM H3y4aau OOBEIVHEH-
HYIO BBIGOPKY MEXaHWYECKHUX CBOMCTB U XUMUYECKO-
ro cocraBa. Kak wu3BecTHO, ueM OoJibllle BBIOOpKA,
TEM YCTONYUBEE pe3yabTaThl CTAaTUCTUYECKOrO, KOp-
PEJIILIMOHHOTO M PErpeCCUOHHOIO aHAJIN30B, B CHIY
TOr0, 4YTO OTHEJbHbIE AaHOMAJIbHBIE SIBJICHUSI He
MOI'YT OKa3aTh Ha HUX CYILIECTBEHHOro BiausiHUs [3].
OCHOBHEBIE TOKa3aTeIM CTAaTUCTUKU 3a TPU Mecsla
paboThl Liexa NMpUBeneHbl B Tabi. 8.

O cTabWILHOCTY CBOUCTB CYIWIHU ITO BETWYHMHE
Bapuaiuii. HauGosiee HarnssmHO xapakTepu3yeT OIHO-
POIHOCTh CBOMCTB KO3Gh(ULHUEHT Bapualuu, TakK
KaK TOKa3blBaeT OTHOCHUTEJIbHYI0 Mepy KosieGaHWi
MpU3HaKa W TIO3BOJISIET CPaBHWBATh pPa3fIUYHBIC I10
CBOeMy XxapakTepy cBoiictBa [4]. [TocnenHuit paccuu-



Tabnuma 8

am sl 109

MexaHunueckue CBOHCTBa Kon::;f:mo Cpenuee 3Hauenne | Munumym | MakcumyM | Jlucnepeus CPCH:::;(?:S:x‘*HOG ﬁz;ﬁg’i;’:e&T
Treprocts 165 202,4 170 241,00 236,251 15,370 7,59
[lpenen npouroctH 165 630,2 470 | 780,00 | 2694479 51,908 8,24
NpH pacTskeHu, MIla
Oyzl";:;‘:gz*‘ﬁf 165 10,2 0,6 15,0 4,791 2,189 21,46
XuMHyeckuit cocras, mac.%:
C 165 3,61 3,31 3,84 0,015 0,124 3,43
Si 165 2,43 2,08 2,850 0,019 0,137 5,64
Mn 165 0,53 0,43 0,630 0,001 0,034 6,42
P 165 0,030 0,02 0,050 0,000 0,002 6,67
S 165 0,010 0,01 0,020 0,000 0,001 10
Cr 165 0,038 0,02 0,110 0,000 0,015 39,47
Ni 165 0,029 0,01 0,110 0,000 0,013 44,83
Cu 165 0,188 0,07 0,230 0,000 0,019 10,1
Ti 165 0,010 0,01 0,020 0,000 0,002 20
\% 165 0,011 0,01 0,020 0,000 0,003 27,27
Mg 165 0,054 0,04 0,079 0,000 0,008 14,81

TBIBAETCS KaK OTHOILUEHWE CPETHEro KBaapaTUYHOTO
OTKJIOHEHUS K CpelHel apudMeTnyecKoil U BbIpaxa-
eTcsl B TIPOIIEHTAX.

Kak BUmHO u3 TabauLbl, KOHLUEHTpALMU 3Jie-
MEHTOB, KOTOpBbI€ TIOJYYAalOT pPAaCYeTHBIM IIyTEM U
IOBOIAT N0 TpeOyeMbIX 3HAYEHU BBedeHHEeM (eppo-
CIUIAaBOB, a UMEHHO YIJIEpOl, KpPEMHUH, MapraHeu u
MeIb IOCTaTOYHO OTHOPOIHBI. MeHee CTaOUJIbHO CO-
JepXaHue MarHusi. Macca Merajuia, 3aJlUBacMOTO B
KOBIII, KOHTpojupyercsd. Bmecte ¢ TeM, HaIONTHUTH
KOBII POBHO | T 4YyryHa IpaKTUYECKH HEBO3MOXHO.
[ToaToMy OBIBalOT HE3HAYUTEJIbHbIE TIEPEJIUBB U
HEJIOJINBBI METaJlIa, YTO CKA3bIBaeTCS Ha KOJIMYECTBE
ycBauBaemMoro MarHus. KOHIIEHTpauuM 3J€MEHTOB
TaKMX, KaK XpoM, HUKelb, TUTAaH U BaHaIuK
U3MEHSIIOTCST B IITMPOKUX Mpenenax. OqHako comepxa-
HMSI UX HeBbICOKMe. HU3KMe KOHIIEHTpalluM B YyTyHe
TaKke W BpEeOHBIX mnpuMecedl cepsl U (ocdopa. B
pe3ysbTaTe MeXaHWM4eCKHe CBOWCTBA YyryHa OTBeYa-
0T TPeOOBaHUSIM TEXHUYECKUX YCIOBUM U

MEXaHUYECKHUX CBOWCTB YyryHa OT XMMMYECKOTO CO-
ctaBa. [Ipy pellileHUM 3a1ay CTATUCTUKU 4acTO Tpeby-
€TCsI, YTOOBl UCXOOHBIE NAHHbIE UMETU HOPMaTbHBIM
3aKOH pacrnpeleneHusi. OTo OOBSCHSAETCS TeM, UTO
OONBIIMHCTBO METOIOB MaTEMaTUYECKOW CTaTUCTUKH,
B TOM YUCJIE U PETPECCUOHHBIN aHaIu3, pa3paboTaHbI
MPUMEHUTENBHO K CIy4asiM HOPMAIbHOTO pacripeje-
JneHust [3] . AHaIM3 HOPMAJIBHOCTU pacrpeneseHUs
MU3yvyaeMbIX Moka3areneil mo kpurepusim Koimoropo-
Ba—CwmupHoBa U Lllanupo—Ywikca Mo3BOJMI TIpH-
HATb THUIIOTE3Bl O HOPMAJIBHOCTU pacrpeieeHus
rokasaTejieif KadyecTBa U MPUCTYNMUTh K PETrpecCUOH-
HOMy aHaimu3y. B kadectBe mnpumepa Ha puc. |
MOKa3aHa TUCTOrpaMMa Tpefesia IPOYHOCTU C BbI-
YUCJIEHHBIMUA KPUTEPHUSIMU.

YpaBHEHMSI pErpeccCUy 3aBUCUMOCTH MeXaHW4Yec-
KHX CBOMCTB OT XMMMYECKOTO COCTaBa MMEIOT BUJ
6,=646+32C—107Si+67Mn+125P—3602S+
+535Cr+480Ni+349Cu+3281Ti+1129V+967Mg,

80
JOCTATOYHO CTaGMIIBHBI. TBepIOCTh U IIpe-

JleJT TIPOYHOCTH YYyTyHa BCEX IUIABOK COOT-
BercTBoBain TpeGoBaHmsIM ['OCT. Menee
OTHOPOIHO OTHOCUTENIBHOE YIUTMHEHME,
KOTOpoe Haubojiee YYBCTBUTEJIBHO K KoJIe-
OaHUSIM XWMHUUYECKOTo cocTaBa. Kaxnpiii
MeCSLl HAOMIONATNCh OTKIIOHEHHUS TT0 3TOMY
nokaszateto. OOHAKO TIPU IOBTOPHBIX HC-
MBITAHUSAX TUIABKKM NMPU3HABAJIUCH TOTHBIMHU.
B 11€T0M MOXHO TOBOPHUTb O BBICOKOU TEX-
HOJIOTUYECKOM ITUCHUIUIMHE Ha YJYacTKe
IJIABKK ¥ CTaOMJIBHOCTH TIpoliecca MOIUpHU-
LIMPOBAHMSI B YCTAHOBKE KOBILI — KpBbIILIKa.

[1st omnpeneneHus 3JeMEHTOB, Haubo-
Jlee CWIBHO BJIMSIOIIMX Ha MeXaHUYeCKue
CBOWMCTBA, a TaKXe JUIS aHajiu3a cebecro-
MMOCTH 4yTyHa, HeJiecooOpa3HO Mpou3Bec-
TH PErpecCHOHHBI aHaIN3 3aBHUCHUMOCTH
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6=7,9—1,5C+4,9Si—1,7Mn—5P+137S— 45
24Cr—
—12Ni—2,6Cu—13,3Ti+8V—27Mg, 40

HB=191+5C—26Si+36Mn+396P— 35
—545S+181Cr+59Ni—
—8Cu+996Ti+702V+128Mg. %0

AJIEKBATHOCTb MojieJieii TIPOBEPSUIN C 25
ITOMOMUIBIO aHaM3a OCTaTKOB. OCTaTKU mpem-
CTaBJIAIOT CO0OI OTKJIOHEHMSI Habmomae-
MBIX 3HAYEHWH OT BBIYUCIJIEHHBIX C ITOMO-
IUBIO YpaBHEHWH perpeccuy. AHaIU3 IOKa-
3aJI, 4TO ITOCJIeMOBaTeIbHBIE OCTATKU He3a-
BUCHUMBI MEXIy CO0OM, UMEIOT HOpMaib-
HBII 3aKOH paclpeleyieHUs] ¢ HYJEeBBIM: 5
MaTeMaTU4YeCKUM OXWIaHUEM U TIOCTOSTH-
HO# mucniepcueit [5] . B xauecTBe mpumepa
Ha pHUC. 2 TIpUBedeHa I'MCTOrpaMMa pacrpe-
JIeJIeHUsT OCTaTKOB IUIS TIpenesia IMPOYHOCTH
MpU paCTSKEHUU. ANEKBATHOCTb MOJIEEH
MOATBEPAMIACH TaKXe IIPOBEPKOM UX IO
kputepusiMm JlapbuHa—YoTCcoHa.

B aHanmu3e ypaBHEHUH IIPEHCTABJISIET HHTEpPEC
3HAYUMOCTh KO3(PUIIMEHTOB perpeccuu. YeM 3Hauu-
Mee KO3(@MUIIMEHT, TeM OOJblliee BIUSHUE OKa3bl-
BaeT XMMMYECKUI 3JIEMEHT HAa MeXaHWYeCKHe CBOM-
CTBa YyTyHa. YCTaHOBJIEHO, YTO B IpeleiiaX KOHIIEH-
TpaluMii BCTpeUYarOIIMXCs Ha 3aBOJE 3JIEMEHTOB, KO-
TOpBHIE IOJYYalOT PAaCYETHBIM IYyTEM U HOBOIAT O
TpeOyeMBbIX 3HAUYeHWM BBedeHHEM (GeppoCIlIaBoB,
HauboJiee 3HAYUMBIMHU OKa3aIUCh CONEPXaHUS KPEM-
Hust 1 MarHus. CylllecTBEeHHOe BIMSIHUE Ha MEXaHU-
YyeCKME CBOMCTBA YYryHa OKa3bIBaeT KPEMHHUUA. DTOT
3JIEMEHT CIIOCOOCTBYeT TIpaduTH3aIUM YyryHa MU
depputusaiuy MaTpuibl. OH COOTBETCTBEHHO CHU-
JKaeT MPOYHOCTh U TBEPHOCTh YYyI'yHa, BMECTe C TeM
TIOBBIIIAET TUIACTUYHOCTD. BiIMSIHME MarHusi oopaTHOe
M MeHee 3HAUYUTEIbHO. M3 3J€eMEHTOB, KOTOpHIE
OIpENENIAIOTCS KAaYeCTBOM IIMXTOBBIX MaTepHaJIOB U
HEe PperyauMpyloTcss B TIpoliecce TIUIABKH, Hambosee
CYLLIECTBEHHO BiIMsieT xpoM. Kak Haubosnee CHUIbHBIM
KapoumooOpasylounif 3JIeMEHT, CTaOWIM3UPYIOUINH
TIEPJIUT, OH TIOBBILIAET TBEPAOCTh M TIPOYHOCTH Uy-
IyHa, a IJIACTUYHOCTH CHukaeT. [lomrarosast perpec-
CHsl TIOATBEpOMJIA CKAa3aHHOE BHILIE.

[MoiraroBast perpeccust MO3BOJISIET TOJIYYUTh HAM-
JIVYITYIO PETPECCUOHHYI0O MOIENb, TPU ITOCTPOEHUU
KOTOpOM HE3aBUCUMEBIE IIepeMeHHBIE BKIIIOYAIOTCS B
MOJIeJIb Ha KaXJIOM IIIare rpoileaypbl, TOKa He OyaeT
nojydeHa Haubojsiee agekBaTHast Mopenb. [lpu 3TOM
He3HauUMble KO3(DOUIIMEHTH HCKITIOYaloTCS.

YpaBHEHMs] perpeccur 3aBUCHMOCTH MeXaHUYecC-
KHX CBOMCTB OT XMMHUYECKOTO COCTaBa, IOJyYeHHBIE
C TIOMOLIBIO ITOLIArOBOM perpeccuu, WMEIOT BUL

0,=751-93Si+889Cr+1360Mg,
8=2,55+4,5Si—31,4Cr—37,4Mg,
HB=241-24Si+220Cr+214Mg.
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Puc. 2. FMCTorpamma OCTaTKOB C HAHECEHHOM TIUIOTHOCTBIO HOPMaJbHOIo

pacrpeaeieHus

DTO NOATBEPXIAeT CIENAaHHBIA paHee BBIBOL O
TOM, 4TO B Cjly4yae oOecCIleYeHUs TpeOyeMOoro XMMHU-
YecKOro COCTaBa paclljlaBa TP BBHIILJIABKE YYIyHa
HECOOTBETCTBUE LIMXTOBBIX MaTepHaIOB HOpMaM pac-
X0a HE€ OKa3pIBaeT CYIIECTBEHHOTO BIUSHHUSA Ha
MEXaHUUYECKHE CBOMCTBA YyryHa C YYE€TOM TOTO, 4YTO
KOJIeOaHUsI XpoMa B MeTaJsle He3HAYUTEJbHBI.

AHalM3 TOKa3pIBaeT, 4YTO YyryH Mapku BYS0
“MeeT OOJIBILON 3arac MeXaHUYEeCKUX CBOMCTB Kak I10
MMPOYHOCTH, TaK M IO TUIACTMYECKUM XapaKTepUCTHU-
kaM. [ToatoMy comepkaHre KpEMHHUSI B YYTYHE MOXHO
cuusuth Ha 0,3—0,4% ¥ mpu 3TOM COXPAaHUTH CBOM-
CTBa Ha TpeOyeMoM ypoBHe. Ho caMblii ONITHUMaIBHBIN
BapUaHT [UISI CHIDKEHUST Ce0ECTOMMOCTH BBICOKOIIPOY-
HOTo YyTyHa — 3TO HCKJIIOYEHHUE U3 METaJUI03aBAIKU
(beppoMapraHiia ¥ OIHOBPEMEHHOE YMEHBIIEHHUE pac-
xona deppocunuuys. OTHOBPEMEHHOE CHIDKEHME Map-
raHlla U KpPEeMHUsT B MeTaUle KOMIIEHCHPYIOT UX
BIUSTHHE Ha MeXaHWYeCKHEe CBOWCTBA Y IO3BOJISIT
COXPaHUTb MX Ha MOCTUTHYTOM YPOBHE.

Takum 00pa3oM, YCTaHOBJIEHO, YTO IPUMEHEHHE
KOBIIa C KpBIKOW st cheponausupylolieit oopa-
OOTKM pacIUlaBa JaeT BO3MOXHOCTH TOJy4YaTh BBICO-
KOIIpOYHKIN 4yryH 6Ge3 mupoaddeKra U IHIMOBBIIE-
JIeHUs1. B codeTaHMM C BBICOKOM TEXHOJIOTUYECKOM
JTUCHHUIUIMHON, nMemolleit MecTo Ha MUHCKOM Tpak-
TOPHOM 3aBOJie, 3TOT CII0COO0 MOoAUMUIUPOBAHUS
TO3BOJISIET TOJyYaTh CTaOWJIbHBIE Ka4yeCTBEHHBbIE IO-
KazaTeJd BBICOKOIIPOYHOIO YYyTyHa.
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