
362 

где      , ; 0 ,tx x t r r        . Предположим, что правая часть 

уравнения допускает оценку  
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непрерывной функции u :   , такой, что u(t) 0, tconst   , 

верно  , , 0s

a
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

    . Тогда дифференциальное уравнение 

асимптотически устойчиво. 

Если последнее условие заменить более сильным условием 
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   , где ( ) 0T T c   можно подобрать для любого 

0c  ,   то   дифференциальное   уравнение   равномерно    асимптотически  

устойчиво. 
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Рассмотрим  следующую  постановку  задачи  о  ранце [1,2].  Каждому  
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варианту из множества начальных данных R соответствует время и 

вероятность достижения цели. Общее время достижения цели при  

последовательном выполнении альтернативных вариантов из R  

ограничено величиной Т. Допустимым будет такое подмножество, чье 

суммарное время выполнения альтернатив не превосходит величину Т и 

при добавлении любого элемента из R становится больше Т. Среди 

допустимых подмножеств требуется найти подмножество Q с 

максимальной суммарной вероятностью.  

Предложена следующая математическая модель решения задачи о 

ранце, использующая аппарат многокритериальной оптимизации. На 

множестве R введено двухкритериальное транзитивное отношение 

предпочтения. Доминирующим является элемент из R, имеющий меньшее 

время и большую вероятность достижения цели. Предложен способ 

определения возможной избыточности множества начальных данных R в 

рассматриваемой задаче о ранце, основанный на разбиении элементов  

множества R на паретовские слои во введенном пространстве 

предпочтений. Разработан алгоритм перехода к инвариантной задаче с 

измененным значением ресурса времени Т,  новым набором начальных 

данных 
'R ,  являющимся подмножеством   R и  содержащим  минимально 

требуемое  для решения данной задачи число вариантов. Предложен 

алгоритм разбиения паретовского множества на ряд вложенных друг в 

друга подмножеств с упорядоченными по доминированию 

критериальными границами. Cформулированы достаточные условия того, 

что оптимальное подмножество Q  представляет  собой объединение всех  

элементов первых паретовских слоев, на которые разбивается множество 

R. Проведена оценка сложности предлагаемых алгоритмов и  представлена 

общая схема решения задачи о ранце.   
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