MHWHUCTEPCTBO OBPA30BAHMUS
PECIIYBJIMKU BEJIAPYCb

Benopyccknii HAaNMOHAJIBHBIN
TeXHUYeCKMil yHMBepCcHTeT

Kadeapa «I'eoTeXHUKA M IKOJIOTHSI B CTPOUTEIbCTBEY

NH>KXEHEPHAS I'EOJIOT'USA
N IT'NAPOI'EOJIOI'USA

JlaGopaTopHbIi NPAKTHKYM

MuHcK
BHTY
2016



MUHUCTEPCTBO OBPA3OBAHU A PECITYBJIMKU BEJIAPYCh
Bbenopycckuit HallMOHAIBLHBIA TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET

Kadenpa «I'eoTeXHHKA B SKOJIOTHS B CTPOUTEITHCTBEY

NH>KEHEPHAS I'EOJIOT' A
N I'nJaPOT'EOJIOTI'UA

JlabopaTopHBIi IPaKTUKYM
JUISL CTYIGHTOB CTPOUTENBHBIX CIICIIHATBHOCTEH

Pexomendosarno yuebrno-memoouueckum 00veouHeHuem
8bICUIUX YUeOHbIX 3a8e0eHUtl N0 00paA308aHUIO
8 06aCMU CMPOUMEnbCmed U apXumexmypol

Munck
BHTY
2016



V]IK 624.131.1(076.5)
BBK 26.35s7
162

CocTaBHUTEID

T. M. Ynacux

Penen3eHTHI:
kadeapa CTPOUTETFHBIX KOHCTPYKIIUAH
[Tomonkoro rocy1apcTBEHHOTO YHUBEPCUTETA
(3aB. kad., KaHa. TeXH. HAYK., JOUEHT 4. 1. KonmyHos);
KaHIHUIAT Te0JI0r0-MHHEPAJOTHIECKIX HAYK,
riasueii reonor YII «eocepsuc» fO. B. 3auka

ne62 HuxeHepHasi TEONOTHUS U THAPOTEONOTHA: JTA0OPATOPHBIA TPAKTH-
KyM T CTYyZECHTOB CTPOUTEIIBHBIX CIIEIUAJIBHOCTEH /
coct. T. M. Vaacuk. — Munck: BHTVY, 2016. - 35 c.
ISBN 978-985-550-814-5.

IIpuBoauTCS METOMKA MOCTPOCHUS MHKEHEPHO-T€OJIOTHUECKOT0 pa3pesa, KapThl MU~
POHM30THIIC M THIPOr€O0IOTHIECKON KapThL.

VIK 624.131.1(076.5)
BBK 26.35a7

© Benopycckuii HaIMOHATBHBIN
ISBN 978-985-550-814-5 TexHH4eckuit yauBepcutet, 2016



NHXKXEHEPHO-T'EOJIOI'NYECKHE U3BICKAHUS.
OBIIME CBEJAEHUS

Unorcenepno-eeonocuueckue u3blcKanusi — KOMIUIEKC B3aUMOCBS-
3aHHBIX pabOT WHKEHEPHO-TEOJIOTHIECKOTO M THIPOTEOJIOTHIECKO-
ro xapakTepa, BBIIOJHAEMBIX B ONPEACICHHON TEXHOJOIHYECKOH
MOCJIeI0BATEIbHOCTH.

U3kickaHust 00ecreYnBalOT CTPOUTEIBHOE MPOEKTUPOBAHUE He-
00XOJIMMBIMU CBEACHUSIMU 00 MH)KCHEPHO-T€OJOTHYCCKUX YCIOBU-
SIX OCBaMBAeMOU TeppUTOpUU. HKEHEPHBIE U3BICKAHUS UMEIOT Pas-
JWYHBIC COCTaBbI, CTAIMM M dTAalbl B 3aBUCHMOCTH OT IeJiei, CBS-
3aHHBIX C BUJIAMH U CTaJUSIMU MMPOSKTHPOBAHUS.

HNH)XeHepHO-Te0JOTHYECKNEe U3BICKAHHUS 11€J1IeCO00pa3HO MPOBO-
JIUTH 10 3TalaM KakK B TEXHUYECKOM, TaK U IKOHOMHYECKOM OTHO-
UICHUU. DTalbl U3bICKAHUM:

1) u3yyeHue UPHUPOAHBIX YCIOBUH paiioHa MpeAnoIaraeMoro
CTPOUTENIHCTBA,;

2) paboTa Ha MEePCIEKTUBHBIX BAPUAHTAX;

3) paboTHI Ha BEIOPAHHOM BapHaHTE;

4) pabotsl B chepe B3aMMOJIECHCTBUS 3IaHUN U COOPY)KEHUI ¢ TE0so-
THYECKOH cpeqiod B chepe MpOU3BOACTBA CTPOUTEIBHBIX padoT;

5) paGoTHI B IEPHOJ CTPOUTEILCTBA.

B cocmas undscenepHo-ceonocudeckux u3blCKaHuti BXOIST: coop,
CHCTEMaTHU3alKsl, aHAIN3 U 00001IeHNE UMEIOIIINXCS TaHHBIX O TIPHU-
POIHBIX YCIOBHUSAX yYaCTKa CTPOUTENHCTBA, WHKEHEPHO-TEOJOTH-
yecKass PeKOTHOCIMPOBKA, HHKEHEPHO-T'EOIOTHYECKasA ChEMKa, HH-
JKEHEPHO-TEOJIOTHYECKas pa3Be/Ka.

B pezynomame nposedenus undxcenepHo-ce0102u4ecKux uUsblCKa-
HUll BBITIOTHAIOT paboTHl MO O0OOIMIEHUIO U CUCTEMATH3AIUU IOy~
YEHHBIX MaTepuayioB. JlaeTcs oOmias xapakTepHCTHUKA MPUPOJIHBIX
reoMop(oIOTHYEeCKHUX, T€OJOTHYECKUX, TUIPOTeOIOTHICCKUX U UH-
JKeHEPHO-TEOJIOTHIECKUX yCIOBHI Tepputopuu. PaboTwl 3aBepmia-
IOTCSI COCTABJICHHEM Pa3IMYHOIO POJia HHKEHEPHO-T€OJIOTHISCKUX KapT,
pa3pe3oB u 1p. i1 BCECTOPOHHETO OCBEIICHUSI M OICHKU WHXKEHEPHO-
TEOJIOTHYECKUX YCIOBHI COCTABISIOTCS KaK OOIIMe, TaK U CIICIUALHBIC
UHIICEHEPHO-2e0N102UYeCKUe KAPMb.

Obwue uHdCEHepHO-2eol0cUYecKUe Kapmsl OTOOPaXKaloT BCE TJIaB-
HeHIne MoKa3aTeNnu, ONpe/eNSIoNne HHKCHEPHO-TEOJIOTHYECKUE yCIIO0-
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BHUS. TEOJNIOTO-CTPYKTYPHBIC U JIMTONOTHYECKUE XAPAKTEPUCTHKH TPYH-
TOB, BO3pAacT, TeHE3UC, OOBOJAHECHHOCTD OTJIOKEHHH, XapakTep MOJ3eM-
HBIX BOJI, POLIECCHI U SBJICHHS, a Takxke Jp. JleTanbHOCTh N300pakeHus
nokasareseil onpeaenseTcss MaciTaboM KapThl.

CneyuanvHble UHIICEHEPHO-2€0N02UYeCKUe Kapmpl TIPEIHA3HAYAIOTCS
JUIS OLCHKH TEPPUTOPHH C TMO3WIUN TpeOOBaHMs OJHOTO BHJIA CTPOH-
TEJICTBA WIH MOKa3a 3aKOHOMEPHOCTEW MO OJJHOMY KakoMy-Inbo Qak-
Topy (OMOJI3HHU, KapCT M T. 11.) U MCIOJIBb30BaHKUE 3TOW MHMOpMAIIUN TS
pa3IMYHBIX BHJOB CTPOUTENLCTBA. B 3aBHCUMOCTH OT CIIOKHOCTH WH-
JKEHEPHO-T'€0JIOTUIECKUX YCIOBUH COCTABIISIETCSl OJJHA 00LIast KapTa WK
HECKOJIBKO Pa3IMYHBbIX BCIIOMOTATENbHBIX KapT. [lo macuimaby umnoice-
HepHO-2eon02udecKue Kapmvl MOXKHO KIaCCU(PHUIMPOBATh HA 0030pHblE
(macmrra6 1:2 500 000; 1:500 000), BHITOTHAIOTCS IS KPYITHBIX PETHO-
HOB, Ha HUX BBIJCISIOTCS KOMIUICKCHI OTJIOXEHHUH, 11 KOTOPBIX MOTYT
OBITH JaHBl O00OOMmIAIONIHE XapaKTEPHCTHKH. Menxomacuimabnole
(1:200 000; 1:100 000), oHH COMPOBOKIAAIOT TOCYAAPCTBEHHYIO T'e0JIO-
TMYECKYI0 ChEMKY M Ha HUX OTHENbHO KapTUPYIOTCS BCE OCHOBHBIE
KOMITOHEHTHI HHXCHEPHO-TCOJIOTHUECKUX YCIOBUH, OTpaKaroTCs peib-
ed, ruaporpadus, TEKTOHHKA, TPOIECCHl U T. 1. Cpednemacuimabnvle
(1:50 000; 1:25 000), oHM BBIOJNHSIOTCS HAa TEPPUTOPHUSIX HEPCIICKTHUB-
HOTO KPYIHOTO CTPOWTENLCTBA WM B paiiOHax Pa3BUTHS OTPUIATEIb-
HBIX TIpOLIeCCOB M sBieHuit. Kpynuomacumaébnosie (1:10 000; 1:5 000),
UX MPUMEHSIOT TPU COCTABJICHHU MPOCKTOB TEXHHUKO-3KOHOMHUYECKOTO
o6ocuoBanus (TD0), reHepanbHbIX IIAHOB, TNIAHUPOBKH, B HHKCHEPHO-
T€0JIOTHYECKOM paiionupoBanuu. Jemanvhoie (nnanst) (1:2 000), ux wuc-
MOJB3YIOT TPU MPOEKTHPOBaHUE OOBEKTOB CTPOUTEIHCTBA B CIOXKHBIX
YCIOBHUSAX.

T'eomopghonocuueckas kapma oroOpakaeT TEHETHYECKHe (QOPMBI,
TUI W BO3PACT OTICNBHBIX 3JIEMEHTOB pelibeda; OTJCIbHBIC dIIEMEHTHI
penbeda, BAUSIONINE Ha XapaKTep UCIIOIL30BAHUSI TEPPUTOPHH (KPYTH3-
Ha CKJIOHOB Teppac, CTEMEeHb YPO3UOHHON PACUIICHEHHOCTH U T. I1.); (H-
3UKO-TEOJIOTHYECKHE MPOIECChl U sBJIeHHs (KapcT, OMOJ3HH, MEp3JIOT-
HbIE, 30JIOBBIC TPOIIECCHI U T. I1.); THAPOrPa(UIECKYIO CETh U Ip.

Teonoeo-numonozuueckas kapma OTOOpakaeT BO3pacT U TeHE3UC T0-
PO, 3aJeraroIiuX Ha MOBEPXHOCTH B COOTBETCTBUH C MPHUHATOW CTPATH-
rpauuecKoi IIKaNIo#H, a TakiKe TeHETHIECKUMH 0003HAYCHUSIMU; COCTaB
MOPOJ, 3aJETAIINX C TOBEPXHOCTH, B COOTBETCTBHH C YCIIOBHBIMH 000-
3HAYCHUSIMH; 3JICMCHTBI 3aJleTaHusl CJO0eB; (aKTHUYCCKUU MaTepuai —
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OypoBbIE CKBa)KMHBI, OTIOPHBIE OOHAKEHHMS, JIMHUM T'€0JIOTHUECKUX Pa3-
pe30B, aOCOIIIOTHBIE OTMETKH YCThSI BBIPAOOTOK M MOBEPXHOCTH OT/EIIb-
HBIX CJIOEB. B 3aBUCHMOCTH OT CJIOKHOCTH HHKEHEPHO-TE€0JIOTHUECKUX
YCIIOBHH COCTaBIISICTCSl OJJHA OOIIasi KapTa WM HECKOJIBKO pa3MYHbIX
BCIIOMOTATENNbHBIX KapT. [ uopozeonocuueckas kapma B 3HAYNTEIBHOU
CTETeH! OOOCHOBBIBAET MHIKCHEPHO-TCOJIOTUIECKYI0 OIEHKY TEPPHUTO-
pun. Ha Heli moka3piBaloT TIyOHHY M a0CONIOTHBIE OTMETKH TOBEPXHO-
CTH MO/A3EMHBIX BOJI, XapaKTep BOJOBMEILAIOIINX IOPOJ, Pa3BUTHE BEp-
XOBOJIKH, TIPOTHO3bI aMILTUTYIbI KoJieOaHHs IPyHTOBBIX BOJI. [1o cBoeMy
COJep)KaHUIO THAPOTEOIOTNYECKHE KapThl BECbMa Pa3sHOOOpPAa3HBI, TaK
KaK OTOOpaKaroT CIIOKHOCTh TUAPOTEOJOTUUECKHX YCIOBUIl M yIOBIIe-
TBOPSIIOT PA3JIMYHBIM LEJSAM, TPECICAYeMbIM TIPH HCCICAOBAHUM TOM-
3eMHBIX BOJ. Tak, TUAPOTEONOTUIECKUE KAPThl UCIIONB3YIOT TPH BBISC-
HEHUH BO3MOKHOCTEH BOJIOCHA0KEHMS, OPOLICHHS WM OCYILCHUS Tep-
pPHUTOpHH, a TaKHe B IEIIX OOphOBI ¢ KapCTOBBIMH NPOBAJIAMHU H OIIOJI-
3HAMH. V3 BceX BWJIOB CIENHMATBHBIX TUAPOTCOJOTHUYECKUX KapT Hau-
OoNpIIMK MHTEpEC W MPaKTHYECKOe 3HAUYEHHUE JJIsl MHKCHEPHBIX Lienel
UMEIOT Kapmul cudpousocunc. Takue KapTbl XapaKTepH3YIOT IOBEPX-
HOCTH TPYHTOBBIX BOJ, T. €. BOJ IIEPBOTO OT MOBEPXHOCTH 3E€MIIH BOJIO-
HOCHOT'O TOPH30HTA, BBIIEPKAHHOTO 10 TuIomaan. MeHHo ¢ 3TuMH BO-
JaMH Yallle BCEro MPUXOJUTCS CTAJIKHBAThCS B IPAKTHYECKOW padore.
Hnorcenepro-eeonocuyeckuti paspe3 peCTaBIsET BEPTHKAIBHOE Ce-
YEeHUE y4YacTKa 3eMHON KOpBI ¢ M300pa)KEHHEM Ha HEM TeOJIOTHUECKUX
(bakTOpoB, COOpaHHBIX U OXapaKTEPU30BAaHHBIX B COOTBETCTBUH C Tpe-
OOBaHUSIMH, KOTOPBIE CTABHUT IPOSKTHPOBAHNE U CTPOUTEIHCTBO MHXKE-
HEPHBIX COOpYKeHHH. Pa3pe3bl MOTYT COCTABIATHCS TIO TEOJIOTUIECKAM
KapTaM MM HeMOCPEACTBEHHO Mo MaTepHuaiaM OypeHus, mypQoBaHHS,
reo(pU3NIECcKUX padoT, O OMMCAHUIO €CTECTBEHHBIX O0OHAKEHHH.
Hnorcenepro-eeonocuyeckiue paspesbl 9aCTO COCTABIIIOTCS HE TOIBKO
MO MPSMBIM, HO U TI0 JIOMaHBIM JIMHUSM JUIS HanOoJiee MOTHOTO OTpaxe-
HUSI U3MEHEHUH B MPOCTPAHCTBE BCEX OCHOBHBIX (PaKTOPOB, BIHMSIOLIMX
Ha MHXKEHEPHO-TEOJIOTHYECKYIO OLIEHKY MECTHOCTH. [ eonmorndeckue pas-
pe3bl JIOJDKHBI JaTh MPEJCTaBICHHE 00 W3MEHEHHH T'€OJIOTHYECKOTO
CTPOCHUS U THAPOTEOJIOTUYECKUX YCIOBUH B TOM WJIM WHOM HaIlpaBie-
HHUH, B YAaCTHOCTH, MO ocsAM OyInymmx coopyskeHui. IIpu moctpoeHnun
pa3pe3oB MpUOETaIOT K YMEHBIIEHUIO TOPU30HTAILHOTO MaciiTaba 1mo
CPaBHEHHIO C BEPTHKAIBHBIM, C IETIbI0 YMEHBLICHUS JJIMHBI YEPTEKEH.
Beprukanbueiii Mmacmtab npuauMaercs B 10 u 6onee pa3 kpymnHee ropu-
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30HTalIbHOrO. ECnu MHKEHEpHO-re0JOrHueckue pa3pe3bl COCTaBISICTCS
JUTST XapaKTePUCTHKH €CTECTBEHHBIX OCHOBAHWH KOHKPETHBIX COOPYIKe-
HUH, IPU BEIOOPE WX HANIPABJICHUS YUUTHIBACTCS Pa3MEIICHUE COOPYKe-
HUU U €r0 OTACNIbHBIX OTBETCTBEHHBIX YacTel. B 3aBUCHUMOCTU OT LETU
WCCIIEJIOBaHWSI HAINPAaBJICHUEM JUIsI COCTABICHHS pa3pesa W MpOQHILs
MOTYT CIIy’)KHTb OCH TPOEKTUPYEMBIX COOPYKEHHUU, MOCTOBBIX ITEPEXO0-
JIOB ¥ JIOPOXKHBIX TPACcC, CTBOPHI IUIOTHH M T. A. Maciuitad BeIOMpacTCs
B COOTBETCTBHUM C II€JIbIO, AJIS KOTOPOM COCTABIAETCS pa3pe3 U OT Mac-
mTaba 3aBUCUT CTENEHBb JETAIBHOCTH pa3pe3oB. [T XapakTepUCTHKH
OCHOBaHHUI COOpPYKEHUH OOBIYHO CTPOST pa3pe3bl B Maciiradbe 1:200 —
1:500. Unorcenepro-eeonocuneckue KoaoHKY TPEAHA3HAYCHBI JUIS M300-
paXeHUS WHXCHEPHO-TCOJIOTHYECKUX YCIOBHA B KaKOW-THOO OIHOU
Touke HaOmoneHus. Huowcenepno-eeonocuyeckas Koaowka (PUCYHOK)
MPEJICTABIIIOT COOOH BEPTHKAIBHOE CEUYCHUE 3€MHOH KOpPHI B KaKOM-
TU00 ONHOW TOUYKEe HAOIIOMEHHUS C M300paKeHHWEM Ha HEH Teoyiormde-
ckux (akTopoB. YacTo COCTABISAIOT KOJOHKH ISl CKBKHH, KOTOPHIE HE
MOTYT OBITh OOBEIUHEHBI B pa3pe3bl BCICACTBUE IPOXOIKH B CTOPOHE OT
JIMHUHN pa3pe30B WK B OTAAJICHHBIX APYT OT IPYyra TOUKax.

Ha wmxeHepHO-TeONOrHYecKuX KapTax W pa3pe3ax BBICTSIOT UH-
scenepno-ceonocuueckue nemenmot (M) — reonornyeckoe Teno
B MIPOCTPAHCTBE, HEKOTOPHI 00BEM TPyHTa OJHOTO M TOTO K€ HOMEH-
KJIaTypHOro Buma (CIIOi, Mpocioi, nuH3a U T. A.). UI'D MoxeT GBITH
omucaH OOOOIIEHHBIMH TMOKAa3aTeNIIMU COCTaBa M CBOMCTB CIArarouinx
ero nopoa. B npenenax reHeTHyecku OJHOPOJHOTO T'€OJIOTHYECKOTO Te-
na 00beM UI'D MoxkeT OBITh pa3IUIHBIM B 3aBUCHMOCTH OT TOTO, Kakue
W3 TIOKa3aTesiell cocTaBa, CBOMCTB, COCTOSHHUSA MO0 KOMIUIEKCa ToKa3a-
TeNe MPUHATHI B KAYECTBE KPUTEPHUS BBIICICHUS. DTO XapaKTEPUCTUKU
(PU3NYIECKOTO COCTOSIHHS TPYHTOB, TaKHE KaK YUCIO IJIACTUYHOCTH, I0-
Ka3arelb KOHCHUCTEHIINHU, TIOPUCTOCTD, a TaK)Ke MEXaHUIECKHEe XapaKTe-
PUCTHKH TPYHTOB, IPOYHOCTHBIC, U AeopMalmoHHbIe. TakuM 00pazoMm,
JUIsL OTHOTO U TOTO 7K€ MHKEHEPHO-T€0JIOTMUECKOro pa3pe3a MOXKHO BbI-
JIENIATH Pa3InYHble WHKEHEPHO-TEOJIOTHIECKHE DJIEMEHTHl B 3aBHCHMO-
CTH OT pemaeMoil 3afadu (CTaius W3BICKAHHM, XapakTep IPOEKTHpPYe-
MBIX COOpYKeHHil). B 3aBHCUMOCTH OT XapakTepa CTPYKTYPHBIX CBs3ei
MUHEPAIbHBIX arperatoB U 3e€peH TOpHbIC MOPOJBI NOAPA3ACIAIOTCS Ha
JIBa TIPUHIMITAAIBHO PA3IMYHBIX KJIACCa. KAACC ZPYHMOG C HCeCIKUMU
(KpUCTANTM3ANMOHHBIMA  WJIM  [IEMEHTAI[MOHHBIMU)  CHIPYKHIYPHBIMU
C6A3AMU Y KACC ZPDYHMOG 0€3 JHCeCmKUX CIPYKMYPHBIX C8A3EI.

6



CxBaxxuHaNe

AbC. OTM. XXX X M X=XXXXXX V=X00XXXX

Jara 6ypenus: Crniocob Oypenus: MexaHHYECKHH
< T'nybuna | & o
E‘ £ | saneranus, 5 Jluronoruyeckoe I‘eono;sﬂq:: e
& E LIk 5 < | OIIHCAHHE pl{r‘pa’
5 or | o (<
< % [ X
X% %
x| B %
Hachinuoi rpynT coctosumii u3 cynecn % 4
MOPEHHOIH, NePEMEIIIAHOiE C TIECKOM, C IPABHEM | ¢ P o
< ranekoit 1o 10-15%, Gyporo upera P
e
5
0,0 [ 4,0 | 40 % | P
Cynecs Mop p Gypas, TBepan,
onec C T o ranskoi go 10%,

049eHb NMpOYHad, ¢ I'IpOCJIOﬁICﬁMH NECKa Maio-

4,0 | 6,0 | 2,0 | snaxuoro

TNecok rpaBeTHCTEIN KeNTO-CEPEIi, MPOMHEIH,
MaJIOBIAKHBIH

60 (83123

Cyneck MopenHas kpacHo-Oypas, Teeplias,
OrnecuaHeHHas, C TPABHEM H ranekoii 1o 10%,
04YeHb NpoYHas, ¢ NPOCIOHKAMH Necka Malo-
BIAKHOTO ¢ Tmy6uHE! 10,5 BOJOHACKIIEHHOTO

83 [108]25

otlls?

Tecok rpaBeTHCTEI KeNTO-CEPEIH, NPOYHLIH,
BOJIOHACEIICHHBIFH

14,11150] 09

I/IH)KeHepHO-FeOHOFI/I‘IeCKaH KOJIOHKa



JlaGopaTopHasi pab6oTa Ne 1
HOCTPOEHUE NHXKEHEPHO-TEOJIOI'HYECKOI'O
PA3PE3A

Ilenv pabomer: nns Gojnee MOTHOTO O3HAKOMIIEHHUS C WH)KEHEPHO-
Te0JIOTHYECKON JIOKYMEHTALMeH CTYJCHTHI BBINOJIHAIOT IOCTPOCHHE
HHXKEHEPHO-TEOJIOTMYECKOTO Pa3pesa ¢ MpeBapUTEIbHBIM pa3jieiieHHeM
TPYHTOB Ha pa3pese Ha HHKeHEePHO-Teooruueckue snementsl (UI'D).

Paspe3 ctpoutcst mo pesynbTaTaMm OypeHHsI CEMH CKBaXKHH, Pacriojio-
JKEHHBIX 10 mpsiMoii uHuK (ocu coopyxkeHus). PaccrosiHue mMexmy ckpa-
skuaamu 50 M, Macmtadsl: BepTukanbHbiid 1:100, ropmonTanpabii 1:1 000.

BypoBsie xypHaisl (10 BapuanTam) cMotpute B I13.

TIocmpoenue unoicenepro-2eonocutecko2o paspe3a HAYMHAeTCsl C BbI-
yepunBaHus Tomorpaduyeckoro npoduist Mo BbHIOpaHHOMY HaIlpaBie-
HUI0. B HamieM 3amaHuy mpoQuie BEIYEPUNBAETCS CXEMATHIHO 10 abco-
JIOTHBIM OTMETKaM YCThEeB CKBaXKHH, JAHHBIX B OypOBOM KypHAaJE.

Jn1s1 MOCTpOEHHS UCTIONB3YITe MUJUIMMETPOBKY (popmaTa A3.

Jiis HaHeceHus TororpaduuecKoro npogus ¢ IeBOi CTOPOHBI JTHCTa
MPOBOJAUTCS BEPTHUKAIBHBIN JTHHEWHBIM MacmrTad. 3aTeM YCIoBHO Oa-
3UCHYI0 (HyJIeBYIO) JIMHUIO, PaBHYIO JuiMHE mpoduis. HyneBas nuHus
pUCyeTCsl HIKe HanOoliee HU3KOW TOYKH penbeda B BRIOPAaHHOM cede-
HuK. Ee MOKHO TIPOBECTH M HAa BBICOTE YCThsSI TOW CKBa)KMHBI, KOTOpas
UMEET CaMyI0 HU3KYIO a0CONIOTHYIO OTMETKY.

HyneByio nMHUIO HAJO PACHOIOXKUThH TakK, YTOOBI HUKE OCTaBaJIOCh
MECTO ISl CKBKUHBI C MAKCUMAIILHOW TIyOHMHOH, T. €. JIMHHSI TOIoTpa-
¢udeckoro mpo¢uiIs MPOBOAUTCS C TaKUM PacueToM, YTOOBI MOJ Hel
MOYKHO OBLIO M300pa3UTh re0JOrHYECKOe CTPOCHUE U 0POPMIICHHE Pa3-
pesa. 3areM Ha HyJIEBYIO JIHUIO HAHOCSTCS B TOPU30HTAIFHOM MacmTade
pacCTOsIHUSL MEX]y CKBRXKUHAMH B COOTBETCTBHH C 3ajiaHuMeM. V3 HaHe-
CCHHBIX Ha HYJEBYIO JIMHHUIO TOYCK (IOJIb3YSICh BEPTUKAIBHBIM MacIiTa-
O00OM pa3pe3a) BOCCTAHABIHMBAIOT NMEPIECHAMKYJSPHI, 10 BCEH BEIHMYHHE
paBHbBIE NMPEBBILICHUIO JAHHON TOYKH HaJl OTMETKOW HYJIEBOM JIMHUU.

CoenMHUB KOHIIBI MEPIICHIUKYIISIPOB TUIABHOM JIMHUEH, MOTyYatoT JIU-
HHIO Tomorpaduyueckoro npoduis. 3aTeM HaHOCSTCS OCEBbIE JMHHUM CKBa-
KUH. Ha TpoBeNeHHBIX OCEeBBIX JMHUSX CKBOKHH HEOOIBIIUMH TOPHU3O0H-
TaJbHBIMHA IITPUXaMH OTMEYAIOT CBEPXY BHH3 MOIIHOCTH TPOWICHHBIX
CIIOEB, a PSIOM YKa3bIBAaIOT YCIOBHBIMH 00O3HAYEHHSMH JINTOJIOTHUECKHUIA
coctaB. lHave ToBops, Ha MPOQHITH HAHOCATCS B BEPTUKAITBHOM MacITade
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KOJIOHKH CKB2)XUH B COOTBETCTBUH C JTAHHBIMH OYpOBOTO KypHajia. 3aTem
MIPUCTYTIAIOT K YBA3KE pa3pesa, K BBIIEICHUIO TUTOJIOTUIECKIX TPAHHUII.
[pou3Boas yBA3KY, COENUHSIOT HEMPEPHIBHBIMU JIMHUSAM B OJTHO IIEJI0e
Ka)X[IbII TUIACT, BCKPBITHIA B OTIEIBHBIX CKBaXHHAX. B rmepByro odepeip
YBSI3BIBAIOT HanOoJiee XapaKTEepPHBIE CIIOH, BCTPEUSHHBIE B HECKOJBKHX CO-
CeJIHNX CKBAKUHAX. JTO BBIICPKAHHBIC IUIACTHI MIIM IMIPOCIOWKH TOPHUX
MOpPOJ, KOTOPBIMU MOTYT OBITh TIHHA, TOP(, cyneck MOpeHHas U T. 1. OHu
CIIy’KaT «PYKOBOISIIMMUI, KOMOPHBIMIY» (MapKUPYIOIMMHU) TOPH30HTAMHU.
Ha yuacrkax, rie (pakTH4ecKkoro Marepuania HeIoCTaATOYHO, TPAHUIIBI MEX-
Iy CJTIOSIMM HAHOCSTCS MpeATonoxuTeapHo. Ecian nopoaa, oOHapyeHHas B
OJHOW CKB)XKHHE, B COCEJHEH OTCYTCTBYET, TO M300paKaro0T €€ MOCTEeNeH-
HOE BBIKIIMHUBAHKE K CEPEJTIHE PACCTOIHUS MEXIY CKBKHHAMHU.
3atem odopmirsercs paspe3. Ha Hero HaHOCSATCS OTMETKH YPOBHEH
MOJI3EMHBIX BOJI M COSIMHSIOT UX B €AMHYIO ITYHKTUPYIO JIMHUIO YPOBHSL.
[locne yBs3KM BCEX JMTOIOTUYECKAX TPAHUI] CIIOEB YYAaCTKH BIOJb
JMHUA CKBXWUH 3aAINTPHXOBBIBAIOTCS COTJIACHO OOIIETIPUHSTHIM YCJIOB-
HbIM oOo3HavyeHusM (iterenze), (IT11). Kpome Toro, Ha paspese muiryTcs
MHJIEKCHI, KOTOPBIE YKa3bIBAIOT HA BO3PACT U NPOUCXOXKICHUE TTOPOJ], BHI-
TIENSIOTCS] HHKEHEPHO-TE0JIOTHYECKUe d1eMeHTHI. [IprmMeps! odopmiteHus
pa3pe3a manbl Ha puc. 1.1, 1.2. Pa3pe3 nomkeH ObITh COOTBETCTBYHOIIUM
o0pazom oopMIteH: Ha HEM YKa3bIBa€TCS MacIITad, BEPTHKAIBHBIN U TO-
PHU3OHTAIBHBIN, HAHOCSTCS CTpaTUrpaduyeckue W TeHEeTHYEeCKHe WHIIEK-
CBI, JIAIOTCSl YCJIOBHBIE O0O3HAYEHHsI MOPOJ, TOA3EMHBIX BOJ, (QH3HUKO-
reoJIOTMYeCcKHX ABJeHu. K pazpesy mumercs moscHUTeNbHAS 3aIlliucKa.
Ecnun Ha reonormgeckom paspese yKa3bIBaeTCsl BO3PACT, MOIIHOCTB,
COCTaB, YCJIOBHUS 3aJleTaHUs TOPHBIX TIOPOJ, WX THAPOTe0IOTHIECKUE
YCIIOBHS M €CJIM pa3pe3 OTpakaeT U (PU3UKO-TeOJIOTnIeCKUE SIBICHUS U
CBOMCTBA MOPO/I, €TO HA3BIBAIOT UHHCEHEPHO-2e0JI02UYECKUM PA3PE30M.
JlaHHBIC TeOJIOTUYECKHUX DPa3pe30B HEOOXOAMMBI MPHU OOIIeH WHXKE-
HEPHO-TEOJIOTHYECKOH OllEHKE PailOHOB CTPOUTEIHCTBA M OTACIBHBIX UX
Y9acTKOB, TIPH BBIOOpE IUIACTOB TOPHBIX IMOPOJ B KadeCTBE HECYIIUX
OCHOBAHHM, JJIs U3YYCHUS PEKHMMa TPYHTOBBIX BOJ M JAPYTHX Ba)KHBIX
TeOTEeXHUYECKUX 3aau.
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JlaGopaTopHasi padora Ne 2
IHOCTPOEHME KAPTBI 'MAPOU3OI' AIIC
U TUJIPOTEOJIOTMYECKOM KAPTHI

Ilenv pabomul: OCTpOEHUE TUIPOTEOTOTUUECKON KapThl U pellIeHne
HEKOTOPBIY 33/1a4 TI0 TUHAMHUKE ITOA3EMHBIX BOJI.

Jn1s1 MOCTpOEHHS UCTIONB3YITE MUJUIMMETPOBKY (opmaTa A3.

ITo pesynbTaTaM THIPOreosoruyeckoro Oypenus (OypoBble >KypHa-
71 [14) cocraBnsiercst kapta B Macmirade 1:1 000. Bee ckBakuHbI 00pa3yroT
CeTh KBAJIPAaTOB CO CTOPOHOM Kax10ro, paBHOH 50 M. OTCUET CKBaXXMH UIET
10 TOPU30HTAJILHBIM PSIIaM CJIEBA HAIPABO, KaK ITOKA3aHO Ha puc. 2.3.

[MoBepXHOCTH 3eMITH U300PaXKAIOT B TOPU3OHTANISX, 3€PKAIO TPYHTO-
BOM BOJIbI B THAPOU3OTHUIICAX — C ceueHHeM uepes 1 M.

I'maponsoruncel NpencTaBasioT coOOH JIMHUY, COEAMHSIOIMNE TOUKH
3epKajia HEHaIOPHBIX MOA3EMHBIX BOJ C OJMHAKOBBIMH OTMETKamu (ab-
COJIFOTHBIMU WJIM OTHOCHTEIbHBIMH). [ MAPOM30THUIICH TTOKA3bIBAIOT pe-
nbed 3epkana BOZOHOCHOTO TOPH30HTA.

s nocmpoenust kapmul UOPOU302UNC 3aMEPAIOT YPOBHHU I'PYHTOBBIX
BOJI B psi/ie TOUCK Ha IUIOMIAM PaCpOCTPaHEHHs TOpU30HTa (B CKBa)KHHAX,
KOJIOJIIAX, MCTOYHHMKAX, MOBEPXHOCTHBIX BopoeMax). TOYHOCTH mocTpoe-
HUs OyZeT TeM OOJIbITe, YeM TyIle HaOmronaTebHast CETh.

3amMepbl MPOU3BOIST B BO3MOXKHO 00Jiee KOPOTKHI OTPE30K BPeMEHH,
TaK KaK ypOBEHb I'PYHTOBBIX BOJ HE OCTaeTCs MOCTOSIHHBIM, KapTy rua-
POM30TUIIC MOXHO COCTaBJIATH IO PE3YJIbTaTaM OIHOBPEMEHHBIX [UIS
6mm3kux mo Bpemenu (1-2 must) 3amepoB. Hanbosbiiiee 3HaueHHE HMEIOT
KapThl JJIsl IEPUOJIOB Hanboiee HU3KOTO W Hamboliee BHICOKOTO IOJIO-
JKEHUS 3epKajia TPYHTOBBIX BOZ.

I'myGuna 3aneraHus rpyHTOBBIX BOJ B Ka)KHOH TOYKe 3amepa mepe-
CUUTHIBAETCSI HA A0COMIOTHBIE WIIM OTHOCUTEIBHBIE OTMETKH

H=H, - h, (1)

rae H, — abcomoTHas 0TMETKa YpOBHSI TPYHTOBBIX BOJ;
H, — abcomnroTHast OTMETKa OBEPXHOCTH 3EMIIH;
h — ryOuna 3aneranust MoA3eMHBIX BOJI.
[Tony4yeHHBIE OTMETKH HAHOCSTCS Ha TOMOrpadUvecKyrd OCHOBY,
a 110 HUM METOJIOM MHTEPHOJISILIUU CTPOST THAPOU30TUIICH.
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[lpu uHTEprONAIMH OOBIYHO TOJB3YIOTCS BBIYEPUYCHHOH Ha KajbKe
MacimTabHOW CETKOM, KoTopasi Ha3bIBaeTcs BeICOTOM apoit. COCTOMT Mac-
mTabHas cerka (puc. 2.1) U3 MPOHYMEPOBAHHBIX MapaUICIbHBIX JMHUH,
3QJIO’KEHHBIX JIPYT OT Jpyra Ha OINpEETICHHOM PAaCCTOSHUH B 3aBUCUMOCTU
oT MacmrTaba KapThl U BEJMYMHBI MPEBBIIICHNIH OTMETOK MEXITy COCEIHU-
MU Toukamu. B 3amannu npu macimrade 1:1 000 u cedeHun ropusoHTanen
1 ruapousoruric yepe3 1 M npeamonaraercs paccrostaue 0,5-1,0 cwm.

F 5

ks

’9!.{’..’;“
Ens

4
S

2

ra

N O
:'.}/ \4,, tog,,

Puc. 2.1. Macmrabnas ceTka

C TIOMONIBIO CETKH OCYIIECTBISIIOT MPOIOPIUOHAIBLHOE JICIEHHE OT-
PE3KOB, COSAMHSIOMNX TOUYKH, MEXKIY KOTOPBIMU IPOU3BOANUTCS UHTEP-
nossiuus. [Topsaok HHTEPIONSAIMY IPH TOMOIIM MacIITaOHOW CETKU AaH
Ha puc. 2.1. [Tocie HHTEPIIONANNHA COSAUHSIOT IJIAaBHOM JIMHUEH TOYKH C
OJIMHAKOBBIMU OTMeTKaMu. [loryueHHbIe KpUBBIE U OYIyT THAPOU3OTHUII-
CaMM MOBEPXHOCTH TPYHTOBBIX BOA. TakuM 00pa3oM, MOCTPOCHUE TUA-
POM30THUIIC IPOU3BOAAT IO TEM K€ MPaBHUJIaM, YTO M IIOCTPOCHUE TOPH-
30HTaJ€ Ha TONOKapTax.

Cevenune THIPOM3OTHIIC (YACTOTA 3aJI0XKEHHUS BHIOMPACTCS TAKUM 00pa-
30M, YTOOBI Ha KapTe OBUIH OTpaskeHBI OCOOCHHOCTH 3epKajla TPYHTOBBIX
BO/). BBIOOp ceueHHs THAPOM3OTHUIIC 3aBHCHT OT BEIUYHMHBI YKJIOHA MO-
BEPXHOCTH TPYHTOBBIX BOJA, OT MaciuTaba KapThl M OT T'YCTOTHI PAacro-
JIO’KEHHUS TOYEK 3aMEpOB YPOBHEH. YKIIOH yKa3bIBaeT HA XapakTep 3epKaja
TPYHTOBOTO MOTOKA. OOBIMHO CEYEHHE THMIIOOM3O0THUIIC IPH MOJIOTHX YKIIO-
Hax noroka (0,25-0,10), uzy4aemoro B mpezenax HEOOJBIIONO MO pa3Me-
paM yuacTka, Beioupatot paBHbM 0,6—-1,0 M. Maciurad kapTsl BEIOHpaeTcs
B 3aBUCHMOCTH OT OOIEro XapakTepa IIPOBOAUMBIX IMIPOr€0JOrHIECKUX
nccnenopanuid. Ilocie mocTpoeHuss KapThl THAPOU3OTHUIIC IPUCTYNAOT K
ee aHau3y.
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Honwv3ysace nocmpoennoil Kapmoii, pewiume ciedyroujue 3a0auu.

1. Ompenenute HanpaBleHUE ABUKEHUS MOA3EMHBIX BOJI.

I'pyHTOBBIE BOIBI MOTYT MEPEABUTATHCS TOJBKO OT OOJiee BBICOKHX
OTMETOK K Oosee HU3KKMM. Boja mepenBuraercs mo kpaTdaiiieMy ImyTH,
CJIeI0BaTEIbHO, JIMHUHM TOKOB IPYHTOBBIX BOJ Bcerzaa OyInyT mepreHau-
KYJSIpHBI K Trapoun3oruncaMm. Ocoboe BHUMaHHe oOpalnaeTcsl Ha 30HEI,
T/ie HallpaBJIeHHE MOTOKa M3MeHseTcs. Ha oTnenpHBIX ydJacTKax JHMHUU
TOKOB MOTYT OBITh IIapajIeNbHBIMU — 3TO TUIOCKUH noTok. Koraa nuHuu
TOKOB PACXOJATCS WIIA CXOJISATCS, TOTOK HA3BIBAETCS PaguallbHBIM, CO-
OTBETCTBEHHO — PACXOISAIINMCS MIIA CXOISIIIUMCS.

2. OKOHTYpBTE Ha KapTe 3a00JIOUCHHBIC YYACTKHU, €CIIU KE TAKOBBIX
HET, OKOHTYPBTE YYAaCTKH BO3MOXKHOTO 3a00JIaUMBaHHs HPU IMOIBEME
BOJbI HA 1-2 M. (TOYKH Ha KapTe, B KOTOPBIX YPOBEHb BOJbBI MPU OB~
eMe COBIIA/IaeT C MOBEPXHOCTHIO 3EMITH).

3. Haiinute y4acTku ¢ MakCHManbHBIM U MHHUMAIGHBIM THUAPABIIH-
YeCKMM YKJIOHaMH W OIPENeTNTe CKOPOCTh TPYHTOBOW BOJBI HA JTHX
y4acTKax.

g ompeneneHuss THAPaBINYECKOrO YKJIOHAa | pa3HOCTh OTMETOK
JBYX CMEXHBIX T'MIPOU3OTHIIC IEIUTCSA HA PACCTOSHHUE MEXKAY HUMH IO
HOPMaJIbHOMY K HUM HanpasiieHuto (puc. 2.2).

Puc. 2.2. TInockuii MOTOK IPyHTOBBIX BOJ

14



I= (H, M)/, 2)

rae Hi u H, — a0CONIOTHEBIE WX OTHOCUTEILHEBIE OTMETKH,
| — nnvHa myTH GUIBTpaIHH.
3Has ko3 PUIMeHT GUIBTPANMH CIIATAIONIUX BOAOHOCHBIA TOPH30HT
MOPOJI, MOXKHO HAWTH CKOPOCTh TEUEHUs MOTOKa 1o Gopmysie dapcu

V=KI, (3)

rae V — CKOpoCTh CEUCHUS,
K — koo ¢unment dpunprpanuu (cM. 6ypoBoit xypHai, [14) ;
| — ykJI0H.
4. JTnst 9THX K€ y4acTKOB OMPEIeSTe PACXO/I MIIOCKOTo MOToKa (BO-
JOYTIOp TOPU3OHTAJbHBIN, 3ajieraeT Ha IIyOuHe 8 M OT MOBEPXHOCTH
B ceuennu |) mo popmyie

q =K (hy® = hy?)/21, (4)

rae  — eIMHUYHBIA pacxoa Ha 1 mor. M IIHPHHBI IOTOKA;

hy, h, — MOIIHOCTE BOJOHOCHOTO TOPHU30HTA COOTBETCTBEHHO
B ceuenmsx | u ll;

| — nnunaa nytu QuasTpanuu (pacCTOSHHE MEXIY ceUeHUsAMH |
u ll);

K — xos¢pdunreHT punbTpanum.

5. OmpenenuTe paanyc BIHSHASA R TPYHTOBOM CKBaKUHEI (B CEYEHHUH
I, I1) mo dpopmyie

R = 1,95SVHK, (5)

rae H — MoIHoCTh BOOHOCHOTO FOPU30HTA,
S — BOJIOTIOHIKCHUE B CKBaXKMHE, IPHHSATH PABHBIM 2 M.

15
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HNHaekchbl reHeTHYeCKHX THIIOB YETBEPTUYHBIX OTJI0KEHH I

112

TexHoreHHble 00pa3oBaHus (HACHIIH, OTBAJIBI, KyJbTYPHbIH CJIOH COBpEMEH-
HBIX U JPEBHHUX TOPOIMII)

ITouBeHHbIe 00pa3oOBaHUS S
AJTIOBHAITBHBIC OTIIOKCHUSI a
D0JIOBBIE OTIIOKEHHUS v
Bonotueie oTnoxenus h
AJTFOBHAITBHBIC OTJIOKEHHS TOIM a
AITIOBHAITBHBIE OTJIOKEHUSI IEPBBIX HaAMIOWMEHHBIX Teppac a
AJTIOBHAITbHBIE OTJIONKEHUs TSITBIX HAONMEHHBIX Teppac as
AJUTIOBHAITBHBIE OOJIOTHBIC OTIOXKEHHUS (IIECKH, TOP®, MII U JIp.) a,h
O3epHbIE OTIOKEHHS |
O3epHbIC ¥ AIUTIOBUATBHBIC OTIIOKECHUSI lLa
O3sepHble 1 OOJIOTHBIE OTIOKEHHUS I,h
XeMoreHHbIe OTJIOKEHHUs (M3BECTHSIKH, Ty(bI, Meprein) c,h
MopeHHBIE OTIOKEHHS g
KoHeuHO-MOpEeHHBIE OTI0KEHHS gt
OTTOpKEHLBI ott
BHYTpUMOpEHHBIE OTIOKEHHUS Ing
O30BbI€ OTIIOKEHUS 0S
KamoBBbIe OTI0KEHHS kam
O3epHO-TIeIHUKOBBIE OTIOKEHHS Ig
DIIOBHOTIIAIMAIBHBIC OTIOKESHHUS f
OnroBHOTIIIMANBHEIE U 03€PHO-TIEAHUKOBBIE OTII0KEHHS f,lg
OtnoxeHus MPOOIEMATHIHOTO MPOUCXOKICHHUS pr
Buorenusie b
Mopckue m
IToxpoBHbIE pr
IIpontoBuansHble p
JlemoBuansabie d
Ormos3HeBbIe dl
ConuduoKIIMOHHBIC S
JloueTBepTUYHbIC RQ

Ilpumeuanue. I'eneTnueckas 4acTb MHACKCA CTAaBUTHCS CjleBa OT
cTpaturpaduveckoro 0003HauYEHUs, HATPUMED, AJUTFOBUABHBIE, CpPETHE-

Y BepXHEUETBEPTUIHBIE OoTIIoKeHus alllv.
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BypoBsle :KypHaJIbI 1JIsl IOCTPOEHHUS pa3pe3oB

113

Bapuanm 1
Ne CKBayKMHBI 1 2 3 4 5 6 7
OtMmeTka ycThsi ckBakuHb, M | 212,2 | 216,8 | 216,0 | 214,8 | 212,0 | 214,0 | 214,7
HauwmenoBanue cnost | ['enesunc MomHocTh cosi, M
PacTutenbHbIi rpyHT 03]103|031|03 - - 0,3
Topd h - - - - 2,3 11 -
Meprens | - - - 0,5 1,3 0,5 -
Tecox MenKuit f 25 | 08 - - - - 0,9
I'nuHa f 0,5 - 0,6 - - - —
Hecox  —cpemueit| ¢ | 10110 16| 24 | 08 | 25 | 63
KPYIHOCTH
IMecox kpymHbIit f 0,8 — — 1,2 — 15 —
IMecok mMenkuii f — 13| 12 — — — 1,2
I'muna f — 0,6 - - - - -
Tecox cpeneit f |20|40|12| 25| - |20 -
KPYITHOCTH ' ' ' ’ ’
Ilecok Menkumii f — — — — — 3,0 —
I'pasuii f - 4,0 - - - - -
CyIInHOK f 29 - 7,0 3,8 5,6 25 | 2,3
Bapuanm 2

No CKBa)KMHBI 1 2 3 4 5 6 7

OTMeTKa yCThsl CKBKHUHEL, M | 249,8 | 247,5 | 245,8 | 248,0 | 247,0 | 245,8 2440
Hamvenosarme T'enesuc MOITHOCTB CJI0s, M

CIIost
PacrurensHit 03[03[03[03]03|03| 03
IPYHT
Ilecok nbuIeBaTHIH pz - 06 | 04 - - - -
Iecox Menkuii f 28 1 10| 23| 3.2 20 | 24 1,7
ITecox cpeaneii f 15| 08 | 2.8 _ _ 09 _
KPYIHOCTH
ITecox KpynHbIii f - - - 0,9 0,8 - -
IMecok Menxwmit f 1,7 | 15 - 3,3 12 | 45 -
I'nuna f — — — — 0,9 - -
IMecok Menkuii f — — — — 15 - -
ITecox cpenneii f 47 | 13 _ 28 21 _ _
prHHOCTI/I
I'paBuii f - - - - - 3,9 -
CyriuHok g 20| 65 | 52 1,5 2,2 - 8,0
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Bapuanm 3

No cKBa)KMHBI 1 2 3 4 5 6 7
OtMmeTKa ycThsl CKBXKHHB, M | 223,7 | 2215 | 219,8 | 220,0 | 221,0 | 219,5 | 218,0
HaumenoBanue

T'enesnc MonHoOCTh CJ10s1, M

cI10st
Pactirenbibiii 03 03 |03|03|03]|03]03
IpYyHT
[Tecok menkuit f 35 - - — 1,0 - —
TTecox 3 pz _ 03 05 _ _ _ _
NIBIJIEBATHIN
TMecok Menkuit f - 0,6 23 | 32 - 0,4 -
TTecok KpymHbIHA f - 0,7 - 08 | 1,0 - -
Tlecok menkuit f - 1,0 - 1,3 1,7 - -
Ilec
OK cpenHeit f 5,6 1,2 0,6 1,7 - 2,6 1,7
KPYIHOCTH
I'nuHa f - - - - 0,7 1.2 -
Ilecox Menkuii f - 1,0 — —_ — - _
Ilecox  cpeaneit
KpyTHOCTH f - 3,2 - - 3,5 3,3 -
I'paswnii f - 1,0 - - 0,8 3,2 -
CyTIJnHOK g 2,6 1,7 53 | 47 | 3,0 1,0 | 90

Bapuanm 4

No CKBaKMHBI 1 2 3 4 5 6 7

OTMETKA YCThsI CKBRXKUHBI, M 205,6 |206,3 | 205,0 | 207,0|208,6 | 209,5 | 207,5
Haumenoanue ciost | 'enesnc MOIIHOCTD €105, M
Pactirenbitbiit 03 | 03 ]03[03]|03|03]|03
IPYHT
INecox mbLIeBaThIit pz - 0,6 - - - - —
ITecox cpenneit f 45 1.0 29 _ _ _ 0.7
KPYHHOCTH ' ' ! '
TTecok Menkuii f - - - 10| 10 | 20 | 20
Tlecok KpyIHBIN f - 1,2 - 1,3 - - -
HMecok  —cpeneii| ~ |32 | - |45]| 15| 1105
KPYITHOCTH ' ' ' ' '
Iecox Menkuit f - 1,0 - - - 1,3 | 1,0
I'nuna f - - - - - 0,7 | 0,5
Tlecok menkuit f - - - - - 06 | 2,8
I'paBuit f - 1,5 - 2,2 - 16 | 04
CyrauHok g 4.5 1,2 85 | 17| 60 | 24 | 25
U3BecTHAK ch - - - - 12 | 20 | 1,3
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Bapuanm 5

No CKBa)KMHBI 1 2 3 4 5 6 7
Otmertka ycrbs ckBakunbl, M | 200,5 | 201,7 | 202,4 | 202,0 | 201,3 | 200,4 | 200,9
HaumenoBanue

I'enesuc MontHocTh ciiosi, M
cios
Pactirenbibiii 0303 |03|03]03]03]03
IPYHT
Ilecok mpLIeBaTHIM pz _ _ 05 09 0.4 _ _
ITecox menxuit f 10|13 |27 |07 | 16 | 1,3 | 2,0
Hecox cpeaneii f ~ |11 (32|40 102020
KPYIHOCTHU
[ecok menkuit f - 2,0 - - - - -
I'nmuna f 0,4 0,8 — - - — —
Hecor kpymrbilt f 10|53 |35|20|05]|07]| -
ITecox cpenneii
KPYIHOCTHU f B B B B 11 3.2 B
I'pasnit f - - 28 | 31 - 1,6 -
CyrimHok g 50 | 2,3 - - 51119 | 65
W3BecTHIK ch 23 | 1,0 - - - - 1.2
Bapuanm 6
No cKBaKMHBI 1 2 3 4 5 6 7

Orverka y“;" CKBIIHRL | 9056 | 206,3 | 205,0 | 207,0 | 206,6 | 206,0 | 207,3
Hanvenopanme I'enesuc MONIHOCTE CJIOS, M
cI1os
Pactirebhbit 03 (03] 03] 03 |03]03] 03
IPYHT
Hecox pz 10 | 06 | 1,2 - - - -
MBLIEBATHII
Tecok Menkuit f 1,6 3,0 1,6 45 2,2 3,0 -
ITecox cpenneii
KpyrHOCTH f - - - - 15 14 1,8
Tlecok MenKuit f - - - - 4.6 0,8 3,4
TTecox KpymHblii f 1,2 2,4 14 1,0 1,2 1,0 -
IMecox mMenkmit f 1,7 2,1 - - - 2,6 -
I'pasnii f - 2,2 2,2 1,0 2,2 - -
CyrimHOK g 5,2 2,4 3,5 472 1,0 29 4,5
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Bapuanm 7

Ne cKBa)KHUHBI 1 2 3 4 5 6 7
OTMeTKa YCThsl CKBKUHBI, M 209,31208,0|207,5|206,5|207,5|207,0|208,3
HaumenoBaHue ciios T'enesuc MOIIHOCTH CJIOS, M
PacturenbHblii rpyHT 03 | 03 _ _ 0310303
Topd h - - 10 | 2,0 - - -
Mepreinb | - - 12 |18 | 0,6 - -
IMecox Menkuit f 55 | 2,2 - - - 20 | 15
Hecox cpeancit f 2030 30]120|20]|13]|43
KPYITHOCTH
Tlecok KpyIHBIN f - 1,3 - - 0,7 | 1,0 -
ITecox cpenneii
KpyTHoCTH f - 45 - - 20 | 28 -
I'pasnit f - 1,6 - - - 25 | 04
CyIIuHOK g 52 | 11|58 |62 |54 ]| 21| 45
Bapuanm 8

Ne CKBaKUHEBI 1 2 3 4 5 6 7

Otmertka ycTbs ckBaxkunsl, M | 209,5 | 210,3 | 209,0 | 211,0 | 211,8 | 212,5 | 213,0
Hanwenosanne I'enesuc MOoOIIHOCTH CNOsI, M

cIost
Pactirenbibiit 03| 03 | 03[03[03|03]|03
IPYHT
Ilecox mpLIEBaTHIM pz 1,1 0,4 0,8 — - - —
nuna | - - - - - 06| 14
IMecok menxuit f 1,8 2,5 16 | 46 | 53 |47 | 24
IMecox KpymHbIii f 0,5 1,2 - - - [ 31] -
ITecox cpenHei
KpyHOCTH f - - 35108 |03 - 0,5
IMecok Menxwmit f 15 1,8 - 13 |28 |22 -
Ilecok cpenHen
KPYIHOCTH f B 3.0 B B 07 111 B
I'pasuii f - 2,6 0,5 1,0 | 04 - -
CyTIIHHOK g 58 1,2 22 |1 20 | 15 |16 | 64
W3BecTHAK ch - - 11 - 1,7 | 04 -
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Bapuanm 9

No cKBaKMHBI 1 2 3 4 5 6 7

OTMeTKa yCcThs ckBakuHbI, M | 250,4 | 250,9 | 249,0 | 248,0 | 248,5 | 249,8 | 250,6
Hammenosarmue I'enesuc MONIHOCTE CJIOS, M

cos
PacturenbHbIit 03 03 _ _ 0,3 0,3 0,3
IPYHT
Topdh h - - 1,0 2,0 - - -
Meprens | - - 0,6 1,8 0,6 - -
IMecok Menkwmii f 55 1,7 - - - 2,0 15
Ilecox  cpenueit I 20 30 _ _ 20 13 43
KPYIHOCTH ’ ' ' ' '
IMecox KpymHBIi f - 15 - - 0,7 1,0 -
Ilecox  cpenueit
KPYTTHOCTH f B 32 B B 05 11 B
IMecox KpymHBIHI f - - - - 0,5 0,7 -
Ilecox  cpenneit £ _ _ 0.6 10 1.0 25 _
KPYIHOCTH ' ' ' '
['pasuit f - 3,3 — - - 10 | 04
CyriuHok g 52 - 8,8 6,2 54 2,1 45

Bapuanm 10

No CKBaKMHBI 1 2 3 4 5 6 7

OtMeTka ycThs ckBaxkuHbl, M| 230,8 | 229,9 | 228,2 | 227,0 | 227,5 | 228,4 | 228,0
Hamvenosarne T'enesuc MoOIIHOCTE CJI0s, M

cIos
PacturenbHbIi
rpyHT 0,3 0,3 0,3 - 0,3 0,3 0,3
Topd h - - - 2,0 - - -
Meprenn | - - - 20 | 0,8 - -
ITecok Menkuit f 0,7 1,1 — - - 04 1,0
Hecox cpeancit | 33 | 10| - | - | 23| 25 | 60
KPYTTHOCTH ' ! ' ' '
IMecox mMenkmit f - 0,9 - - 1,0 1,2 -
ITecox cpenneit
KPYTHOCTH f B 1.0 B B 1.5 2,0 B
ITecok KpyHBIIT f - 1,1 — - - 15 | 17
ITecox cpenneit
KPYIHOCTH f B 3.0 - - - - B
I'pasuii f - 1,2 - 10 | 31 0,3 -
CyrinHOK g 57 14 97 | 50 | 20 38 | 3,0
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Bapuanm 11

No CKBaKMHBI 1 2 3 4 5 6 7
Orverxa yCT;" CKBAXMHEL | 5807 | 281,2 | 282,3 | 281,4 | 280,5 | 281,7 | 282,3
Hamvenosanne I'enesuc MOIIHOCTB CJ105, M

CI10s1
Pactirenbbiit 03| 03 | 03|03 |03]|03]|03
IPYHT
Hecok pz - - ~ | - o8| 04| 11
NBIJIEBATHIN
Iecox Menkuit f 1,4 3,3 3,0 2,8 1,6 2,5 1,8
I'muna | 0,4 0,6 1,0 - - - -
ITecok Menkuit f 2,0 1,7 1,3 - - - -
TTecok KpyTHBIH f - 1.1 - - - 1,2 | 05
ITecox cpenneii f 05 _ 03 18 35 _ _
KPYIHOCTH
Iecox Menxuit f - 2.2 2,8 - - 1,8 15
ITecox cpenneit
KpymHOCTH f - 11 0,7 - - 3,0 -
I'pasuit f - - 0,4 0,8 0,5 2,6 -
CyriIMHOK g 6,4 2,6 15 2,0 2,2 1,2 5,8
W3BecTHIK ch - 0,4 0,7 53 11 - -
Bapuanm 12
No CKBaKMHBI 1 2 3 4 5 6 7

OtMmetka ycThs ckBaxkuabl, M | 210,8 | 209,3 | 208,4 | 207,9 | 208,2 | 206,7 | 209, 2
HaumenoBanue cios | ['enesuc MOIIHOCTH CIIOS, M
PacturenbHblii rpyHT 03 03 _ _ 03 03 103
Topd h - - 11 ] 09 - - -
Meprenb | - - 1,0 0,8 - - -
Ilecox Menkuii f 6,5 2,0 1,8 - 0,6 22 6,7
ITecox cpenneii f _ 21 _ _ 23 43 | -
KPYIHOCTH
Ilecok KpynHBbIi f 14 14 1,6 - 1,0 09 | -
ITecox cpenneii f _ 1,0 12 15 _ _ _
KPYIHOCTH
ITecox kpynHbIi f - 2,0 53 - - _ —
ITecok Menkuit f - - - - 35 | 12 | -
I'paBuit f - - - - 09 109 | -
CyranHox g 3.8 2,2 - 68 | 24 | 22 |30




Bapuanm 13

No CKBaKHHBI 1 2 3 4 5 6 7
Orverka YOI GBI | 2405 | 2414 | 2408 | 2392 | 2406 | 2414 | 2410
Hamvenosanne I'enesuc MOoMIHOCTD €105, M

cI1os
Pactirenbbiit 03 03|03 | 03] 03]03]|03
prHT
Iecox 3 pz _ _ 0.6 _ _ _ _
IBLIEBATHIA
IMecok Menkwmii f 1,4 3,0 0,7 40 40 | 30 | 3,7
ITecox cpenneit
KpyTHOCTH f - - 0,8 1,0 15 - -
I'nuHa f - - 0,5 - - 06 | 05
ITecok Menkuit f - — — 1,1 - 1,0 15
IMecox KpymHBIi f - 1,1 - 1,8 32 | 23| 30
[Mecok menmkuit f - 2,2 1,0 - — - -
I'paBuit f - 1,2 - 0,6 04 | 30| 12
CyrimHok g 7.3 3,3 5,6 3,5 1,0 15| 20
U3BecTHSK ch 1,0 - 0,7 - 2,6 1.3 ] 1,8
Bapuanm 14
No CKBa)KHHBI 1 2 3 4 5 6 7

Ormerka ycrbs ckBaxkuapl, M | 301,8 | 301,0 | 300,5|300,0| 300,5 | 301,2 | 302,3
Hawumenosanue ciost | ['enesuc MonHoCTh Cj10sl, M
PacrurenbHblii rpyHT 0,3 - - — 031]03]0,3
Topd h - 10| 25| 0,8 - - -
Meprens | - 06 | 06 | 0,7 — — -
ITecox mMenxuii f 15 | 2,2 - 10 | 13| 40| -
IMecox KpymHbIit f - - - - 10] 15| -
IMecox Memnxuit f - - - - 06|10 ]|7.2
Mecox cpenseit f | 15| 12|10 16 |08 18] -
prHHOCTH
IMecox KpymHBIH f - 1,0 — — 10| - -
ITecox cpenneit
KPYIHOCTH f B 35 i - i -
I'paBnii f - 15 | 0,6 06 |08 |16 |05
CyTIIHHOK g 77110163 | 53 |28]|26 |30
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Bapuanm 15

No CKBaKHMHBI 1 2 3 4 5 6 7
Otmetka ycrhsi ckBakunsl, M | 220,0 | 219,2 | 218,2 | 218,0 | 218,5 | 219,8 | 219,0
HaunmenoBanne

I'enesuc MOoOIHOCTD €105, M
CII0st

PactutenbHbII

rpyHT 0,3 - - - 0,3 0,3 | 0,3
Topd h - 071|251 08 - - -
Meprens | - 07| 13 | 05 — — -
IMecok Memnxuit f - - 1,0 - 10 | 43 | 6,0
HMecox cpenieif f 42 | 25| - | - | 10|15 |17
KPYIHOCTH ' ' ' ' '
ITecox menkuit f 3,5 1,1 — - 2,6 3,5 -
ITecox cpenneit

KPYIHOCTH f B 1.6 - - - 10 -
[ecok menmkuit f - 2,0 - 15 - - —
I'paBuii f - - - - 0,5 2,2 -
CyrimHok g 40 | 14 | 42 | 72 | 56 | 1,2 | 3,0

Bapuanm 16

Ne CKBaKHMHBI 1 2 3 4 5 6 7
Otmerka ycrbs ckBakunbl, M| 207,4 | 207,5 | 207,9 | 208,5 | 208,0 | 207,5 | 207,1
HaunmenoBanne

T'enesnc MomHOoCTh ¢105, M

CII0st
Pacrurenbuit 03/03|03|03|03]03]03
TPYHT
IMecox menxuit f 05|27 1|32 1| 07| 05 - -
Ilecok kpynHBII f - 75 15 1,2 15 6,2 | 3,5
IIecox rpasenu-
crbri f 1,3 - 0,5 - - 05 | 20
Iecok Menxuit f 1,2 - - 0,8 0,7 - -
Ilecox KpymHbIii f 2,5 - 08 | 16 | 16 - 15
ITecox rpasenu-
i f - - - 14 1,2 - -
ITecox cpenneii
KPYITHOCTH f B B B B _ - 2.3
I'paBuiiHbIi TPYyHT f - - 1,0 0,8 1,0 1,0 | 0,6
Ilecok menkuit f 15 — — — — — —
ITecox cpenneit
KPYTTHOCTH f 45 B - - - - -
Cynech g - 15 | 37 | 42 | 50 | 40 | 1,6
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Bapuanm 17

No cKBa)KHHBI 1 2 3 4 5 7

Ormetka ycrbsi ckBakunsl, M | 208,3 | 208,0 | 207,8 | 208,5 | 207,9 | 207,5 | 207,0
Hamnveroanme I'enesuc MOIIHOCTD €105, M
cI1os
PacturtenbHbIH 03 03 _ _ _ _
TPYHT
HacwinHoii rpyHT t - - 1,7 1,8 1,2 08 | 14
Tecok Menkuit f 0,7 2,7 1,7 1,2 0,6 10 | 1,2
TTecox KpyIHbIii f 08 | 0,8 - - - 0,7
IMecox Menxwmit f 1,0 - - - - 0,7
TTecox KpyIHbIii f - - - - - 2,0
ITecox cpenneii f _ _ 11 18 16 07 _
KPYIHOCTH
ITecok Menkuit f - - - - 0,9 -
Ilecok rpaBenu-
e P f 17 |10 | 07 | 06 | - -
Paneanniconbilt f | 1312|0808 15]25]15
TPYHT
Tecok Menkuit f 6,2 5,0 1,4 3,8 472 6,0 | 1,5
Cynech g - 15 4.6 2,0 - 3,0
Bapuanm 18
No CKBa)KMHBI 1 2 3 4 5 6 7
Otmerka ycrbs ckBaxknabl, M | 200,3 | 201,5]201,8|201,2| 200,0 | 199,5 |201,8

HaumenoBanue ciios | 'enesnc MOIIHOCTH CIIOS, M
HacwinHoii rpyHT t 1,7 121118 |26 | 2,6 16 | 26
Topd h 06 | 05| - - - - -
IMecok Menxwmit f - 07| - - - - —
Meprenb | 38 11| - - - - -
ITecox rpaBeuCThlii f - - - - - 44 |11
Ilecox KpynHbIii f - 06 38|04]| 05 - 1,1
ITecox rpaBeiuCThIi f - - 129112 15 - 0,9
Hecox cpeaeii f |29(30|15|28| 15| 25 |08
KPYIHOCTH
Cymecn g 2013020 - - 35 |09
IIecox cpenneit f _ _ _ _ _ _ 20
KPYTTHOCTH '
IMecok rpaBeauCThIit f - — - |40 6,0 - —
Cynech g - - - - - - 2,6
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BypoBble :KypHAJIbI 1Jisl IOCTPOEHUs] THAPOTe0JOTHYeCKHX KapT

114

Ne
Ba- Ne K,
puan-| pana AGCOJIOTHBIE OTMETKHM MOBEPXHOCTH 3eMId | ['y6HHA 10 BOABI OT HOBEPXHOCTH 3eMIH | R, M wlcy
Ta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 338,0 | 387,1 | 385,9 | 383,6 | 380,0 | 7,2 6,6 5,7 3,45 0,2
2 387,0 | 386,0 | 384,5 | 381,6 | 383,4 | 57 4,2 2,9 0,2 0,78
1 3 386,2 | 385,1 | 383,2 | 384,0 | 385,2 | 3,56 | 1,6 0,3 0,72 2,2 100 12
4 385,7 | 384,8 | 384,9 | 3854 | 386,4 | 1,28 | 0,26 | 0,46 0,87 2,02
5 386,0 | 385,6 | 386,2 | 386,8 | 387,6 | 0,3 0,2 0,64 1,28 2,38
1 119,0 | 118,4 | 117,8 | 117,21 | 117,2 | 1,0 4,4 4.8 1,7 0,0
2 118,0 | 115,0 | 114,8 | 116,0 | 118,0 | 4,2 5,6 1,3 0,0 3,0
2 3 115,0 | 112,2 | 110,0 | 116,2 | 118,4 | 5,3 1,9 0,0 4,6 6,6 80 5
4 112,0 | 106,9 | 110,8 | 114,5 | 118,2 | 5,0 0,0 1,8 1,9 5,4
5 104,5 | 111,0 | 116,2 | 117,0 | 118,4 | 0,0 3,0 8,2 6,0 6,5
1 135,5 | 138,4 | 136,3 | 132,5 | 136,7 | 4,0 2,2 4,2 3,0 7,4
2 135,4 | 140,8 | 137,2 | 133,3 | 136,7 | 3,5 3,7 4,0 2,3 6,3
3 3 137,8 | 1416 | 139,2 | 1345 | 137,8 | 3,1 3,9 4,5 2,0 6,3 150 20
4 138,8 | 142,7 | 140,1 | 138,0 | 137,2 | 3,2 4,4 4,7 4,3 3,8
5 138,5 | 143,6 | 140,5 | 140,2 | 140,0 | 1,8 7,9 3,8 6,0 6,2




0€

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 223,8 | 224,3 | 224,6 | 2238 | 2239 | 1,6 1,8 1,6 0,3 0,5
2 2241 | 224,9 | 227,8 | 2253 | 2258 | 0,9 1,7 2,2 1,9 1,5
3 223,5 | 225,2 | 221,7 | 2269 | 226,9 | 0,4 1,3 0,3 2,8 2,7 120 15
4 2244 | 224,7 | 2255 | 226,8 | 226,9 | 1,9 2,3 0,4 1,9 2,9
5 223,1 | 222,9 | 222,8 | 2235 | 2243 | 0,8 0,9 1,2 1,5 2,0
1 337,0 | 335,0 | 3354 | 3355 | 3350 | 75 5,0 59 53 52
2 337,3 | 336,0 | 334,8 | 333,0 | 3340 | 9,3 8,5 6,0 6,0 6,7
3 337,4 | 336,0 | 333,6 | 335,0 | 336,0 | 11,6 | 10,7 7,0 9,0 10,5 | 110 9
4 336,0 | 333,0 | 341,0 | 337,0 | 3383 | 11,8 | 9,0 12,7 13,6 14,8
5 332,1 | 336,3 | 337,4 | 338,8 | 340,6 | 10,0 | 129 | 146 16,2 16,2
1 200,5 | 2080 | 2110 | 2140 | 2100 | 0,0 5,0 7.3 9,2 0,5
2 207,0 | 202,9 | 208,2 | 211,0 | 2140 | 4,0 0,0 2,9 4,6 7,4
3 212,2 | 206,8 | 206,9 | 210,8 | 2138 | 7,2 0,8 0,0 0,3 3,4 200 25
4 213,0 | 210,5 | 212,2 | 2120 | 213,1 | 6,0 1,9 2,6 0,0 0,7
5 2144 | 214,2 | 214,4 | 2140 | 2138 | 5,6 54 4,6 2,0 0,0
1 634,8 | 633,8 | 633,7 | 633,7 | 6310 | 88 8.8 11,7 13,1 11,4
2 633,0 | 630,5 | 630,5 | 6315 | 629,0 | 3,5 3,5 6,5 9,1 9,0
3 633,2 | 629,8 | 627,0 | 629,0 | 621,0 | 1,0 0,2 0,5 4.8 0,0 140 14
4 634,0 | 631,8 | 629,0 | 625,0 | 630,0 | 0,7 0,5 0,5 0,0 7,0
5 635,0 | 633,0 | 628,2 | 629,2 | 6316 | 1,2 1,0 0,0 1,7 7,6




1€

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 1210 | 119,0 | 1110 | 1200 | 1216 | 54 4,0 0,0 7,0 7,6
2 123,6 | 121,0 | 119,0 | 1150 | 1190 | 71 6,1 2,8 0,0 1,7

8 3 123,7 | 120,5 | 117,0 | 1196 | 118,2 | 6,7 50 0,7 0,5 0,0 110 12
4 123,8 | 120,5 | 119,8 | 121,8 | 123,0 | 4,8 3,5 0,2 0,5 0,5
5 124,8 | 123,0 | 123,2 | 1240 | 1250 | 6,8 3,5 1,0 0,7 1,2
1 229,6 | 229,0 | 228,0 | 228,0 | 2296 | 12,6 | 10,0 7,0 3,8 3,2
2 226,5 | 225,0 | 223,7 | 224,3 | 227,0 | 10,5 | 6,8 3,7 1,3 0,6

9 3 223,3 | 222,0 | 220,9 | 222,0 | 225,0 | 9,3 5,0 1,9 0,6 1,0 180 17
4 220,5 | 218,6 | 220,6 | 2245 | 226,8 | 8,0 4,5 3,1 4,5 3,8
5 218,6 | 220,1 | 225,1 | 227,0 | 229,0 | 8,6 7,6 10,1 9,0 8,6
1 5150 | 5142 | 5136 | 5134 | 5133 | 05 7,0 3,6 0,7 0,0
2 514,0 | 511,0 | 510,8 | 512,0 | 514,0 | 9,2 4,6 0,3 0,0 2,0

10 3 511,0 | 508,2 | 506,9 | 512,2 | 5144 | 7,3 2,9 0,0 2,6 4,6 105 | 100
4 508,0 | 502,9 | 506,6 | 510,5 | 514,2 | 5,0 0,0 0,6 1,9 54
5 500,5 | 507,0 | 512,3 | 513,0 | 5144 | 0,0 4,0 7,3 6,0 5,6

11 1 350,4 | 3550 | 3542 | 349,0 | 3425 | 56 6,0 7,2 4,0 0,5
2 356,2 | 352,5 | 348,8 | 344,55 | 3400 | 54 1,9 0,8 0,4 1,0
3 356,4 | 354,2 | 348,0 | 350,2 | 353,0 | 4,6 2,6 0,2 2,9 7,3 200 22
4 356,0 | 354,0 | 352,8 | 353,0 | 356,0 | 2,0 0,4 0,3 4,6 9,2
5 355,8 | 355,1 | 355,8 | 356,4 | 357,0 | 0,6 0,7 3,8 7,4 6,5




(43

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 1106 | 1082 | 107,2 | 112,0 | 1142 | 56 0,7 0,0 1,0 0,7
2 109,0 | 104,0 | 108,0 | 110,8 | 113,0 | 6,0 0,0 0,5 1,0 0,5

12 3 100,0 | 108,0 | 106,0 | 108,0 | 112,2 | 0,0 4,0 0,0 0,2 1,0 220 30
4 108,0 | 110,4 | 109,5 | 109,5 | 112,0 | 8,0 8,0 55 2,5 2,5
5 110,0 | 112,12 | 112,7 | 112,8 | 113,8 | 10,0 | 12,1 | 10,7 8,0 7,8
1 222,0 | 2210 | 220,2 | 220,0 | 2218 | 1,0 0,5 1,0 4,0 8,8
2 220,0 | 218,8 | 216,8 | 217,5 | 2204 | 1,5 0,5 0,6 3,0 8,8

13 3 215,2 | 216,0 | 2140 | 217,5 | 220.7 | 0,2 0,5 0,2 6,5 11,3 90 5
4 216,2 | 212,0 | 216,0 | 218,5 | 220,6 | 1,5 0,4 4,8 7,1 13,1
5 218,6 | 207,0 | 208,0 | 216,0 | 218,0 | 7,6 7,0 0,3 9,0 11,4
1 196,0 | 191,0 | 181,0 | 178,0 | 182,0 | 10,0 | 8,0 3,0 1,0 6,0
2 194,0 | 190,0 | 180,0 | 177,0 | 179,0 | 10,0 | 8,0 3,0 1,0 5,0

14 3 192,0 | 190,0 | 188,0 | 178,0 | 177,0 | 10,0 | 8,0 8,0 2,0 2,0 160 15
4 186,0 | 184,0 | 182,0 | 178,0 | 176,0 | 4,0 4,0 4,0 1,0 2,0
5 182,0 | 180,0 | 179,0 | 176,0 | 1740 | 2,0 2,0 3,0 2,0 1,0
1 316,8 | 317,0 | 317,4 | 317,2 | 3174 | 0,0 3,0 5,6 6,4 5,6
2 316,1 | 315,0 | 315,2 | 313,5 | 316,0 | 1,0 0,0 2,6 1,9 5,0

15 3 316,8 | 313,8 | 309,9 | 309,8 | 3152 | 3,8 0,5 0,0 0,8 7,2 105 10
4 317,5 | 314,0 | 311,2 | 305,9 | 310,0 | 6,4 4,6 3,0 0,0 4,0
5 318,0 | 317,0 | 3140 | 311,0 | 303,5 | 0,5 8,2 7,3 5,0 0,0




€e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 217,0 | 219,0 | 221,0 | 224,2 | 226,4 | 6,3 6,0 55 4,8 4,5
2 216,0 | 218,2 | 220,0 | 223,0 | 226,4 | 4,0 55 4,8 3,7 3,5

16 3 214,0 | 217,0 | 2190 | 221,4 | 2240 | 3,0 4,8 4,5 4,0 3,2 210 16
4 212,5 | 214,1 | 217,5 | 220,0 | 223,0 | 2,5 3,7 4,0 3,7 3,0
5 210,0 | 212,5 | 2150 | 218,0 | 220,4 | 2,3 3,5 3,8 3,2 2,8
1 34,82 | 36,80 | 38,15 | 41,14 | 42,70 | 1,82 | 3,40 | 4,45 7,29 9,70
2 34,50 | 36,11 | 38,00 | 40,00 | 41,00 | 0,50 | 0,61 | 2,30 4,50 6,00

17 3 38,00 | 40,35 | 42,55 | 41,14 | 44,20 | 3,00 | 4,05 | 5,15 6,94 7,20 | 130 10
4 39,50 | 40,0 | 42,00 | 43,00 | 45,00 | 5,50 | 5,30 | 7,60 8,80 | 11,00
5 39,80 | 40,50 | 43,50 | 45,60 | 45,90 | 6,00 | 7,30 | 10,50 | 11,90 | 12,09
1 43,03 | 42,30 | 43,20 | 43,55 | 43,76 | 2,93 | 3,00 | 4,80 5,65 5,55
2 40,75 | 41,35 | 41,55 | 45,50 | 44,37 | 3,50 | 3,25 | 3,05 3,40 2,87

18 3 39,60 | 40,00 | 41,34 | 46,46 | 45,68 | 245 | 245 | 2,44 3,26 3,48 | 115 25
4 38,50 | 40,79 | 41,46 | 47,10 | 46,50 | 1,60 | 2,59 | 2,46 2,90 2,90
5 39,07 | 41,08 | 42,30 | 48,20 | 49,50 | 3,00 | 3,88 | 4,15 3,50 3,40
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