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PRZESTRZENNY MODEL PRZENOSNIKA TASMOWEGO MASY FORMIERSKIEJ

Grabski J., Strzaltko J.

In the work two discrete model of belt conveyor are presented. First one (multibody model) allows steady state and
transient analysis of the conveyor planar motion. Second model (FEM) is used in the free vibration analysis.

1. WPROWADZENIE

Przeno$niki tasmowe wykorzystywane sa w roznych dziedzinach przemystu do prac
transportowych i przetadunkowych. Sg tez powszechnie stosowane w odlewniach.

Przyktad przenos$nika stosowaneg0o do przenoszenia masy w odlewniach jest pokazany na rys. 1
[1]. Analiza dynamiki dyskretnego modelu takiego przeno$nika zostata opisana w pracy [2].
Przedstawiony zostal w niej ptaski model urzadzenia oraz wyniki otrzymane na drodze numerycznej
symulacji ruchu przenosnika (rys.2). Do dyskretyzacji uktadu wykorzystano metode sztywnych
elementow skonczonych (SES) [3], a obliczenia numeryczne przeprowadzone zostaly przy pomocy
pakietu Working Model. Tego rodzaju podejscie nie pozwalato na uwzglednienie odksztalcen bgbnow
I kraznikow.

2. MODEL PRZENOSNIKA TASMOWEGO MASY FORMIERSKIEJ
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Rys. 2. Plaski model przenosnika tasmowego (SES)
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Rys.3. Przestrzenny model przenosnika tasmowego (MES)

Wykorzystanie metody elementéw skonczonych (MES) do modelowania przeno$nika tasmowego
pozwala na zbudowanie modelu przestrzennego i efektywne jego rozwigzanie.

Przestrzenny model przenosnika jest pokazany na rys. 3. Dla porownania pokazany zostat rowniez
odpowiadajacy mu model ptaski (SES).

Rys. 4. Podziat uktadu na elementy

Podziat uktadu na elementy skonczone jest widoczny na rys. 4, na ktorym pokazany jest fragment
przenos$nika (po odksztalceniu) i1 odpowiadajagcy mu model zlozony ze sztywnych elementow
skonczonych.

Uwzglednienie wszystkich elementow urzadzenia w modelu obliczeniowym przenos$nika jest
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mozliwe jedynie w przypadku uzycia specjalnego oprogramowania przeznaczonego do analizy
dynamiki uktadow wielocztonowych. Wspoétczesne narzedzia stuzace do takiej analizy sag wyposazone
W pre- i postprocesory, dzigki czemu proces modelowania nie jest skomplikowany, a wyniki obliczen
pozwalaja na symulacje pracy maszyny. Programy takie jak ADAMS, visualNastran 4D, umozliwiaja
modelowanie i symulacje pracy przeno$nikow.

Oprocz  wyspecjalizowanych pakietéw przeznaczonych do analizy dynamiki ukladow
wielocztonowych (takich jak np. ADAMS, visualNastran 4D) coraz powszechniej uzywane sg
standardowe systemy MES wzbogacone o dodatkowy modut umozliwiajagcy takg analize (np. ANSYS,
Nastran, COSMOS).

3. WYNIKI SYMULACJI

Obliczenia 1 symulacje ruchu dyskretnego modelu przeno$nika zostaly wykonane za pomoca
pakietu Working Model 4.0, natomiast analiza odksztatcen i drgan wtasnych uktadu przeprowadzona
byta przy uzyciu systemu COSMOS/M.

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

— wymiary ta§my b=650 mm, h=10 mm, Al=170 mm,

— wilasnosci materiatu tasmy E=1250 MPa, 1=2's, v=0,4 ,

— $rednice bebnow napedzajacego 1 napinajacego D=290 mm.

— moment napedowy — wynikajacy z przyblizonej charakterystyki silnika.

Przyktadowe wyniki rozwigzania numerycznego sg pokazane na rysunkach 5 i 6.
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Rys. 5. Wyniki analizy ruchu tasmy

Na rysunku 5 przedstawione sg rezultaty analizy dynamiki przeno$nika w stanie nieustalonym.
Poszczegolne wykresy ilustruja: napigcie tasmy, pionowe przyspieszenie jednego z elementow tasmy,
predkos¢ przesuwania tasmy, obciazenie jednego z kraznikow, roznica pomigdzy predkosciami
katowymi bgbnow i predkosci katowe bebnow.
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Rysunek 6 zawiera sze$¢ pierwszych postaci drgan wlasnych uktadu (tasmy).

Rys. 6. Postacie drgan wlasnych tasmy przenosSnika
4, PODSUMOWANIE

Przeprowadzone obliczenia pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskdéw:

a) dyskretny model przenosnika tasmowego, utworzony zgodnie z zatozeniami przyjetymi dla metody
sztywnych elementow skonczonych, moze by¢ wykorzystany do analizy dynamiki przeno$nikow
tasmowych o niewielkiej dtugosci,

b) uzycie systemu MES pozwala na analiz¢ przestrzennego modelu uktadu,

c) dodatkowe pakiety systemu MES umozliwiajgce analize¢ uktadow wielocztonowych sg dogodnym
narz¢dziem do analizy dynamiki przenosnika tasmowego.

d) analizy dynamiki urzadzenia w czasie jego eksploatacji moze by¢ przydatna do diagnozowania
stanu jego elementdw.
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