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Введение 
Волокна из сверхвысокомолекулярного поли-

этилена (СВМПЭ)  обладают очень высокой ус-
тойчивостью к УФ – изучению, химическим воз-
действиям и погодным условиям [1-3]. Удельная 
плотность СВМПЭ составляет примерно 0,98 
г/см3,  модуль Юнга до 200 ГПа. Сочетание этих 
свойств, придает волокнам характеристики, пре-
восходящие подобные параметры для стальных 
волокон. Таким образом, все это  делает компо-
зиционные материалы из СВМПЭ незамени-
мыми  в конструкциях со статической и динами-
ческой нагрузкой. Молекулы СВМПЭ состоят из 
длинных линейных цепочек полиэтилена с отно-
сительно слабыми межмолекулярными связями 
(10-20 кДж/моль). При производстве таких мате-
риалов применяются модифицированные техно-
логические процессы с использованием сополи-
меров [3-5]. 

Регулирование молекулярной массы продукта 
осуществляется изменением соотношения ком-
понентов катализатора, и их концентрацией в 
процессе синтеза. В работе исследуется компо-
зит из сверхмолекулярного полиэтилена и свя-
зующего блок-сополимер стирол – изопропен –
стирол. 

Целью данной работы являлись исследования 
морфологии композита на основе СВМПЭ и 
магнитного резонанса,  а также установление 
возможности применения данного композита в 
радиоэлектронике. 

Методика и результаты эксперимента 
Исследования морфологии образцов прово-

дились с помощью сканирующего электронного 
микроскопа фирмы «Bruker». Измерения прово-
дились при значениях ускоряющего напряжения 
от 6,4 до 30 кВ.  

Исследования магнитного резонанса прово-
дились на специализированном малогабаритном 
анализаторе ЭПР «Минск 22» при комнатной 

температуре. Рабочая длина волны — 3 см. Мак-
симальное значение индукции магнитного поля 
— 450 мТл, частота модуляции  - 30 кГц. Для 
калибровки интенсивности сигналов от объектов 
исследования использовался образец из моно-
кристалла рубина (Al2O3:Cr3+). В процессе изме-
рений дополнительный контроль стабильности 
работы спектрометра осуществлялся путем из-
мерения калибровочного материала  - двухва-
лентного марганца (MgO:Mn2+).  

На рисунке 1 представлено строение 
композита.  

 

    а)  
 

 б)   
Рис. 1- Морфология композита 

а) - вид сверху,б) - сечение 
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Из рисунка 1 следует, что средняя толщина 
волокна составляет примерно 3 мкм,  композит 
представляет собой  многослойный материал, 
средняя толщина которого составляет примерно 
70 мкм. 

 На рисунке 2 представлен элементный состав 
композита. 

 
 

 
Рис. 2 – Элементный состав композита 

 
Результаты микроанализа  показывают,  что в 

композите имеются следы технологических при-
месей Al, S, O. На рисунке 3 приведен спектр 
ЭПР композита. 

Измерения магнитного резонанса свидетель-
ствуют о том, что материал относится к радио-
прозрачному  и не вносит  магнитных и электри-
ческих потерь. 

 
Рис. 3- Спектр ЭПР композита 

 
Выводы 
Таким образом, на основании проведенных 

исследований можно сделать вывод, что компо-
зиционный материал на основе СВМПЭ приго-
ден для создания радиопрозрачных диэлектриче-
ских покрытий. 
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