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Рассмотрим плоскопараллельную стенку из диатомового кирпича 
толщиной  м 4,0a  с начальной температурой С. ° 625=0) ,(хТ  
Требуется найти распределение температур в любой  момент времени, 
если на обеих поверхностях стенки (т.е. при 2,0-х м и 2,0=х м ) во 
время процесса охлаждения поддерживается температура 0ºС (т.е. 

0).) Т(0,2;) ;2,0-(  ttT  Теплофизические характеристики 
диатомового кирпича [1]: 3кг/м 560=ρ ; 25,0с  ккал/(кг∙град); 

.Т00016,0+1,0=λ  
Для исследования процессов теплопереноса в них необходимо 

рассматривать краевые задачи для геометрических тел различной 
конфигурации; знать теплофизические характеристики строительных 
материалов (с – коэффициент теплоемкости;  - λ коэффициент 
теплопроводности;  - ρ плотность вещества); начальное распределение 
температур Т(х, 0); учитывать вид теплообмена с поверхности с 
помощью граничных условий разного рода. Так, ряд задач 
теплопереноса можно описать математической моделью:  
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Задача (1)-(4) представляет собой краевую задачу для уравнения 
теплопроводности в обобщенной постановке, где искомая функция 

) ,( tхТ характеризует значение температуры Т в любой момент 
времени t и в любой точке x на интервале длиной a. При n=0 система 
(1)-(4) рассматривается в прямоугольной  системе координат, при n=1 
– в цилиндрической, при  n=2 – в сферической. Задавая параметры А1, 
В1, А2, В2 в (2) и (3), можно варьировать граничные условия задачи.  

При А2 = В 2= 0 создаются граничные условия I рода, при А1=В2=0 – 
граничные условия II рода, а при А2≠В2≠0 – граничные условия  
III рода. 

Для решения задачи в такой постановке удобно применять метод 
конечных разностей [2]. Аппроксимируем уравнение (1) на 
четырехточечном шаблоне.  

В результате получим неявную двухслойную разностную схему 
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  Данная разност-

ная схема аппроксимирует уравнение (1) с погрешностью ).+τ( 2h  
Схема (5) аппроксимирует уравнение теплопроводности только во 

внутренних узлах сетки, поэтому число уравнений в схеме (5) меньше 
числа неизвестных .γ,iu  Недостающие уравнения получают из 
граничных условий (2), (3): 
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Схема (5)-(6) – неявная, поэтому значения γ,iu находят, как решение 
системы линейных уравнений. Для решения такой системы можно 
применять любой алгоритм решения систем линейных алгебраических 
уравнений, однако система (5) обладает трехдиагональной матрицей и 
рациональнее всего решать ее методом прогонки. Таким образом, 
решив систему разностных уравнений, найдем значения функции 

) ,( tхТ  на временном слое γ , если известно решение на временном 
слое 1.-γ  

Предложенный алгоритм реализован и апробирован при исследо-
вании теплопереноса во многих строительных конструкциях [3].  
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