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 Трансформатор Тесла также катушка Тесла — устройство, изобретённое Николой 

Тесла и носящее его имя. Является резонансным трансформатором, производящим 

высокое напряжение высокой частоты. Прибор был запатентован 22 сентября 1896 года как 

«Аппарат для производства электрических токов высокой частоты и потенциала».  

Работу резонансного трансформатора можно объяснить на примере обыкновенных 

качелей. Если их раскачивать в режиме принудительных колебаний, то максимально 

достигаемая амплитуда будет пропорциональна прилагаемому усилию. Если раскачивать в 

режиме свободных колебаний, то, при тех же усилиях максимальная амплитуда вырастает 

многократно. Так и с трансформатором Теслы — в роли качелей выступает вторичный 

колебательный контур, а в роли прилагаемого усилия — генератор. Их согласованность 

(«подталкивание» строго в нужные моменты времени) обеспечивает первичный контур или 

задающий генератор (в зависимости от устройства).  

Первичная катушка обычно содержит несколько витков провода большого диаметра 

или медной трубки, а вторичная около 1000 витков провода меньшего диаметра.   

Первичная катушка может быть плоской (горизонтальной), конической или 

цилиндрической (вертикальной). В отличие от обычных трансформаторов, здесь 

нет ферромагнитного сердечника. Таким образом, взаимоиндукция между двумя катушками 

гораздо меньше, чем у трансформаторов с ферромагнитным сердечником. Первичная 

катушка вместе с конденсатором образует колебательный контур, в который включён 

нелинейный элемент — разрядник. Разрядник, в простейшем случае, обыкновенный газовый, 

представляет собой два массивных электрода с регулируемым зазором. Электроды должны 

быть устойчивы к протеканию больших токов через электрическую дугу между ними и 

иметь хорошее охлаждение. 

Вторичная катушка также образует колебательный контур, где роль конденсатора, 

главным образом, выполняют ёмкость тороида и собственная межвитковая ёмкость самой 

катушки. Вторичную обмотку часто покрывают слоем эпоксидной смолы или лака для 

предотвращения электрического пробоя. 

Таким образом, трансформатор Тесла представляет собой два связанных 

колебательных контура, что и определяет его замечательные свойства и является главным 

его отличием от обычных трансформаторов. Для полноценной работы трансформатора эти 

два колебательных контура должны быть настроены на одну резонансную частоту. Обычно в 

процессе настройки подстраивают первичный контур под частоту вторичного путём 

изменения ёмкости конденсатора и числа витков первичной обмотки до получения 

максимального напряжения на выходе трансформатора. 

Неверно считать, что трансформатор Тесла не имеет широкого практического 

применения. Он используется для поджига газоразрядных ламп и для поиска течей в 

вакуумных системах. Тем не менее, основное его применение в наши дни — познавательно-

эстетическое. В основном это связано со значительными трудностями при необходимости 

управляемого отбора высоковольтной мощности или тем более передача её на расстояние от 

трансформатора, так как при этом устройство неизбежно выходит из резонанса, а также 

значительно снижается добротность вторичного контура. 

Во время работы катушка Тесла создаёт красивые эффекты, связанные с образованием 

различных видов газовых разрядов. Многие люди собирают трансформаторы Тесла ради 

того, чтобы посмотреть на эти впечатляющие, красивые явления. В целом катушка Тесла 

производит 4 вида разрядов: 

1. Стримеры — тускло светящиеся тонкие разветвлённые каналы, которые содержат 

ионизированные атомы газа и отщеплённые от них свободные электроны. Протекает от 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%81%D0%BB%D0%B0,_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%81%D0%BB%D0%B0,_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D0%BF%D1%80%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5


 

 

485 А к т у а л ь н ы е  п р о б л е м ы  э н е р г е т и к и – 2 0 1 6  

терминала (или от наиболее острых, искривлённых ВВ-частей) катушки прямо в воздух, не 

уходя в землю, так как заряд равномерно стекает с поверхности разряда через воздух в 

землю. Стример — это, по сути дела, видимая ионизация воздуха (свечение ионов), 

создаваемая ВВ-полем трансформатора. 

2. Спарк — это искровой разряд. Идёт с терминала (или с наиболее острых, 

искривлённых ВВ частей) непосредственно в землю или в заземлённый предмет. 

Представляет собой пучок ярких, быстро исчезающих или сменяющих друг друга 

нитевидных, часто сильно разветвлённых полосок — искровых каналов. Также имеет место 

особый вид искрового разряда — скользящий искровой разряд. 

3. Коронный разряд — свечение ионов воздуха в электрическом поле высокого 

напряжения. Создаёт красивое голубоватое свечение вокруг ВВ-частей конструкции с 

сильной кривизной поверхности. 

4. Дуговой разряд — образуется во многих случаях. Например, при достаточной 

мощности трансформатора, если к его терминалу близко поднести заземлённый предмет, 

между ним и терминалом может загореться дуга (иногда нужно непосредственно 

прикоснуться предметом к терминалу и потом растянуть дугу, отводя предмет на большее 

расстояние). Особенно это свойственно ламповым катушкам Тесла. Если катушка 

недостаточно мощна и надёжна, то спровоцированный дуговой разряд может повредить её 

компоненты. 
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