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Для аппаратно-ориентированной компрессии гиперспектральных изобра-

жений (ГСИ) земной поверхности разработан алгоритм eHBCT, основанный 

на иерархической кластеризации сегмента битовой плоскости фиксированно-

го размера, построении кода с учетом его компактности и энтропийном коди-

ровании. 

Алгоритм HBCT состоит из следующих основных шагов. 

1) Выполнение дискретного вейвлет-преобразования над входным изоб-

ражением (целочисленные вейвлеты CDF 5/3 в случае сжатия без потерь или 

рациональные вейвлеты CDF 9/7 в случае сжатия с потерями). 

2) Сканирование матрицы вейвлет-коэффициентов по Z-развертке в одно-

мерный массив. 

3) Считывание из одномерного массива вейвлет-коэффициентов одного 

или нескольких блоков бит размером 1024.  

4) Разбиение битовых блоков на четыре равные части (размером 256) и их 

бинарная кластеризация. 

5) Вычисление длины вложенного кода по сформированным на шаге 6 би-

нарным кластерным деревьям.  

6) Оценка компактности вложенного кодирования. 

7) Формирование вложенного кода на основе бинарных кластерных дере-

вьев и формирование кода знаков. 

Выходной поток кодера HBCT является хорошо структурированным, по-

этому существует возможность его разбиения на несколько пакетов на этапе 

формирования прогрессивного потока. Это дает возможность использовать 

неравномерные коды для помехоустойчивого кодирования и распараллелить 

работу декодера. Произведена оценка эффективности разработанного алго-

ритма сжатия. Рассмотрены различные варианты обработки ГСИ (двумерное 

вейвлет-преобразование спектральных каналов, поканальное вычитание спек-

тральных каналов, двумерное вейвлет-преобразование разностей спектраль-

ных каналов, поканальная операция XOR спектральных каналов, двумерное 

вейвлет-преобразование результатов поканальной операции XOR спектраль-

ных каналов, трехмерное вейвлет-преобразование гиперкуба). Установлено, 

что при использовании вейвлет-преобразования, разработанный алгоритм не 

уступает в коэффициенте сжатия алгоритму JPEG2000. При этом алгоритм 

JPEG2000 имеет на порядок большую вычислительную сложность по сравне-

нию с алгоритмом eHBCT.  




