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В ходе работы выполняется расчет архитектурно-художественного освещения 

общественного здания двумя вариантами возможного освещения: в первом случае для 

подсветки используются лампы типа ДНаТ и ДРИ, во втором - используются светодиодные 

источники света. В качестве объекта, для которого производится освещение, было принято 

здание театра. Предполагаем, что прожекторы будут установлены по периметру здания 

внизу и на крыше. Театр имеет форму прямоугольника со сторонами a=50 м, b=70 м.  

I вариант 

Подсветка, выполненная лампами ДНаТ и ДРИ 

Для достижения наиболее удачного цвета свечения подсветки используются лампы 

ДНаТ и ДРИ, причем прожекторы устанавливаются по определенной последовательности. 

Так при расчете освещения по крыше прожекторы устанавливаются равномерно с шагом в 3 

м. Чередование источников света выглядит следующим образом: устанавливается один 

светильник ГО17 2Ex  с источником света ДНаТ, за ним следуют 3 светильника типа ГО17 

2Ex  с лампой типа ДРИ. 

Оба типа ламп, используемых в данной работе обладают мощностью 70номР  Вт и со 

световым потоком для ламп ДНаТ и ДРИ 5800 лм и 5700 лм соответственно. 

Количество ламп ДНаТ-20 штук, ДРИ - 59 штук. 

Размещение прожекторов по крыше показано на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 Размещение прожекторов подсветки по крыше: 

                                             - прожектор с лампой типа ДНаТ; 

                                            - прожектор с лампой типа ДРИ. 

 

Освещение по основанию здания производится только лампами ДНаТ. 

Устанавливаются прожекторы типа ГО17 2Ех через каждые 6 м. Так как фасад здания 

обладает колоннами, их подсветка выполняется независимо от шага, с которым расположены 



 

 

450 А к т у а л ь н ы е  п р о б л е м ы  э н е р г е т и к и .  С Н Т К - 7 3  

прожекторы с боковых и задней сторон. Используется 41 прожектор с лампами мощностью 

70номР  Вт и со световым потоком 5800 лм. 

На рисунке 2 показано размещение прожекторов подсветки основания здания. 

 

 
Рисунок 2 Размещение прожекторов подсветки основания здания. 

 

II вариант 

Подсветка, выполненная светодиодными источниками света 

В настоящее время светодиоды стали довольно популярные в виду своих довольно 

высоких электрических и цветовых показателей. В виду этого произведен расчет вторым 

вариантом освещения- светодиодными лампами, что позволит определить наиболее лучший 

и экономичный вариант. Количество прожекторов-79 единиц. Используется прожектор 

светодиодный типа OSF50-04, мощность которого составляет 50номР  Вт, а световой поток-

6000 лм. 

Размещение прожекторов по крыше здания аналогично рисунку 1. 

Освещение по основанию здания производится также светодиодными лампами с такой 

же номинальной мощностью. Устанавливаются они аналогично первую варианту освещения. 

Используется также 41 прожектор (рис. 2). 

Для описанных выше вариантов выполнения подсветки, рассчитываются электрические 

показатели, такие как: 

 Расчетная мощность 

1

n

р с ПРАi номi

i

Р К K P


   , 

                 где сК -коэффициент спроса осветительных установок; 

                ПРАiK -коэффициент, учитывающий потери в пускорегулирующем аппарате; 

                 n - количество ламп. 

 Количество часов горения ламп. 
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                 где М -общее число суток в рассматриваемом периоде, М =365 суток [1]; 

                 ''

1Т -продолжительность включения наружного освещения в сутки с 

наибольшей                   

                  продолжительной зимней ночи (21 декабря), принимаем ''

1Т =12 ч; 

       ''

2Т - продолжительность включения наружного освещения в сутки с 

наиболее       

      короткой летней ночи (21 июня), принимаем ''

2Т =7 ч; 

 Расход электроэнергии. 

р нW Р Т  кВт ч . 

 Световая отдача. 

ном

Н
P


 ,

лм

Вт
 

                  где  -световой поток лампы,  

 

 Суммарный расход электроэнергии подсветки как крыши, так и основания здания: 

к оW W W   , кВт ч  

                 где 
кW -расход электроэнергии подсветки крыши, кВт ч ; 

                 оW - расход электроэнергии подсветки основания здания, кВт ч ; 

Результаты расчета указанных величин для сравниваемых вариантов приведены в 

таблице 1. 

 
Таблица 1. Результаты расчетов двух вариантов подсветки 

 

Как видно из таблицы, суммарный расход электроэнергии, в случае, когда в качестве 

источника света используется светодиодная лампа, значительно меньше, чем в случае, когда 

использовались традиционные источники света. 

№ Расчетные величины 

I вариант 
II вариант 

 

по крыше по 

основанию 

по 

крыше 

по 

основанию ДНаТ ДРИ 

1 номР
, Вт 70 70 70 50 50 

2 n, шт 20 59 41 79 41 

3 1

n

р с ПРАi номi

i

Р К K P


  
, 

кВт 

6,083 3,157  4,34 2,25  

2 

'' ''

1 2

2
н

Т Т
Т М


 

, ч 
3467,5 3467.5  3467,5 3467,5 

3 к р нW Р Т 
, кВт ч  21092,8  10946,9  15066,29 8842,12  

4 
ном

Н
P




,

лм

Вт  
82,86 81,43  82,86  85,7  146,34  

5 к оW W W  
, кВт ч  32039,7  23908,41 
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Получив все необходимые данные, следует вычислить на сколько снизилось годовое 

потреблении электроэнергии при использовании светодиодных светильников: 

 %

32039.7 23908.41
100% 100% 34.01%

23908.41

I II

II

W W
W

W

 



 
     . 

Таким образом, используя нетрадиционный источник света, можно снизить годовой 

расход электроэнергии на подсветку здания на 34 %. 
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