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Для оптимизации погонного расхода электроэнергии P/vсв (y1) и погон-

ной энергии сварки q/vсв  (y2) при сварке стыковых соединений среднеуг-

леродистой стали толщиной 3; 6 и 10,4 мм системы Fe-Cr-Mn-Si способами 

лазерной сварки лазером Nd:YAG мощностью до 4;4 кВт и ее комбинации 

со сваркой ТИГ использован план эксперимента 2×3, где 2 - два кодиро-

ванных уровня сварки (x1 = -1) и способа сварки (x1 = +1), 3 - три кодиро-

ванных уровня толщины свариваемой стали (x2 = -1, -3 мм; x2 = 0,-5 мм;  

x2 = +1,-9 мм), а y1 и y2 - параметры оптимизации - погонный расхода элек-

троэнергии и погонная энергии сварки соответственно. Ошибки экспери-

ментов соответственно составляли: S1= 0,00367 (5% от среднего значения 

y1); S2 = 0,046 (5% от среднего значения y2). После обработки результатов 

эксперимента получены следующие уравнения регрессии:  

; 

. 

Анализ выведенных уравнений показывает, что наибольшее влияние на 

оба оптимизируемых параметра y1 и y2 оказывает толщина свариваемого 

металла (x2). Минимальное значение y1 = 0,015 кВтч/м будет при x1 = +1 

(лазерная сварка+ТИГ) и x2 = 0 (6 мм). Минимальная величина параметра 

y2 будет при x1 = -1 (лазерная сварка при 4,4 кВт) и x2 = -1 (толщина 3 мм), 

ymax = 2,615 будет при x1 = +1 и x2 = +1, т.е. при толщине свариваемой пла-

стины 9 мм (лазерная сварка+ТИГ). 
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