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Напряжения в шатуне 

 с повернутыми полками  

       при φ=370 °п.к.в.Рис. 1. 
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Учитывая современную тенденцию повышения литровой мощности 

дизельных двигателей производства ОАО ММЗ вплоть до 25 кВт/л, вста-

ет вопрос обеспечения прочности основных деталей кривошипно-шату-

нного механизма. Одной из наиболее нагруженных деталей которого яв-

ляется шатун. 

Моделирование напряженного состояния шатуна форсированного 

двигателя ММЗ показали, что при положении поршня вблизи верхней 

мертвой точки (при φ=370 °п.к.в.) в месте перехода поршневой головки в 

стержень возникает опасное напряжение 364 МПа, которое может приве-

сти к разрушению шатуна и выходу двигателя из строя. 

Для решения задачи повышения 

прочности шатуна были предложены 

две альтернативные конструкции ша-

туна – с крестообразным стержнем и с 

повернутыми полками двутавра. Для 

обеспечения достоверности результа-

тов моделирования был применен 

принцип равном метало-емкости. Мо-

делирование напряженного состояния 

шатуна с крестообразным стержнем 

показало неоднозначные результаты, 

напряжение в месте перехода от порш-

невой головки к стержню снизилось до 

193,4 МПа, но при этом напряжение в 

стержне увеличилось до 356 МПа, что 

является неприемлемым. 

Наилучшие результаты достигнуты 

у шатуна с повернутыми полками дву-

тавра, максимальные давления в месте 

перехода головки в стержень и в стержне 

составили 215 и 258 МПа соответствен-

но. В качестве перспективной конструк-

ции шатуна выбрана конструкция с повернутыми полками двутавра. 
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