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CUCTEMA HEHTPAJIM3OBAHHOI'O TEIIVNIOCHABXEHUSA HA OCHOBE
ABCOPBIIMOHHOI'O TEIIVNIOOBMEHHOI'O IUKJIA

Yaiixosckuit M.C.
Hayunsiii pykoBoauTens — crapimui npenoaasaress Mycnuna J.b.

Cucrema HEHTPaTU30BAaHHOTO TEIUIOCHA0XKEHUSI C MCMOJIb30BaHHEM H30BITOYHOTO TEIUIa C
KOMOWHUPOBAaHHOM TEHEpalueil SJIeKTPOdHEPTMU U Tella Ha OCHOBE a0COPOIMOHHOTO
terutooomennoro nukiaa (DHAC) paspaborana ¢ 1eapl0 YBEIMYCHHS TEIUIOBOM MOIIHOCTH
KOMOMHHMPOBAHHOTO TPOM3BOACTBA Temia u 3ekrpodHepruu (TOL]) myrem yTuim3anuu Teruia, a
TaK)K€ TOBBIIICHHS MPOIMYCKHOM CIIOCOOHOCTU TeIia CYIIECTBYIOIIUX IMEPBUYHBIX CO CTOPOHBI
HEHTPAJIILHOTO OTOIUICHHSI CETH IyTeM YMEHBIICHHUS TeMIIEpaTypbhl OOpaTHOW BOJBI C MOMOIIBIO
HOBOT'O TEIJIOBOTO MOTJIOMICHUS TUTIA TETNIOOOMEHHHKA.

Cucrema DHAC cocrouT u3 yeTblpex MOACUCTEM: TEIJIOBAsl CTAHLIMU, NEPBUYHBINA KOHTYP
LEHTPATU30BaHHOTO  TEIUIOCHAOXKEHMs, TeIUloBas IMOACTAHLIMI0, M BTOPUYHBIA  KOHTYpP
HEHTPAIIM30BAaHHOTO TETUIOCHA0KEHUSI.

Cxemarnueckas cxema DHAC noka3ana Ha Pucynke 1.
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Pucynoxk 1. Cxema padotst DHAC

TenoBass CTaHUMU COCTOMT M3 aOCOPOLIMOHHOIO TEIUIOBOTO HAcoca BTOPOrO KOHTYpA,
a0COpPOITMOHHOTO TEIIOBOIO0 HAcoca MEPBOT0 KOHTYPA, BRICOKOTEMIIEPATYPHOTO aOCOPOIIMOHHOTO
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TEIUIOBOIO HAacoca, MapOBOISHOIO TEIIOOOMEHHHMKAa W KOHJeHcaTopa B anekrpoctanuuu. COP
abcopOILMOHHOIO TEIJIOBOTO HAcoca MEPBOr0 KOHTYpa HUXKE, YyeM a0COpOIMOHHOTO TEIJIOBOTO
Hacoca BToporo koutypa. COP BeicokoTeMnepaTypHOro abcopOLMOHHOTO TEIUIOBOTO HAacOca HUXKE,
gyem COP aGcopOIMoOHHOrO TEIJIOBOTO HAacoca MEPBOTO KOHTYypa. AOCOPOIMOHHBIN TEIJIOBOM
HACcOC TEPBOrO0 KOHTYPAa MOXKET MPOU3BECTH OoJiee BBICOKYIO TEMIIEpaTypy Tropsdeil BOABI I10
CpPaBHEHHUIO C aOCOPOIMOHHBIM TEIUIOBBIM HACOCOM BTOPOro KOHTypa. M BbICOKOTEMIEpaTypHOTO
abCOpPOLIMOHHOTO TEIJIOBOTO HAcoca MOXET NPOU3BECTH BBINIE TEMIIEpAaTypy Topsdeld BOZABI IO
CPaBHEHHUIO aOCOPOIIMOHHBIM TEIJIOBBIM HACOCOM IIEPBOT0 KOHTYpA.

[TepBUYHBII KOHTYp IEHTPATN30BAHHOTO TEIIOCHA0KEHHUSI COCTOMT M3 CETH KaHala |
00paboTaHHON BOJBI HAacOC. DTO YIpPABISIET TEIUIOM TPAHCMUCCHS, HCIOJIBb3YysS TOPSYYIO BOAY.
lopsiuass Boga B TEPBUYHOM KOHTYPE IICHTPAIM30BAHHOTO TEIUIOCHAOXKEHUS IUPKYIUPYET B
3aMKHYTOM, W OTAEIBHO OT TOpsiueid BOABI BO BTOPUYHOM KOHTYpE ILIEHTPAIU30BAHHOIO
TEIUIOCHA0XKEHUSI.

TenoBast s MOACTaHIIMS COCTOUT M3 HOBOTO abcopOuronHoro termnoooMennuka (AHE) tumna,
KOTOPBIA yIpaBJSICT TEIUIOM IIepelaBas BOJAY OT IEPBUYHBIA KOHTYp IIEHTPAIM30BAHHOTO
TEIUIOCHAOXKEHUS K BOJIE B BTOPUYHOMY KOHTYp LIEHTPAIM30BAHHOTO TeruiocHaOxenus. AHE
COCTOUT M3 TEIJIOBOTO a0COPOIMOHHOTO HAcoca M BOAO-BOJSHOTO TEINIOOOMEHHUKA, KOTOpBIE
coequHeHbl Tpydbamu. Pabounit map Temna abcopOmonnoro Hacoca — Opomun ntutus (H20-LiBr). ¥
AHE ectp Ta xe (yHKIHS Kak y BOJO-BOASHOTO TerIooOMeHHUKa. OIHAKO TeMmIepaTypa BOJIbI
BO3BpaTa B MEPBUYHBIN KOHTYP LIEHTPAIM30BAHHOTO TEIUIOCHAOKEHUSI HAMHOTO HIDKE, YeM 3TO BO
BTOPUYHOM KOHTYpE LEHTPaJU30BaHHOro TeruiocHabxeHuss Ha AHE. DTo BBI3BaHO TEM, 4TO
abcopOIMOHHBIN TEIIOBOW Hacoc OepeT Ooblle Teruia OT OXJAXIEHHOM BOJBI MEPBHYHOTO
KOHTypa LIEHTPaJIM30BAHHOTO TEIJIOCHA0KEHHUsS B HUCHAapUTENb, M Ieperaya 3TOro K BOJE BO
BTOPUYHBIA KOHTYp LIEHTPAJIM30BAHHOTO TeIUIOCHaOXeHusi B abcopOep ©  KOHAEHCATOP
a0COpOLIMOHHOTO TEIUIOBOTO HAcOCa.

B TemnoBoil craniuu, oOpaTHas BOJE B TMEPBUYHOM KOHTYpE IIEHTPAIU30BAHHOTO
TEIUIOCHAOKEHUsI Harpera KOHJIEHCATOPOM, aOCOpPOLIMOHHBIM TEIUIOBBIM HACOCOM BTOPOIO
KOHTypa, aOCOpOIMOHHBIM TEIJIOBHIM HACOCOM TMEPBOTO KOHTYpa, BBICOKOTEMIEPATYPHOTO
abCcopOLMOHHBIM TEIUIOBBIM HACOCOM, MapOBOASIHBIM TeriooOMeHHUKOM. Ilporecc pereneparuun
cOpOCHOTrO Temja M BOJHBIE CTaJAMM HArpeBa B MEPBUYHOM KOHTypE IIEHTPAIU30BAHHOTO
TEIUIOCHA0)KEeHUS TI0Ka3aHa Ha Pucynke 2.
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PI/ICYHOK 2. HpOLIGCC pereuecpanun C6p0CHOFO TCILJIa 1 BOAHBIC CTaJlUN HArpeBa B ICPBUIHOM KOHTYPC.
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TernoBbie a0COPOIIMOHHBIE HACOCHI YIPABJISIOTCS MMaPOM 3KCTPAKIMK OT MApOBOM TypOUHBI U
BOCCTAHOBJICHHOTO COpPOCHOTO TeIjla B OXJAXJIEHHOM BOJEe OT KOHJeHcaTopa. TerioBbie
uctounuku cucreMbl DHAC cocTosiT M3 mapa SKCTpakiMd OT MapoBOH TypOWHBI U COPOCHOTO
Teria OT KoHjeHcaropa. Ta xe oborpeBatomas 3arpy3ka, DHAC mMoxxeT yMEHbIIUTh TOTpeOICHUE
napa dKCTPaKIUU OT MapOBOU TYpOUHBI, UCTIOIB3YsI COPOCHOE TEILIO.

B TemnoBoil moAcTaHUMM, TEIJIO LUPKYJIUPYIOIMIEH BOJAbI B TMEPBUYHOM KOHTYpE
[IEHTPATN30BAaHHOTO TEIUIOCHAOKEHUS TIepe/laHa IUPKYIHPYIOIIed BOAEC BO BTOPUYHOM KOHTYpE
LEHTpaIN30BaHHOTO TeriocHabkenus AHE.

B AHE mnpsmast Bona nepBHYHOIO KOHTYpa HEHTPAIM30BAHHOTO TEIUIOCHAOKEHHS CHavalia
CIIY)KUT PECypCcoM Teruia, 4yToObl YIpaBisaTh aOCOpOIMOHHBIM TerioBbiM HacocomM AHE. Torma
ropsvyas BoJa B IEPBUYHOM KOHTYpPE IIEHTPAIM30BAHHOTO TEIUIOCHA0XKEHHUS OT TeHeparopa
abcopOIMOHHOIO TEIUIOBOTO HAcOCa MCIONb3YeTCs, YTOObl HArpeTb OAHY 4acTh OOpaTHON BOJBI
BTOPUYHOTO KOHTYpPa ILEHTPAIM30BAHHOTO TETUIOCHAOXKEHHS B BOJO-BOJISHOW TEIJIOOOMEHHHUKE
AHE. Hakonen, oxnaxkJeHHas BoJa B MEPBUYHOM KOHTYpE LIEHTPATIN30BAaHHOTO TEIJIOCHAOKEHUS
OT BOJIO-BOJISIHOTO TEIUIOOOMEHHHUKA HCIIOJIB3YeTCSl B KAUeCTBE HU3KOTEMIIEPATYPHOTO UCTOYHHUKA
TeIUla U OXJIaXKJEH B HcmapuTene abcopOruonHoro TemioBoro Hacoca AHE.

[MpuanumuansHas cxema AHE nokazannsiii Ha Pucynke 3.
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Pucynoxk 3. [IpunnunuansHas cxeMa aOCOpOLHMOHHOTO TEMIOBOTO HACOCA.

OOparHast Bojia BO BTOPUYHOM KOHTYpE LEHTPATM30BaHHOTO TEIJIOCHA0KEeHUS pa3ziesieHO Ha
nBe yactu. OfHa yacTh Harpera B BOJIO-BOJSHOM TEINIOOOMEHHHKE, M Jpyras 4acTb Harpera B
a0COpOLIMOHHOM TEIUIOBOM Hacoce.

Takum o0pa3oMm, HarpeBas 0OpaTHYIO BOAY B IMEPBUYHOM KOHTYPE LIEHTPAIU30BAHHOTO
TEIUIOCHA0XKEHUSI UCIOJIb3YeT MeToJl cTpeMsHku. OOpaTHas BoAa B BTOPUYHOM KOHTYpE
LEHTPATN30BaHHOTO TEIUIOCHAOXKEHHSI Harpera K mpeponpeneneHHoil temneparype AHE. Baxno
3aMeTHTh, 4YTO TeMmIepaTypa oOpaTHOM BOABI B TEPBHYHOM KOHTYpPE LEHTPAIN30BAHHOTO
TEIUIOCHA0)KEHUS HAaMHOI'O HMXKE, 4YE€M 5TO BO BTOPHYHOM KOHTYpE LIEHTPaIM30BAHHOTO
teruiocHa0Oxxkenuss Ha AHE. Jlns 3Toro HeBO3MOXHO HMPOHM30UTH B BOJO-BOASIHON TETJI000MEHHHK
CHCTEMax TPAAMIIMOHHBIX CHCTEM IEHTPaIn30BaHHOrO TemocHabkerus (CDH).
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[lepenan Temmeparyp MeXIy MpsMOH BOAbl M OOpaTHOW BOABI TMEPBHYHOM KOHTYpE
LEHTPAJIM30BAaHHOTO TEIUIOCHAOKEHMsI yBEIMUYMBAeTCAd M3-3a Oojee HHU3KOM TeMIepaTrypsl
o0paTHOW BOABI. TemIonpoBOIHOCTh CYLIECTBYIOUIETO MEPBUYHOTO KOHTYpa HEHTPATN30BAHHOTO
TEIUIOCHA0)KEHUS, TAKUM 00pa30M, OBBIIIAETCS B 3HAYUTEIbHON CTEIICHH.

Cucrema CDH cocTouT M3 4YeThIpex IMOACHUCTEM: TEIJIOBAsl CTaHLMM, EPBUYHBIA KOHTYP
LEHTPAJIM30BaHHOTO  TEIJIOCHAOXKEHUs, TeIuloBasg IOACTAaHUMS M BTOPUYHBIA  KOHTYp
LEHTPAIIM30BAaHHOTO TEIUIOCHAOKEeHUsI. KOMITOHEHTHI MEpBUYHOTO KOHTYpa LEHTPAIN30BAHHOTO
TEIUIOCHA0)KEHUSI U BTOPUYHOI0 KOHTYpa LIEHTPaTIU30BaHHOT0 TeraocHabxenus u uist CDH u s
cucreM DHAC mo1o0HBI.

[IpuHuMnManbHas cXeMa CUCTEMbl LIEHTPAJIM30BAaHHOIO TEMJIOCHAOXKEeHHUA IOKa3aHa Ha
Pucynxke 4.
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PI/IC}’HOK 4, HpI/IHLII/IHI/IaJ'H:HaSI CXEeMa CUCTEMBI HCHTPATIU30BAHHOI'O TEIIOCHAOKEHHS.

TemnnoBasi cTaHIUS COCTOUT M3 MApOBOMASHOTO TerooOMeHHuKa. M TeruioBas mojcTaHIus
COCTOUT U3 BOLO-BOISTHOTO TA.

Hns cucrem CDH, uupkynupyromeld BOAbl B NEPBUYHOM KOHTYPE LIEHTPAJIU30BAHHOTO
TEIUIOCHA0KEHUsl HarpeTa 3KCTpaklMel mapa oT MapoTypOMHBI B MAPOBOJASHOM TEIJIO0OMEHHHUKE.
Hupkynupyromiass BojJja B BTOPUYHOM KOHTYpE LEHTPATU30BAHHOTO TEIUIOCHAOKEHUSI Harpera
MUPKYJIUPYIONMEH BOJAOW B MEPBUYHOM KOHTYPE IIEHTPATU30BAHHOTO TEIJIOCHAOKEHUS B BOJO-
BOISIHOM TeruiooOMeHHUK. SIcHO, uTo cuctema CDH He MokeT BOCCTaHOBUTH H000€ COpOCHOE
terto. Temmneparypa oOpaTHOM BOJBI B IEPBUYHOM KOHTYPE IIEHTPATU30BAHHOTO TETUIOCHAOKEHHS
BBIIIIE, Y€M TO BO BTOPUYHOM KOHTYPE [IEHTPATU30BAHHOTO TEIJIOCHAOKEHUSI.

JlutepaTtypa
New waste heat district heating system with combined heat and power based on absorption heat exchange cycle
in China [Daexrponnslii pecypc] — Pesxxum nocryma: www.sciencedirect.com — Jlata nocryma: 2.02.2017.
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