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 Demo  длительные представления, сопровождаемые 

музыкой. Размер, как правило, от 4 до 15 MB. Demo большего 

размера встречаются редко. Кроме того, на большинстве «де-

мопати» действует 10 минутное ограничение по времени. 

 Intro (интро)  композиции с ограничением по объѐму 

исполняемого файла.  

Существуют номинации Intro: 64 kB Intro, 4 kB Intro, 512 B 

Intro, 256 B Intro и 128 B Intro.  

Несмотря на малый размер, авторам удаѐтся поместить в 

них интереснейшие видеоэффекты, поражающие зрителей. 

Но со временем требования меняются. Так, на некоторое 

время ограничение по объѐму ушло на второй план, уступив 

место насыщенности видеоряда и необычности используемых 

визуальных эффектов, а в наши дни погоня за «крутизной» 

эффектов пропустила вперед идею, дизайн и визуальную со-

ставляющую. 

Ознакомится с многочисленными роликами можно на сай-

тах: scene.org; demoscene.tv; pouet.net; scene.rpod.ru; 

demoscene.ru; chiptown.ru; zxaaa.net; democoder.ru. 
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и производство имплантатов. Однако высокое значение коэф-

фициента трения и низкая износостойкость не позволяют ис-

пользовать титан в парах трения. В связи с этим разрабатыва-

ют различные способы модификации титана и его сплавов. 

Традиционный способ – формирование высокотемпературной 

β-фазы титана, стабилизированной при комнатной температу-

ре легирующими элементами. Среди многообразия методов 

поверхностной модификации (термическое и химико-

термическое воздействие, нанесение защитных покрытий, об-

работка электронными, ионными и плазменными потоками и 

др.) наибольшее распространение получил процесс азотиро-

вания, связанный с насыщением поверхностных слоев азотом 

и образованием нитрида титана, характеризующегося высо-

ким значением твердости. Анализ современных способов азо-

тирования титана (плазменное и лазерное азотирование, тер-

мическая обработка в атмосфере азота и др.) показал, что ис-

пользуемые методы позволяют создать нитридные слои тол-

щиной до 3 мкм и твердостью до 9 ГПа. Разработка способа 

модификации, обеспечивающего одновременное азотирование 

и легирование необходимыми элементами, – перспективное 

направление в области создания новых многофункциональ-

ных материалов на основе титана. 

Ранее проведенные исследования показали перспектив-

ность использования компрессионных плазменных потоков 

(КПП) для улучшения механических характеристик поверх-

ностных слоев стали путем насыщения поверхностного слоя 

атомами плазмообразующего вещества (азот) и одновремен-

ного легирования атомами переходных металлов, причем вре-

мя обработки составляло ~ 10
–4

 с при толщине модифициро-

ванного слоя до 20 мкм. Улучшение механических свойств 

достигалось формированием нитридов и метастабильных  

фаз (пересыщенных твердых растворов, высокотемператур-

ных фаз). Таким образом, КПП позволяют синтезировать  
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поверхностные композиционные слои различного функцио-

нального назначения с высокой адгезией к матрице. Фазовый 

и элементный состав таких слоев контролируется параметра-

ми обработки. 

Воздействие компрессионных плазменных потоков с плот-

ностью поглощенной энергии 13-35 Дж/см
2
 на титан с предва-

рительно нанесенными покрытиями хрома (толщиной 1 мкм) 

и молибдена (толщиной 2,5 мкм) приводит к формированию 

поверхностного легированного слоя толщиной 11-27 мкм, со-

держащего фазы α -Ti, α′ -Ti и β -Ti, объемная доля которых 

определяется концентрацией легирующего элемента и пара-

метрами обработки. 

Повышение плотности поглощенной энергии ведет к уве-

личению толщины легированного слоя и, как следствие, к 

уменьшению концентрации легирующего элемента. В иссле-

дуемом диапазоне режимов обработки концентрация молиб-

дена варьируется в диапазоне 10,7-1,4 ат. %, а хрома 6,8-0,1 ат. %. 

Стабилизация β-Ti происходит в случае, если концентрация 

легирующего элемента больше или сравнима с величиной 

критической концентрации, наблюдаемой в равновесных 

условиях. 

Использование азота в качестве плазмообразующего веще-

ства обуславливает насыщение поверхности титана атомами 

азота и формирование нитридов. С увеличением плотности 

поглощенной энергии концентрация азота в поверхностном 

слое уменьшается. Формирование нитрида на основе δ -TiNx 

обуславливает существование дополнитель-ного фронта кри-

сталлизации, одна из составляющих которого направлена 

вглубь образца. 

Легирование титана с помощью компрессионных плазмен-

ных потоков позволяет увеличить микротвердость в  

1,5-2,5 раз и уменьшить коэффициент трения в случае легиро-

вания хромом в 4,6 раза. 




