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Недостаточно продуман уход за лесами, что влечет за собой потери «зеле-
ных» площадей. 

Нужно, чтобы имеющиеся в стране древесина и макулатура перераба-
тывались на отечественных предприятиях. Ценное сырье для получения 
готовых изделий не должно уходить за рубеж по бросовым ценам, а потом 
возвращаться в виде продукции, которую можно выпускать в республике. 
Следует загрузить производственные мощности, таким образом обеспе-
чить работу людям и получать хорошую экономическую выгоду. После че-
го можно усовершенствовать существующие технологии обработки и заго-
товки древесины, а также строительство деревянных конструкций. 

Список использованных источников 
1. Журнал лесопромышленного комплекса Леспроминформ [Элек-

тронный ресурс] – Режим доступа: http://www.lesprominform.ru/. – Дата до-
ступа: 09.10.2017 г. 

2. Публикация материала для обучения Лекции.Орг [Электронный ре-
сурс] – Режим доступа: https://lektsii.org/. – Дата доступа: 09.10.2017 г. 

3. Справочник компаний Беларуси [Электронный ресурс] – Режим до-
ступа: http://belorussia.su/. – Дата доступа: 09.10.2017 г. 

УДК 624.21.8 
ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ КОНСТРУКЦИЙ 

ИЗ ДРЕВЕСИНЫ В МОСТОВОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
С.В. Новик, О.В. Костюкович 

Белорусский национальный технический университет 

Аннотация. В данной статье рассмотрена коробчато-балочная не-
сущая мостовая конструкция, выполненная с использованием клееных балок 
на примере путепровода в городе Снек, Голландия. Отмечены характерные 
особенности и трудности, возникшие на разных этапах строительства. 
Описан полный технологический процесс, начиная с этапа проектирования 
и заканчивая сборкой и установкой моста. Проанализированы сильные 
и слабые стороны древесины как строительного материала. На основе 
проведенного исследования сделан вывод об актуальности применения дре-
весины в современном мостостроении для Республики Беларусь. 

Вот уже не одно столетие, начиная со второй половины IX века, 
в строительстве больших и малых мостов по всему миру с большим отры-
вом господствуют металл и железобетон. Притом последний, в глобальных 
проектах, за исключением немногих выдающихся примеров металличе-
ских мостов-рекордсменов, используется гораздо чаще. Преимущества та-
кого расклада очевидны. Железобетон обладает высокой механической 
прочностью, отличной огнестойкостью, хорошей сопротивляемостью сей-
смическим и динамическим воздействиям, имеет малые эксплуатационные 
расходы, а также позволяет возводить конструкции любой рациональной 
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формы, допуская возможность использования местных материалов. И даже 
несмотря на наличие некоторых недостатков, мало что может заставить 
проектировщиков и строителей вернуться к таким пережиткам прошлого 
как камень и дерево. 

Исторически, «каменная эра» в мостостроении длилась дольше всего. 
Древнеримские мосты, протянувшие до нашего времени, стали ярчайшим 
примером искусности античных строителей и архитекторов. Однако, 
по мере развития прогресса и технологий использование этого материала 
плавно сошло на нет и перетекло в вышеупомянутые металл и железобе-
тон. В то время пока средневековая Европа строила мосты из камня, у сла-
вян для этих целей использовалось дерево. Наиболее распространёнными 
на Руси были арочные деревянные мосты, о которых нам известно исклю-
чительно по немногим сохранившимся письменным источникам. В XVI 
и XVII веках появилась необходимость в более крупных мостах, которые 
могли бы пропускать большие корабли, что свело на нет дальнейшее ис-
пользование дерева. К тому же наличие таких недостатков как анизотроп-
ность, усушка, растрескивание, загнивание и другие оставили дереву лишь 
скромную роль материала для мелких недолговечных бытовых мостов. 
Срок службы деревянного моста из обычного леса с соединениями 
на врубках определяется в 8–10 лет, если не принимают специальных мер 
против загнивания. Части моста, расположенные в условиях переменной 
влажности, подгнивают через 5–7 лет. До недавнего времени. 

Сейчас, в начале XXI века, когда «зеленые» правят бал в Европе, а во-
круг появляются новоиспечённые «веганы», дерево вновь становится ди-
зайнерским трендом, интересным архитекторам по всему миру. 

Описание конструкции. Рассмотрим коробчато-балочную конструк-
цию (рис. 1), по которой выполнены одни из ярчайших примеров строи-
тельства современных деревянных мостов. Несущая мостовая конструкция 
такой системы представляет собой блок клееных балок в виде полого 
или сплошного короба. 

 

Рисунок 1 – 3D модель коробчато-балочной конструкции пролетного строения 
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Достоинство такой конструкции – экономичность строительства: короб 
поступает на стройплощадку в готовом виде. Кроме того, в его пустотах 
можно разместить дополнительные коммуникации. Несущая конструкция 
оптимально работает с использованием толстого слоя литого асфальта или 
металлическим защитным просечно-вытяжным листом. Поручень устанав-
ливается по основной опоре с боковых сторон с обшивкой из палубной дос-
ки. Очень важную роль при таком строительстве играет выбор материалов, 
а именно породы древесины и технологий обработки. Соединение основных 
балок моста происходит при помощи клееных резьбовых стержней, которые 
обеспечивают высокую надёжность скрепления, не в ущерб виду моста. 

Как только все детали готовы, можно приступать к завершающему 
этапу строительства. Для этого все сборные детали доставляются в сбо-
рочную зону, которая обычно находится вблизи места окончательного мо-
ста. Когда сборка завершена и мост обретает завершённый вид, необходи-
мо транспортировать его до конечного места. Так как масса таких кон-
струкций может достигать нескольких сотен тонн, то обычно используют 
самоходные модульные транспортёры, имеющие до десятка направляю-
щих одиночных осей. По прибытию на место мост тщательным образом 
выставляется, подгоняется в подготовленные узлы и окончательно закреп-
ляется. Напоследок укладывается дорожное полотно, наносится разметка, 
монтируются ограждения. 

Пример такой конструкции. Самыми выдающимися примерами ко-
робчато-балочной мостовой конструкции на сегодняшний день являются 
два одинаковых деревянных автомобильных моста в городе Снек, Голлан-
дия (рис. 2). Эти сооружения по своей технике соединения, сборке и новой 
модифицированной древесине подчеркивают потенциал «зелёного» мате-
риала в строительстве, а также привносят множество новшеств и создают 
весомый задел в развитие деревянного мостостроения. 

Рисунок 2 – Путепровод в г. Снек, 
пересекающий автомагистраль А7

Рисунок 3 – Клееные конструкционные 
элементы 
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Путепровод весит около 450 тонн, имеет 16 метров в высоту и 32 мет-
ра в длину, а в ширину достигает 12 в нижней части и 8 метров вверху со-
ответственно. Непосредственное строительство осуществляла немецкая 
фирма Holzindustrie. Общая сумма постройки составила 3,5 миллиона евро. 

Дизайном и проектированием занималась архитектурная фирма OAK 
(Onix Achterbosch Architecture), победившая в конкурсе с необычными чер-
тежами. Перед проектировщиками стояла задача подчеркнуть историче-
ское морское прошлое города, а также дать людям, пересекающим мосты, 
ощущение прохождения ворот. Исходя из этих требований, планировщики 
разработали смелый проект: прочная, сложная конструкция корпуса из от-
крытых деревянных балок представляющая собой две набегающие друг 
на друга волны [1]. 

Помимо желания включить природный материал, необходимо было 
обеспечить срок службы в 80 лет, обязательный по Голландским законам 
[2]. В ходе проведенных исследований было выяснено, что стальной мост 
в таких условиях «прожил» бы 55 лет, а преднапряжённый железобетон – 
90 лет. Мост из сортов твёрдой тропической древесины азобе – 45 лет. Что 
показывает невозможность применения обычного дерева в нормальных 
условиях для такой открытой, незащищенной конструкции. 

Реализовать подобное возможно только с применением конструкци-
онной древесины с высокой прочностью и стабильностью. К тому же 
для сложной геометрии и большого размера потребовались клееные кон-
струкционные элементы (рис. 3). Тем не менее, прочные леса, такие как 
азобе или дуб, могут использоваться только снаружи. Поэтому техниче-
ские инновации в строительстве позволили использовать экологически чи-
стую древесину со стабильной добычей, которая модифицируется в неток-
сичном процессе, что приводит к прочности класса 1. Это высокотехноло-
гичное дерево называется Accoya и изготавливается Accsys Technologies 
из сосны из лузги, полученной из Новой Зеландии. Древесину ассоуа про-
изводят путем пропитки кислотными соединениями. Такая древесина 
по долговечности и устойчивости к деформациям значительно превосхо-
дит наиболее дорогие сорта тропического твердого дерева. Древесина ас-
соуа может быть светопрозрачной, ей можно придавать дополнительную 
гибкость и повышенные акустические свойства. Также, как и все красные 
породы, древесину Accoya можно легко склеить [3]. 

На этапах производства было встречено несколько проблем, которые 
были близки к пределу того, что технически осуществимо. Огромная мо-
тивация всех вовлеченных сторон привела к завершению проекта и, веро-
ятно, станет историческим моментом в строительстве деревянных мостов. 

Актуальность строительства деревянных мостов для Республики Бе-
ларусь заключается непосредственно в природном богатстве «зелёным» 
строительным материалом. Недаром наша страна входит в семёрку лиде-
ров среди европейских стран по площади леса на душу населения. И хоть 
белорусская древесина во многом уступает редким и дорогим тропическим 
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аналогам, однако вполне может использоваться в строительстве неболь-
ших мостов на местных дорогах II-V категорий. В настоящее время дере-
вянные мосты в ближнем зарубежье на подобном уровне всё ещё экзотика 
и интересные решения в этой области могли бы серьёзно укрепить пози-
ции Беларуси в деревянном мостостроении среди стран Европы и СНГ, 
а также сделать это достопримечательностью нашего государства, не до-
жидаясь, пока это станет всеобщим трендом. 
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Аннотация. В данной статье описывается взаимосвязь природы 
и создание человеком конструктивных решений, способных улучшить ар-
хитектуру и строительство, где за основу берется совершенно новая 
наука – Бионика – практическое применение природных возможностей 
и приспособлений, созданных в течение эволюции. Рассматривается и со-
вершенно новый вид моделирования – параметризация, способный выве-
сти строительство на новый уровень. Интегрируя Бионику в параметри-
зацию можно достичь феноменальных успехов. 

Проецирование – свойство архитектуры, означающее отражение в ди-
зайне здания текущего периода развития культуры. Сегодня отрасль строи-
тельства не стоит на месте, она постоянно в движении, извиваясь как орга-
низм, подстраиваясь под наше представление о красивом, деформируя его 
и превращая в свой образ. 

Один из архитекторов пошел на компромисс с природой, чтобы про-
демонстрировать свое представление о красивом в архитектуре конструк-
ции. Искусственная среда обитания человека: здания, улицы, и др. по-
стройки стремятся повлиять на психику человека своими формами. Пря-
моугольные конструкции отрицательно влияют на эмоциональное 
спокойствие, в отличии от плавных линий. Знаменитый архитектор Заха 




