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Аннотация. Раскрывается роль геометро-графических знаний при ре-
шении конструктивной задачи на минимизацию радиуса поворота колесного 
трактора с навесным оборудованием. 

Изучить и освоить методы решения задач в области про-
ектирования машин, в том числе тракторов и технологических 
комплексов в полной мере позволяет множество программ, сре-
ди которых лидирующее место занимает AutoCAD [1]. 

Одной из распространенных особенностей сельскохозяй-
ственного производства являются геометрические ограничения 
на движения мобильных средств механизации – машинно-
тракторных агрегатов – на загонах в полевых условиях (разво-
ротных полосах), в стесненных условиях хоздворов и ферм, 
парниках. Эти ограничения касаются всех сельскохозяйствен-
ных тракторов большой и малой мощности, и вопрос минимиза-
ции радиуса их поворота не теряет актуальности, особенно в ку-
пе с уменьшением непроизводительных затрат времени на его 
осуществление [2]. В данной работе ставилась задача показать 
значение предметных знаний по начертательной геометрии в 
синтезе с применением моделирования в среде AutoCAD. В ка-
честве примера решения такой задачи, предложена задача на оп-
тимизацию радиуса поворота колесного трактора, т.е. задача но-
сит явно выраженный геометрический характер. Предлагаемая 

http://www.bntu.by


 28 

конструкция позволяет максимально улучшить поворачивае-
мость трактора на загонах – выполнять повороты с минималь-
ным радиусом и без излишних затрат времени, которые являют-
ся непроизводительными (рисунок 1) [3]. 

 

 

Рисунок 1. Схема трактора с опорным колесом 

Особенно это необходимо при выполнении пахоты, назы-
ваемой гладкой (рисунок 2), когда трактор должен совершать 
рабочий ход в обратном направлении вплотную рядом с только 
что выполненным рабочим ходом и с оборотом пласта почвы в 
том же направлении. 

 

 
Рисунок 2. Поворот тракторного агрегата с опорным колесом на пахоте 

 

Поверхность поля при этом остается ровной и непроизво-
дительные переезды трактора на загонах минимальны. Миними-
зировать радиус поворота трактора позволяет опирание его пе-
редней части на опорное колесо, имеющее возможность самоус-
танавливаться в направлении движения, а поворачивающий мо-
мент создавать за счет раздельного притормаживания привода 
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задних колесных движителей в противоположных направле-
ниях.  

Данные задачи целесообразно рассматривать студентам 
специальности сельхозмашиностроение, так как по окончанию 
курса начертательной геометрии они смогли понять взаимосвязь 
геометро-графических дисциплин с решением реальной конст-
рукторской задачи. Этот этап будет служить своеобразным мос-
том между общетехническими и специальными дисциплинами. 
В этом предмете студент увидит полезность знаний начерта-
тельной геометрии и сможет применить основополагающие зна-
ния по начертательной геометрии (методы вращения, плоскопа-
раллельное перемещение, методы преобразования чертежа).  
Все это в комплексе будет рассматриваться на примере кон-
кретной специальной задачи, которая потребует от обучающих-
ся представления о знаниях начертательной геометрии. 

Таким образом, рассмотрено и приведено наглядное при-
менение графического пакета AutoCAD непосредственно для 
проектирования и разработки навесного опорного колеса, кото-
рое позволяет не только усовершенствовать процесс разворота 
при выполнении гладкой пахоты, но и совершать необходимые 
маневры на ограниченных площадках. 
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