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Алгоритм воспроизведения комплексной математической модели узла 
распределительной сети представляет собой последовательность конкрет-
ных математических и логических операций, приводящую к численным 
результатам решения уравнений модели. Комплексная математическая 
модель представляет собой замкнутую систему дифференциальных и ал-
гебраических уравнений, подлежащих совместному решению. 

Дифференциальные уравнения не приводятся к нормальной форме Ко-
ши, т. к. в их правые части входят переменные, являющиеся корнями не-
линейных алгебраических уравнений, неразрешимых в общем виде. Это 
требует решения алгебраических уравнений на каждом шаге численного 
интегрирования дифференциальных уравнений. 

Длительность рассчитываемых режимов междуфазных КЗ может со-
ставлять до 3–5 с. Требуемую точность решения дифференциальных урав-
нений при этих условиях может обеспечить метод Рунге-Кутта 4-го поряд-
ка, который требует четырехкратного вычисления правых частей диффе-
ренциальных уравнений на каждом шаге их численного решения. Большое 
количество алгебраических уравнений, наличие среди них нелинейных 
характеристик намагничивания элементов магнитопроводов силового 
трансформатора и трансформаторов тока, переменность ряда коэффициен-
тов, являющихся тригонометрическими функциями времени не позволяют 
непосредственно использовать для их решения известные библиотечные 
программы. Алгебраические уравнения решаются методом итераций с 
улучшением сходимости по формуле Вегстейна. 

Разработаны алгоритмы решения уравнений комплексных математиче-
ских моделей для расчета входных сигналов токовых защит при различных 
видах и местах коротких замыканий. 

Разработанные алгоритмы являются математической базой для разра-
ботки комплекса компьютерных программ для проведения исследования 
поведения токовых защит при удаленных двухфазных КЗ. 




