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проблемы было решено спроектировать устройство, которое может диаг-
ностировать кариес на ранних стадиях. Основано оно на принципе визуа-
лизации состояния минерализации эмали, так как кариес непосредственно 
связан с его изменением: примерно 80 % твердого основного вещества 
здорового зуба образовано минералом гидроксиапатитом. Широкопольный 
рамановский метод, используемый в данном устройстве, напрямую пока-
зывает распределение минералов, в частности, гидроксиапатита, в эмали 
и дентине. Рамановская диагностика является мощным средством анализа 
и мониторинга химического состава, т. к. каждое соединение имеет свой 
уникальный рамановский спектр. При облучении зуба монохроматическим 
светом на облученном участке генерируется флуоресцентное излучение, 
а также возникают рамановские компоненты рассеянного света, которые 
отличаются у здоровых и пораженных кариесом участков зуба (вследствие 
деминерализации). После этого, отсекая флюоресцентный спектр и пода-
вая сигнал на ПЗС-матрицу, мы можем наблюдать распределение минера-
лизации в исследуемой области зуба. Преимущество рамановского метода 
заключается в его неинвазивности: он не разрушает зуба и не требует его 
подготовки. Схема разработанного устройства приведена на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Схема разработанного устройства: 

1 – лазер; 2 – полосовой фильтр; 3 – цилиндрическая линза; 4 – зуб; 5 – объектив; 
6 – дихроичный светоделитель; 7 – пара краевых фильтров; 8 – полосовой фильтр; 

9 – фокусирующая линза; 10 – ПЗС-матрица




