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Аннотация. Изучаются законы движения тел в космическом 
пространстве при учете светового давления. Получены и проинтегрированы 
дифференциальные уравнения, являющиеся математической моделью
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движения тел, в случае ограниченной задачи трех тел при учете светового 
давления двух звезд на третье тело.

Ключевые слова: световое давление, точки либрации и фотолибрации, 
отрезки и области точек фотолибрации.

Актуальность исследования обусловлена необходимостью более точного

прогнозирования движения малых тел в Солнечной системе (космических 

аппаратов и станций, астероидов, метеоритов и т. д.) в связи с интенсивным 

освоением космоса. Основной задачей данного исследования является 

получение уравнений движения точек фотолибрации и тел в их окрестностях в 

ограниченной задаче трех тел при учете светового давления.

В связи с интенсивным освоением космоса представляет интерес решение 

следуюш,ей задачи. Для системы трех тел звезда Аі -  звезда Аг -  пробное тело 

(частица) Аз, движущихся в плоскости хОу, найти все точки фотолибрации в 

случае ограниченной круговой задачи трех сферических симметричных тел при 

учете прямого светового давления звезд Аі и Аг на частицу Аз.

Обозначив через ) -  радиус-вектор частицы Аз её

уравнение движения можно записать в векторной форме:

(1)

где t -  время; Y ~ ньютоновская постоянная тяготения;

Ав , А23 -  редуцирующие массы звезд Ai, А2,

характеризующие силу светового давления звезд Аі и А2 на частицу Аз 

соответственно; rrii, m2 -  массы звезд A i,  А2. Если А в =0 и А2з=0, то световое 

давление на Аз не учитывается и уравнение (1) имеет пять решений: три 

эйлеровы коллинеарные точки либрации L i,  L2, L3 и две лагранжевые 

треугольные точки либрации L4, L5 (рисунок 1).
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в  случае Аізт̂ О и Агзт̂ О нами доказано, что существует бесчисленное 

множество коллинеарных точек фотолибрации, заполняющих интервалы на 

прямой, проходящей через центры масс звезд Аі и Аг, а также бесчисленное 

множество треугольных точек фотолибрации, заполняющих на плоскости хОу 

заштрихованную область между двумя окружностями (включая границу), 

центры которых находятся в точках Аі и Аг, а радиусы равны го=А1А2 (рисунок 

2). Многообразие точек фотолибрации обязано бесчисленному множеству 

значений параметров А13, А23, зависящих от звездных постоянных звезд Ai, А2 

и от «парусности» частиц А3.

Рисунок 2 -  Точки фотолибрации в поле притяжения двух звезд Аі и А2
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Проведенное исследование в рамках задачи трех тел показывает, что учет 

прямого светового давления приводит к появлению новых закономерностей 

движения, отсутствующих в ньютоновской небесной механике. Но на движение 

тел в фотогравитационном поле действуют также возмущающие силы, 

обязанные своим существованием эффектам специальной и общей теории 

относительности: продольный и поперечный эффекты Доплера, лоренцево 

сокращение площади, увеличение массы движущегося тела, аберрация света, 

кривизна пространства-времени. Учитывая эти возмущающие силы, мы 

сделаем несколько шагов к реальной картине движения тел.
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