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На протяжении последних лет значительное количество работ 

отечественных и зарубежных ученых посвящено поиску новых строительных 
материалов, которые отвечали бы современным техническим, экономическим и 
экологическим требованиям. Предпосылками послужило снижение 
конкурентоспособности традиционных строительных силикатных материалов, 
обусловленное ростом стоимости энергоносителей, а также необходимостью 
расширения минерально-сырьевой базы и утилизации отходов 
крупнотоннажных производств.  

По мнению многих исследователей, одними из наиболее перспективных 
новых строительных материалов массового применения являются геополимеры, 
которые представляют собой искусственно синтезированные неорганические 
материалы полимерной структуры с повторяющимися в цепях атомами кремния 
и алюминия [1–3]. При синтезе атомы кремния и алюминия образуют прочные 
разветвленные цепи Si-O-Al-O, благодаря которым геополимеры не уступают по 
физико-механическим свойствам обожженным керамическим материалам и 
некоторым горным породам [1, 2, 4]. Одним из важнейших преимуществ 
геополимерных материалов является возможность использования в качестве 
сырьевых компонентов местного минерального сырья и техногенных отходов: 
низкосортные глины, золы, шлаки, отсевы камнедробления, алюмосиликатные 
горные породы, неорганические отходы промышленных производств и др. [1–8].  

Свойства и области применения геополимеров зависят от соотношения 
Si/Al и могут найти применение для получения керамических и огнестойких 
изделий, вяжущих материалов, изделий для литейных производств, 
герметизирующих покрытий, фиброматериалов и многих других [4–7]. Главным 
преимуществом технологии производства геополимерных строительных 
материалов является отсутствие энергозатратной операции их обжига, что делает 
продукцию на основе геополимеров значительно дешевле традиционных 
строительных материалов, таких как цемент, керамический кирпич, штукатурка 
и др. В сравнение с традиционными строительными материала (керамический 
кирпич, цемент, газосиликат и др.), геополимерные материалы обладают 
повышенной химической устойчивостью к действию кислот и солей, 
морозостойкостью, термо- и огнестойкостью [4, 5–8]. Кроме того, в отличии от 
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производства керамического кирпича и цемента, на которое приходится до 8 % 
выбросов углекислого газа в атмосферу, технология производства 
геополимерных материалов характеризуется отсутствием либо низкими 
выбросами CO2 [9, 10].  

Несмотря на ряд преимуществ геополимерных материалов они до сих пор 
не получили широкого распространения, что связано с недостаточной 
изученностью материала (во многом из-за разнородного состава сырья) и 
отсутствием нормативной документации, регламентирующей обращение с 
геополимерными материалами. При этом не малое значение имеет широкий 
диапазон сырьевых материалов по химическому и фазовому составу.  

Основными направлениями исследования является изучение физико-
химических характеристик геополимерных материалов на основе местных 
сырьевых ресурсов, изучение влияния технологических параметров получения 
на свойства материала. Географическая близость Беларуси и Литвы обусловила 
схожую минерально-сырьевую базу стран, а также задачи и проблемы в сфере 
производства строительных материалов, которые рационально решать 
совместными усилиями. 
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Проблема теплосбережения обостряется с увеличением стоимости энергоно-

сителей, а также повышением требований к комфортности жилья. Решение этих 
проблем невозможно без использования новых эффективных теплоизоляционных 
материалов, которые должны обладать рядом качеств: иметь низкую плотность и 
теплопроводность, высокую паропроницаемость, огнестойкость - быть негорю-
чими (НГ), быть экологически безопасными: в процессе эксплуатации не выделять 
вредных веществ, обладать достаточной прочностью – устойчивостью к механиче-
ским воздействиям и долговечностью. 

В ряде случаев фактором, ограничивающим широкое  использование тепло-
изоляционных материалов, является их высокая стоимость. Одним из путей ре-
шения этой проблемы является вовлечение в производство теплоизоляционных 
материалов местного сырья и техногенных отходов, что позволяет значительно 
снизить стоимость материала без потери его характеристик. 

Государственным предприятием «Институт НИИСМ» были проведены ис-
следования по разработке нового вида теплоизоляционных материалов на основе 
вспененного жидкого стекла и техногенных отходов. 

Разработанная технология включает следующие технологические пере-
делы: получение устойчивой пены, ввод связующего – жидкого стекла, ввод 
наполнителя и отвердителя, формование изделий, сушка изделий. 
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Рисунок 1 – Структура свежесформованных образцов (а)  
и готовых образцов с наполнителем  из текстильного шинного корда (б) 




