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 Изделия на основе гипсовых вяжущих обладают рядом положи-
тельных свойств: быстрое и безусадочное твердение, низкая плот-
ность и теплопроводность, химическая нейтральность, биологиче-
ская стойкость, высокая огнестойкость, декоративность, гигиенич-
ность, относительно низкий экономический показатель, экологиче-
ская безопасность. Но наряду с положительными свойствами име-
ется и ряд недостатков, основные из которых – низкие прочность и 
водостойкость, обусловленные макропористой структурой и плохо 
развитыми контактами. Причина формирования такой структуры 
заключается в избытке воды затворения для обеспечения удобо-
укладываемости смеси. В такой системе не происходит упрочнение 
сформировавшейся на начальной стадии твердения низкопрочной 
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структуры из-за быстротекущего и рано заканчивающегося процес-
са гидратации. На снижение прочности гипсового камня оказывает 
влияние процесс перекристаллизации мелких кристаллов в более 
крупные, развивающийся при избытке свободной жидкой фазы в 
системе  [1–8 ].  

Одним из способов увеличения прочности и водостойкости гип-
совых материалов является метод фильтрационного прессования  
[2–5 ]. 

Результаты теоретических и экспериментальных исследований 
процессов структурообразования минеральных вяжущих веществ 
свидетельствуют о том, что система гипсовое вяжущее-вода наибо-
лее восприимчива к внешним воздействиям на ранних стадиях 
твердения, характеризующихся формированием коагуляционной 
структуры. При воздействии полей внешних сил на этой стадии 
структурообразования гипсового камня эффект повышения его 
прочности наибольший [3–5].  

В работе представлены результаты исследований физических и 
прочностных характеристик прессованного гипсового камня и гип-
сового камня, полученного литьевым методом из гипсового теста 
нормальной густоты. 

При получении прессованного гипсового камня из пластичной 
водогипсовой смеси скорость подъема давления составляла 
8 МПа/мин, при увеличении скорости подъема давления фильтру-
ющие элементы формы не успевали достаточно полно отфильтро-
вать избыточную влагу, при скорости подъема давления менее 
8 МПа/мин возрастает время подъема давления до заданного значе-
ния и его воздействие на смесь проявляется после начала схватыва-
ния, что нежелательно для такой быстротвердеющей системы, как 
гипсовая смесь. Прессование осуществлялось при давлении 10 МПа 
в течение 4 минут с одновременным удалением из формуемой сме-
си избытка жидкой фазы. 

В табл. 1 представлены основные показатели качества затвер-
девших образцов гипсового камня, полученного по литьевой техно-
логии и по технологии фильтрационного прессования. 
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Таблица 1 

Свойства гипсового камня 

Испытуе-
мый 

материал 

Средняя 
плот-
ность, 
кг/м3 

Влагосо-
держание 
в возрасте   

одних 
суток 

Пори-
стость, 

% 

Водопо-
глощение  
по массе, 

% 

Водопо-
глоще-
ние  по 
объему, 

% 

Прочность 
при сжатии 
высушен-
ного об-

разца, МПа 

Коэффи-
циент 

размягче-
ния 

Литой 
гипсовый 

камень 
1220 27 43 26 33 14,70 0,33 

Прессо-
ванный 

гипсовый 
камень 

1790 5 16 7 13 49,5 0,51 

 

Результаты исследований показали, что средняя плотность прес-
сованных образцов превышает плотность литых на 25…30 % при 
уменьшении пористости в 2,0–2,5 раза. За счет увеличения средней 
плотности и уменьшения пористости прессованных образцов их 
прочность увеличилась в 3–4 раза. Коэффициент размягчения, ха-
рактеризующий водостойкость материала, повысился в 1,4–1,5 раза, 
прочность водонасыщенных прессованных образцов увеличилась 
более чем на 70 %. Относительно незначительное увеличение водо-
стойкости связано с растворимостью гипса в воде, процессами пе-
рекристаллизации мелких кристаллов в более крупные, что приво-
дит к частичной потере числа контактов срастания кристаллов и 
снижению прочности [1, 2, 6–8]. 

Основное внимание уделялось изучению прочностных и тепло-
физических характеристик литых и прессованных образцов гипсо-
вого камня в процессе структурообразования. 

В табл. 2 представлены результаты исследований этих показате-
лей литого гипсового камня. 

Рост теплопроводности в первые два часа твердения объясняется 
значительным связыванием жидкой фазы в процессе выкристалли-
зации новообразований, а также за счет тепловыделения в системе 
на этом этапе твердения. Снижение теплопроводности связано с 
падением температуры и процессом перекристаллизации в тверде-
ющей системе и частичной потерей кристаллизационных контактов. 
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Таблица 2 

Значения предела прочности при сжатии и теплопроводности 
 в процессе твердения литого гипсового камня 

Время от начала затво-
рения гипсового вяжу-

щего водой. час,, 

Предел прочности при 
сжатии , МПа, 

Теплопроводность, 
Вт/(м.К), 

1 6,08 0,93 
2 5, 8 1,42 
4 5,6 0,51 
6 5,5 0,58 
8 5,4 0,95 
10 5,3 0,94 
12 5,2  0,86 
16 5,1 0,67 
20 4,9 0,53 
24 4,5 0,51 

  

Рост теплопроводности в возрасте от четырех до восьми часов 
связан с уменьшением прослойки жидкой фазы в материале и уве-
личением сил связи между частицами новообразований в результате 
убыли влаги из системы за счет естественной сушки. Падение зна-
чений теплопроводности в период от восьми до двадцати четырех 
часов выдерживания вероятно связано с процессами перекристал-
лизации в системе. 

Результаты исследования прочностных и теплофизических 
свойств твердеющих прессованных образцов гипсового камня пред-
ставлены в табл. 3. 

Рост значений теплопроводности в первые два часа твердения, 
как и у литых образцов, вызван значительным связыванием жидкой 
фазы в процессе выкристаллизации новообразований. Уменьшение 
значений теплопроводности в период от двух часов до восьми часов 
твердения связано с тем, что в это время в твердеющей системе по 
мере роста прочности возникают внутренние напряжения, которые 
могут приводить к образованию микротрещин, что и объясняет спад 
значений теплопроводности. 
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Таблица 3 

Значения предела прочности при сжатии и теплопроводности  
в процессе твердения прессованного гипсового камня 

Время от начала затво-
рения гипсового вяжу-
щего водой. час, 

Предел прочности при 
сжатии , МПа, 

Теплопроводность, 
Вт/(м.К), 

1 17,2 0,63 
2 25, 8 1,41 
4 28,1 0,81 
6 29,3 0,69 
8 30,4 0,67 
10 31,3 0,75 
12 32,2  0,82 
16 33,0 0,89 
20 33,9 0,87 
24 34,5 0,86 

 

 По мере роста прочности в твердеющей системе возникают внут-
ренние напряжения, которые могут приводить к образованию микро-
трещин, что и объясняет спад значений теплопроводности в период 
от двух часов до восьми часов. В системах, сформированных под 
давлением, перекристаллизация завершается приблизительно через 
восемь часов после начала затворения. С этого времени опять начи-
нается рост значений теплопроводности системы. Спад теплопровод-
ности после 16 часов твердения связан с возникновением внутренних 
напряжений в процессе структурообразования твердеющей системы, 
что может привести к образованию микротрещин. 

Минимум значения теплопроводности, связанный с началом пе-
рекристаллизации, у литых образцов наступает раньше (через 4 часа 
после затворения смеси), чем у образцов, сформованных под давле-
нием (через 8 часов после затворения смеси), что можно объяснить 
различием скоростей и длительностью процесса гидратации иссле-
дуемых систем. Прочность прессованных образцов уже в раннем 
возрасте во много раз выше, чем у литых. При хранении в есте-
ственных условиях гипсовый камень, получаемый по технологии 
фильтрационного прессования набирает прочность, достигая доста-
точно больших значений. 

В течение первых суток твердения из прессованных образцов 
удаляется большое количество свободной воды. Убыль этой воды  
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и продолжающийся процесс гидратации приводят к формированию 
прочной пространственной структуры материала, характеризую-
щейся наличием коагуляционных и кристаллизационных связей 
между образовавшимися кристаллами двуводного гипса. 

Результаты проведенных испытаний показывают взаимосвязь 
процессов переноса теплоты в твердеющих системах и процессов 
формирования дисперсной капиллярно-пористой структуры, как в 
литых, так и в прессованных образцах  
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