
 
 

 

 

 



 

                                                                  РЕФЕРАТ  

Тема: СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ОРГАНИЗАЦИИ И ТЕХНОЛОГИИ 

ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ДВИГАТЕЛЕЙ И 

ИНВЕРТОРОВ ЭЛЕКТРОМОБИЛЕЙ, ЭЛЕКТРОБУСОВ И ГИБРИДНЫХ 

АВТОМОБИЛЕЙ В ООО «КЕЙДЖИ ИМПЕКС», Г. МИНСК.  

«КЕЙДЖИ ИМПЕКС» - это инжиниринговая компания, проектирующая и 

выпускающая серии электродвигателей и инверторов для электробусов 

Белкомунмаш.  

В связи с активным развитием электромобилей, электробусов и гибридных 

автомобилей необходимо организовать систему технического обслуживания, 

диагностирования и ремонта электромобилей.  

Цель дипломного проекта заключается в проектировании организации 

автосервиса для легковых электромобилей в г. Минске.  

Обоснование исходных данных базируется на количестве электромобилей за 

последние 5 лет по г. Минску. На рисунке 1 (1 лист) изображена динамика 

изменения количества электромобилей. Видна тенденция к увеличению 

количества электромобилей.  

Далее определяется закономерность изменения прироста автомобилей. Для 

этого необходимо воспользоваться методом сглаживания экспериментальных 

зависимостей. Закономерность изменения роста числа автомобилей будет 

иметь вид (1 лист). Графически закономерность представлена на рисунке 2.  

Таким образом по данной формуле прогнозируем количество 

электромобилей в 2023 году и, скорректировав на коэффициент, 

учитывающий число клиентов, пользующиеся услугами СТОА, получаем 461 

автомобиль.  

Участок для постройки выбран исходя из площади генерального плана, а 

также в связи с расположением, которое является удобным для подъезда к 

нему автомобилей (примыкает к МКАД). Также расположение обусловлено 

ровностью рельефа местности, что удобно для постройки.  

В технологическом расчете определен годовой объѐм работ по ТО и ТР, 

моечных работ и работ по приѐмке-выдаче, рассчитано количество постов, 

рабочих и площади помещений.  

Детально разработан элекротехнический участок. Снятие агрегатов 

производится на посту электротехнических работ. Разборочно-сборочные 

работы выполняются на рабочем месте, оборудованном верстаком. Далее 

производится мойка и сушка деталей. Контрольно-измерительные операции 

проводятся на испытательных стендах и приборах. При необходимости 

может быть выполнена механическая обработка на сверлильном станке и 

реечном прессе.  

Технологический процесс диагностирования. Инвертор проверяют на 

номинальных значениях тока и напряжения; работоспособность инвертора 

при крайних значениях напряжения в звене постоянного тока; электрические 

параметры инвертора; работоспособность инвертора при крайних значениях 



напряжения питания его низковольтный цепи; наличие защиты от короткого 
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замыкания на выходе; выходное напряжение преобразователя DC/DC и 

проверка прочности изоляции.  

Электродвигатель перед работой проверяют включенным в сеть в течении 10 

минут. Затем измеряют сопротивление изоляции обмоток статора и ротора. 

Работу электродвигателя проверяют на холостом ходу и при нагрузке. 

Проводится испытание повышенным напряжением промышленной частоты, 

измерение сопротивления постоянному току обмоток статора и ротора. 

Измеряются зазоры между сталью ротора и статора и в подшипниках 

скольжения. Также проводится измерение вибрации подшипников 

электродвигателя.  

Был проведен информационный и патентный поиск по конструкциям 

стендов. В ходе проведения патентного поиска было рассмотрено 11 

патентов, охватывающих период в 14 лет. Направление тенденций развития 

стендов для диагностирования электродвигателей и инверторов состоит в 

расширении функциональных возможностей, что направленно на увеличение 

видов испытаний, а также на универсальность стендов.  

Проанализировав матрицу инженерных решений, выбираем три аналога 

(лист 7). Рассматривая отобранные аналоги выбираем в качестве прототипа 

самый прогрессивный патент RU № 2442995 «Стенд с электромагнитным 

нагрузочным модулем для исследования и испытания электроприводов».  

Стенд для диагностирования электродвигателей и инверторов (лист 8) 

включает в конструкцию трансформатор, питающийся от трехфазной сети, 

выпрямитель напряжения, инвертор, трехфазный асинхронный 

электродвигатель-генератор и выключатель нагрузки, соединенный с 

расчетным модулем. Расчетный модуль также подключен к инвертору и 

электродвигателю-генератору стенда. Диагностируемый электродвигатель 

устанавливается с инвертором на стенд так, что диагностируемый 

электродвигатель находится на соосном валу электродвигателя стенда. На 

валах установлены тензометрические муфты. Стенд работает в двух 

режимах: когда диагностируемый двигатель испытывается в качестве мотора 

(в этот момент двигатель стенда работает как генератор) и когда 

электродвигатель испытывается в качестве генератора, тогда энергию 

потребляет мотор стенда. С помощью тензомуфт передается крутящий 

момент. Расчетный модуль снимает показания с обоих инверторов, 

электродвигателей и тензомуфт и включает и выключает нагрузку с 

помощью выключателя, установленного в сети испытуемого инвертора. 

Схема инвертора на листе 9.  

В экономической части проекта были рассчитаны основные фонды 

капитальных вложений, издержки производства, доход, чистая прибыль, 

фондоотдача, фондоемкость и фондовооруженность (лист 10). 

Рентабельность проекта электротехнического участка составила 19,5 %, срок 

окупаемости составил 5,12 лет. Таким образом, технологические и проектные 

решения, используемые на предприятии, подтвердили свою экономическую 

эффективность в ходе расчетов.  



В результате разработки курсового проекта была разработана станция 

технического обслуживания для легковых электромобилей. 3  

 

Детально разработан электротехнический участок, подобрано современное 

технологическое оборудование, дано описание организации и технологии 

работ. 
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