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VJIK 621.165

METO/I MATHUTHOM NAMSATH METAJLJIA JJ5 TMATHOCTUKH
JJIEMEHTOB ITAPOBBIX TYPBUH

Kapankesuu B.B., Tapanuyk A.C.
Hayunblil pykoBoguTens — K.T.H., foueHT Kauan C.A.

OCHOBHBIMU HCTOYHHKAMHM BO3HUKHOBEHHUS IOBPEXKIECHUN B MeTayie 000pYyIAOBaHUA U
KOHCTPYKLUH SIBJISAIOTCA 30HbI KOHIIEHTPALMM HAINpPSIKEHUM, ONpPENeIeHUE KOTOPBIX SBISETCS
OJTHOM M3 BaKHEUIINX 3a]]a4 JUArHOCTHKHU.

[Ipoueccamyu, NpPEIIECTBYIOIIMMHM  3KCIUIyaTallUOHHOMY  IOBPEXACHMIO,  SIBIISIEOTCS
M3MEHEHUS CBOMCTB MeTaiia (KOppo3us, YCTallOCTh, IIOJ3Y4eCTh) B 30HaX KOHIEHTpPALUU
HanpspkeHud.  COOTBETCTBEHHO, M3MEHSETCSl HAaMarHW4eHHOCTh  MeTajlla,  OTpakKarolas
dakTUyeckoe HampsKEHHO-IePOPMUPOBAHHOE COCTOSIHHE TPYOONMpPOBOIOB, OOOpPYIOBAaHUS U
KOHCTPYKLIHH.

B mHacrosimee Bpemss B Poccum pa3paboTaH u  ycHemiHO BHEAPSETCS Ha MPAKTHKE
MPUHLMIIMAIBHO HOBBI METOJ| JUArHOCTHKU OOOpYAOBaHUS M KOHCTPYKIIMM, OCHOBaHHBIM Ha
WCIOJIb30BaHUU MarHuTHo mamsatu meramia (MIIM) [1, 2, 3]. OOO "Dueprogmarnoctuxa'
SIBJISIETCSL TOJIOBHBIM pa3zpaboTunkoM Meroaa MIIM u mpubopoB HepazpylIaromero KOHTPOJIS,
OCHOBAHHBIX Ha €T0 HCIOJIb30BAHUU.

OcHoBHas 3agaua meroga MIIM - ompenenenne Ha 0ObEKTEe KOHTPOJIS HauboJiee OMacCHBIX
YYaCTKOB U Y3JIOB, XapaKTePU3YIOUINXCS 30HAMU KOHIIEHTPAILIUU HAMPSIKEHHH.

3areM, C HCIHOJIb30BAHHUEM, JAPYTUX METOJOB HEPA3pyLIAIOLIEr0 KOHTPOJIS, Harpumep,
yIABTPa3BYKOBOTO KOHTPOJISI B 30HAX KOHIIEHTPAIMM HAMNpsHKEHUN Ompenensercs Haludue
KOHKpeTHoro nedekra. Ha ocHOBe moBepoyHOro pacuéra Ha MPOYHOCTh HanboJiee HANPSKEHHbBIX
Y3JI0B, BBISIBIEHHBIX MeTo/ oM MIIM, BBINOSTHSAETCA OLIEHKA PEeaTbHOTO pecypca 000pyA0BaHusl.

Metoa MIIM u cooTBeTCTBYIOIINE TPUOOPHI KOHTPOJIS TTO3BOJISIFOT:

. BBIMIOJIHATh PAHHIOKO AUArHOCTUKY YCTAJIOCTHBIX MOBPEXKJIECHUW M MPOTHO3UPOBATh
HaAEKHOCTh 000PYIOBAHNUS;

. OTIpEeETATh Ha OOBEKTe KOHTPOJSI C TOYHOCTHIO A0 IMM MECTO W HampaBJeHHE
pa3BuTHUs OyayIIEH TPEUIUHBI, a TAaKKe (PUKCUPOBATH YK€ 00pa30BaBIINECS TPEIIUHBL;

. JOKYMEHTUPOBATh PE3YNbTAThl KOHTPOJS U COCTABIATH OaHK JAHHBIX O COCTOSTHUH
000opyI0BaHUS;

. OCYHIECTBJISITh  DKCIPECC-COPTUPOBKY HOBBIX M  CTapblX JIeTajedl Mo UX

MIPEIPACTIONOKEHHOCTH K TTOBPEKACHHUSIM H TIP.

PaccMoTpuM mpHMeHEHHE STOrO MeToJa M JUATHOCTHUKUA COCTOSHHUSL JIOTIATOYHOTO
anmnapara napoTypOMHHBIX YCTaHOBOK [4].

KoHTponb MpoBOAUTCS Ha BBIMYKJIOW MOBEPXHOCTH JIOMATKH CO CTOPOHBI BXOJa M BBIXOJA
napa. Cxema KOHTpPOJIs JIONATOK MPUBEICHa Ha PUCYHKE 1.

CkanupoBanue natankom rnpudopa tuna MKH mpoBoauTcst OT KOpHEBOTO CeueHus JOMAaTKU K
nepudepuitHoMy Wi Hao00poT. Bece onepanuu mo KOHTPOJIO JIOMATOK PEKOMEHTYETCSl POBOIUTH
MO3TAITHO IS TIOTIATOK BHYTPHU OTJEIBHON CTYIIEHH.

B npomecce xoutponss Ha okpaHe mnpubopa tuna HMKH ortobpaxatorcs rpaduxu
pacmpesieneHus Mojis paccestHusi Hp 1Mo JUTMHE JIOMATKUA. Pe3ynpTaThl KOHTPOJIS 3aIUCHIBAIOTCS B
nmaMsTh MpuOopa I JaibHenmen 00padoTku Ha [IBM-coBMeCTUMOM KOMIThIOTEPE.

[To pe3ynbpTaTaM KOHTPOIS OMPEENISIIOTCS JIONATKH, padoTaoIIre B Han0oee Hamps>KeHHBIX
yCIIOBUAX. TakUMH JIOMaTKaMHu SBJSIOTCA T€, Y KOTOPBIX JIMHUW KOHIIEHTPAIMW HANPSDKCHUU W
nedopmaruu (JIMHUM KOHIIGHTPAIIMHM HAMPSHKEHUI) pacroyiOKEeHbI MOMEPEYHO IMepy JIOMaTKu, U
HUMEIOIIHE MAaKCUMAaJIbHBIN rpamueHT moiist Hy: Kuw = dHp/dX.

3HaueHue rpagueHTa mois Kyuu, XapaKTepHU3yIIIEero YPOBEHb OCTATOYHBIX HAIMPSHKCHUN B
JIOTIATKE, OMPEEsIeTCsS aBTOMAaTHYECKH M OTOOpakaeTcsi Ha SKpaHe IO BBI3OBY omeparopa. B
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MCTOAHUKC KOHTPOJISA YKAa3bIBAIOTCA MNPCACIBHLIC 3HAUCHUA TpaJuCHTA I10JIs1, MPCAIICCTBYHOIIUC

00pa30BaHMIO TPEIIHH.
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Pucynok 1. Cxema KOHTpOJIS TYpOMHHBIX JIONATOK C MCIIOJIb30BaHueM mnpuoopa tuna UKH u
cKaHHupytomiero ycrpoiictea Tum 2: 1, 2 - heppo3ormoBsIe IpeoOpa3oBaTeiy; 3 - yCTPOHCTBO U3MEPEHHS
JUIMHBI; 4 - COSIUHUTEIbHBIN Kabelb; 5 - mpubdop tuna UKH; 6 - nonatku

Ha pucynke 2 npeacrasieHsl pe3yiabTaTbl KOHTPOJs jgomatok NeNe 31, 32 u 33 crynenu Ne33
poropa mm3koro namneHus (PHJ/) mapomoii Typounsr K-300-240 Komnakosckoit I'POC ¢
UCIOJIb30BaHUEM METOJ]a MATHUTHOW MaMsTH MeTaslia.
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Pucynok 2. Pactipenenenue noins H, : monatka Ne31 (a), Ne32 (6) u Ne33 (6).
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Pacnipenenenue nons Hp U, COOTBETCTBEHHO, TpanuenTa mnoiisi (dH,/dx), 3apukcupoBanHoe Ha
nonatke Ne 31 (pucyHok 2,a), XapakTepu3yeT yI0BICTBOPUTEIHHOE €€ COCTOSTHUE.

W3 pucynkoB 2,0 u 2,6 BUAHO, 4To Ha JonaTkax Ne32 u Ne33 Ha paccrossauu 180-200 MM ot
KOpHs 3aUKCUPOBAHO PE3KOE W3MEHEHUE NoJisl Hp 1, COOTBETCTBEHHO, TpaeHTa Mos Kyx.

[lo umeromemMycs OmbITY Takue 3HaueHUS Kyy OnMM3KkM K mpeaenbHbIM. OTMETHM, YTO
YuClieHHble 3HayeHUs Kyy B ONpPENENEHHON CTENEHU 3aBUCAT TaKKe OT YYBCTBUTEIHHOCTHU
HCIOJIb3YEMBIX IPUOOPOB KOHTPOJIS.

Ha pucynke 3 moka3zaHbl y4acTKM 30H KOHIIGHTPAllMM HANpsHKEHUH € MaKCUMAallbHON
BenmunHOW Tpamuenta moiist dH/AX(Kux). BblsBieHHBIC 30HBI KOHLEHTPALUHM HAIPSHKCHHI
pacrojarajiich B MECTaX CMEHbI 3HaKa nois Hp.

Jlunum Hp, moOKa3zaHHBIE Ha pUCYHKEe 3, OBUTM BBIABICHBI IpH Oojiee MOAPOOHOM
oOcnenoBanuu ytormaTtok Ne32 u Ne33.

Pucynok 3. JIuany KoHIEHTpauuy HanpskeHui (1), BEIIBJICHHbIE Ha TIOBEPXHOCTH

nomnatok Ne32 (a) u Ne33 (6)

B 3TuX 30Hax KOHUEHTpAlMU HANpPSDKEHUH CIEAYeT OKHMIATh Pa3BUTUS IOBPEXKIECHUN
JIONATOK, 4TO OBIJIO NOATBEPKACHO METAILIOrpahUIECKUM UCCIET0BAaHUEM.

Ha ¢parmenTax crpykrypsl (yBenuuenue x500), npeacTaBIeHHbIX Ha pUCYHKE 4,a U 6, BUIHO
APKO BBIPAJKEHHOE KOPPO3MOHHO-YCTAJIOCTHOE IIOBPEKACHUE METallla, COOTBETCTBYIOIIEE
COCTOSIHUIO IIpeapa3pylieHus jgonaTok Ne32 u Ne33.

OTmeTHM, 4TO MaKCHUMallbHasl MOBPEXAEHHOCTh CTPYKTYpbl MeTaiia Oblla OOHapyKeHa Ipu
UCCIIE/IOBAHUM MMEHHO B 30HaX MAaKCHUMAaJbHOTO TpagueHTta mnons Hp, 3apUKCUpOBAHHOTO HpHU
KOHTpOJI€ BOJIM3U JIMHUN KOHIIEHTPAIUN HAMPSKEHHH.

CrpykTrypa MeTayma Ha paccTOSHMM Bcero jumb 100 MKM OT JMHMM KOHIIEHTpaluu
HaNpsDKEHUN yIOBJIETBOPUTENbHAS, KaK MOXHO YBHJETh, HapUMEp, Ha (parMeHTe CTPYKTYpHI,
IIPUBEIECHHOM Ha pUCYHKeE 4,6 11 nonatku Ne33.

W3 npokontponupoBanHbix Oosiee yem 800 nomatok PHJI ¢ wucnosnb3oBaHueM MeTona
MarHMTHOM NaMATH METaUla BBIABIEHO BCETO TPU JIOMATKM B COCTOSIHUM NPEApPa3pyLLIEHUS.
HapaGoTka yka3zaHHBIX JIONATOK Ha AaTy KOHTpoJisi coctaBuia ~ 200000 yac.
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Pucynok 4. ®parmentsl cTpykTypsl (yBeraudenue x500) nomatok Ne32 (a) u Ne33 (6, 6)

B 3axirodeHne oTMETHM, YTO B XOJI€ MPOMBIILICHHONW POBEPKU paccCMaTpUBAEMOT0 METOa
koHTposst B pupme OO0 "DuHeproguaruoctrka" [4] HakomieH 0aHK JAHHBIX MO0 KOJIHYECTBEHHBIM
3HaueHUSIM Kyy JUIS JIOTIATOK, HAXOMSIIMUXCS B COCTOSIHMM MpeApa3pylIeHUs i IMOCIETHUX
cryneneit Typoun Tuna I[1T-60-130, K-100, K-200, K-300.
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