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HEPA3PYIIAIOIIUIA KOHTPOJIb KAUECTBA METAJLIIA
OBOPYJIOBAHUA U TPYBOITPOBOJIOB T3C

[Tapxomuuk E.M.
Hayunslif pykoBoguTens — K.T.H., 1o1eHT ['epacumoBa A.T'.

Oco00 BaxxHOE 3HAUYEHHE B DHEPreTHKE HMMEET pPElIEHUE BOIMpoca 0e30MacHOCTH PadOThI
000pyZIOBaHUs, KOTOpPHI BO MHOI'OM 3aBUCHUT OT paboTocrmocobHocTH MeTauia. Pactymme
TpeOOBaHUS K HAIEKHOCTH M JOJITOBEYHOCTH OOOPYIOBAHMS AJIEKTPOCTAHLUNA TpeOyIoT
MIOCTOSTHHOTO COBEPUICHCTBOBAHUS METOAOB W CPEACTB €ro KOHTPOJS, 3aKIIOYaromIerocss B
MIPOBEPKE COOTBETCTBHs IOKa3aTejeil KauecTBa OOOPYJOBAaHMSI YCTaHOBJICHHBIM TPEOOBAHUSIM.
Kpurepusimu KkadecTBa MOTYT SIBIATBCS (U3UUECKUE, T'€OMETPUYECKHE, (PYHKIMOHAIBHBIE U
TEXHOJIOTUYECKHE MTOKA3aTEeNH.

OCHOBY COBPEMEHHOH TEIUIOIHEPTETHKH COCTABIISIOT TEIUIOBBIE SJIEKTPHUECKUE CTAHIIUH,
OCHAIICHHBbIE MOIIHBIMU TaporeHepaTopamMu Hu TypOuMHamu. ba3oBbIMH KOHCTPYKIIMOHHBIMU
MaTepHallaMH  TEIUIOPHEPTETHYECKUX YCTAHOBOK SIBIIIIOTCS CTalld M CIDIaBbl. MeTtamn B
TEIUIOPHEPTreTUKEe pabdoTaeT B TSHKENIbIX YCIOBUSX MO BO3ACHCTBHEM MHOTOYMCICHHBIX
KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTHYECKUX (KOHLIEHTPATOPHl HANpsODKEeHUH M jaedopMaliuii, BBI3BAHHBIC
reoMeTpuel JeTanell OTBEpCTHS, Malible PaJuyChl CKPYIJICHH, pe3Kue MEpeXoJlbl OT CEUeHUs K
CCUCHHMIO; OCTAaTOYHBIC HANpsHKEHUs W JaedopMalnuy, BO3ZHUKAIONIME B PE3ysbTaTe
TEXHOJIOTUYECKOH 00pabOTKM JeTaneil; KauecTBO MeTalljla M W3TOTOBJICHHS] KOHCTPYKIUI) U
HKCIUTYaTallMOHHBIX (TIOBBIIICHHAS TEMIIEpaTypa, AaBlieHHE pabodeil Cpeabl, KOPpO3Hs, SPO3HS,
CTallMOHAPHBIE U MEPUOANYECKU MEHSIOIINECS HATPY3KHU, JUIMTEIbHOCTh SKCILTyaTauu) GakTopoB.
B npouecce 3xcrutyaTaliu 3J€KTPOCTAHIMI BO3MOXHBI pa3pylLIeHHs] MeTaula 000pyAOBaHUS Kak
BCJIEJICTBHE TEXHOJIOTMYECKUX IEe(PEKTOB, TaK U B pe3yJbTaTe BO3JEHCTBHS SKCILTyaTallMOHHBIX
ycnoBwid. JlnmuTenbHas SKCIUTyaTalusi SHEPrOyCTaHOBOK TPUBOIUT K HM3MEHEHHUIO CTPYKTYPHI
METajula, HAKOIUIEHHWI0 B HEM MOBPEXIEHHM W, KaK CIEACTBUE, YXYIUIEHHWIO €ro OCHOBHBIX
CIIy)KEOHBIX CBOMCTB (NIPEXIE BCETro, CHOCOOHOCTh MeTallla JUIMTEIHHO MPOTHBOCTOATH
BO3/ICHCTBUIO BBICOKOW TeMIEpaTyphl, TAaBIECHUIO, KOPPO3UHU U SPO3MH) U CHIDKEHUIO HAJICKHOCTU
paboTel 000pya0BaHUs U TPYOOTIpoBOOB[1].

Takum 00pa3om, A7 CBOEBPEMEHHOTO BBISBICHHS M YCTPAHEHUS OMACHBIX W3MEHEHUU WITN
HapyIIeHHH B METaJUIE HEOOXOIMMBI CHCTEMATHYECKHE HAOIIOICHHSI M KOHTPOJIb HA BCEX CTaIHIX
M3TOTOBJICHHSI, MOHTAXXa M KCIUTyaTallud 000OpYyI0BaHUs, UYTO SBISAETCS HEOOXOAUMBIM yCIOBHEM
0€30MacHO 3KCIITyaTaluu JIEKTPOCTAHIUH.

Hecmotpss Ha ycuneHHMe KOHTpPOJIS KadecTBa MeTaljla DHEPreTMUeCKUX YCTaHOBOK Ha
3aBO/IaX-M3TOTOBUTENSAX, YaCTO HAOIIOMAIOTCS CIIydad ITIOCTaBKH TEIUIOBBIM AJIEKTPOCTAHIIUSIM
obopynoBaHus ¢ JedexTaMH (HEKayecTBEHHas CBapKa, pa3jMyHble MMOBEPXHOCTHbBIE AEe()EKTh U
ap.).

B mepuon MoHTaka UM TPOBEACHHUS IYCKO-HAIAJOYHBIX PAaOOT MOKEH OBITh BBITOJHEH
BXOJTHOM KOHTPOJITb 32 UCXOJHBIM COCTOSTHUEM MeTajlia 000pyIOBaHHS METOAaMH, KOTOpBIE OyIyT
MIPUMEHSTHCS B MIPOIecCe IKCIUTyaTaluH.

[IpempkcnnyaTaliiOHHBIA  (BXOIHON) KOHTPOJIb COCTOSHUS MeTajula OOOpYAOBaHHUS |
TpyOONPOBOJOB U JAPYrHUX 3JIEMEHTOB HJIEKTPOCTAHIUI TMPOBOAUTCS JUISL TIOJYYEHHs JAHHBIX
COCTOSIHUSI MeTaJla 000pyIOBaHHsI, TPYOOIIPOBOIOB M JPYTUX AJIEMEHTOB JIEKTPOCTAHITUH MOCTe
OKOHYAHUS 3TAIoB, MPEIINICCTBYIOMINX (DU3HUUECKOMY IMYCKY: TPAHCTIOPTHUPOBAHUS HA TUIOMIAIKY
QJIEKTPOCTAHIIMM W BPEMEHHOTO  XpaHEHWs, MOHTaXa, THAPABINYCCKUX  HCIBITAHHA,
UPKYISITUOHHON IPOMBIBKH M «TOPsTUEi» OOKATKU.

Pe3ynbTathl BXOAHOTO KOHTPOJISL SIBJISIOTCSL WMCXOJHBIMU JAHHBIMH JUIS CPaBHEHUS C
pe3yabTaTaMi KOHTPOJIS MeTaia 000pyaoBaHus, TpyOOpoBOAOB U Ipyrux 3iaementoB TOC npu
SKCIUTyaTaluu.
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O0BeM MpendKCIUTYaTalliOHHOTO HEPa3pyLIAloIIero KOHTPOJS JIOJDKEH, KaK MHHHMYM,
OXBaTbIBaThb 00BEM KOHTPOJIS, IPELyCMOTPEHHBIN TUIIOBOM IPOrpaMMoOi peadKCIIyaTalluOHHOTO
HEpPa3pyLIAIOIEro KOHTPOJISL.

Hepaspymaromuii KOHTpOJIb HE CBs3aH C pa3pylIeHHEM WIM IOBPEXICHUEM O0BEKTa
KOHTPOJIS, W TO3TOMY OH MOXET OBITh CIUIOIIHBIM. Hepazpymaromuii KOHTpOJbh Ae(eKTOoB,
CTPYKTYpPbI U TBEPIOCTU METajlja MPOBOJUTCS HEMOCPEACTBEHHO Ha AETANSIX M KOHCTPYKLUSX C
IIOMOUIbIO TEPEHOCHBIX WM IOPTATUBHBIX NpuOOpoB. [l KOHTPOJS CTPYKTYpbl MeTasia
UCIOJIb3YIOT EPEHOCHBIE MUKPOCKOIBI WM IUIACTUYECKHE PEIIMKH, a JUIS BbIABIECHUS JePEKTOB
NPUMEHSIOT pa3iuyHble (DU3MYECKHE METOMAbI, OCHOBAaHHbIE Ha B3aMMOJCHCTBHH PA3IUUHBIX
(bu3n4ecKkux nojeu, U3ydeHui U BEeLEeCTB C 00bEKTOM KOHTPOJs. DU3nUecKre METO/Ibl KOHTPOJIS
TAK)K€ MOI'YT HCIIOJIb30BAaThCsl IPU KOHTPOJIE TEOMETPUUYECKHX Pa3MEpPOB (TOJIIIMHOMETPHUS);
KOHTPOJIE CTPYKTYpPbl, XUMHUECKOT'0 COCTaBa U MEXaHUYECKUX CBOMCTB (CTpYKTypockomnus)[2].

[Ipu BBINOJIHEHUHU NPEIIKCIUTYaTALIMOHHOTO M AKCIUIYyaTAallMOHHOIO KOHTPOJIS JOIYCKAeTCs
IPOBOJUTD:

— BH3YQJIBHBIH OCMOTp, TpEIHA3HAYEHHBIA JUIA TOJy4YeHus wuHpopmamuu 00 oOreM
COCTOSIHUM 000pYyJ0BaHUs, TPYOOIPOBOAOB U JIPYTHX 3JIEMEHTOB JIEKTPOCTAHLIMU, B TOM YHUCIIE,
COCTOSIHUHM UX OTIOp M TIOJBECOK, COCTOSIHMM KPETIeKHBIX COSINHEHHI, a TAKKe [T OOHAPYKEHHS
dbopMOn3MEHEHUH M TMepeMelIeHUH CBEepX YCTAHOBJIEHHBIX TIPaHUL, KOPPO3HOHHBIX WIIH
MEXaHUUYECKUX TMOBPEXICHUHN, IPOTEUEK MM ClIeAoB npoTeyek. [Ipyu BU3yanbHOM OCMOTpE MOTYT
IIPUMEHATHCS. TEJIEBU3UOHHbBIE KaMepbl, ONTUYECKHE CPEICTBA, HalpUMep, OMHOKIM, 3epKaia,
SHAOCKOIBI U T. I1.;

— KOHTPOJIb COCTOSIHUS MTOBEPXHOCTH 000pPYNOBaHMs, TPYOOIPOBOJOB M APYIHX 3JIEMEHTOB
AJIEKTPOCTAHIINN OCYIIECTBIISIETCS C LIEIBIO BBISIBICHUS TOBEPXHOCTHBIX E€PEKTOB;

— KOHTpOJb B 00OBEME MeTalia O00OpYZOBaHUs, TPYOOIPOBOJOB U APYTHMX 3JIEMEHTOB
AJIEKTPOCTAHLIMU C LENBI0 BBISABICHHS IOJINOBEPXHOCTHBIX Ae()EKTOB (KOHTPOJIH IO TOJIIMHE
CTEHKH 000pyJI0BaHUs, TPYOOIIPOBOIOB);

— OMpeJielieHne MEXaHUYeCKUX CBOMCTB MeTayja 000pyAoBaHUs, TPYyOONpPOBOJIOB U IPYIHX
AJIEMEHTOB 3JIEKTPOCTaHIUY;

— OIpe/esIeHNe XUMHUYECKOIo cocTaBa 000py/I0BaHus, TpyOOIPOBOJOB U JIPYIUX 3JIEMEHTOB
AJIEKTPOCTAHIINH.

[Ipy BBINOIHEHMM KOHTPOJS COCTOSHUS MOBEPXHOCTH O0OpYAOBaHHUA, TPyOONpPOBOIOB MU
JOPYTUX 3JIEMEHTOB JIEKTPOCTAHIIUU JOJLKHBI IPUMEHATHCS:

— BHU3YAJIbHbIi W H3MEPHUTEJbHbI KOHTPOJb, KOHTPOJIb T'€OMETPUYECKUX pa3MepoB
000pyZI0BaHUS U TPYOOIPOBO/IOB, BKIIHOYAS:

— TEJIEBU3UOHHBIA BU3YAJIbHBIA KOHTPOJIb;

— TEJIEBU3MOHHBIN U3MEPUTEIIBHBIA KOHTPOJIb;

— KOHTPOJIb C IPUMEHEHUEM IH/I0CKOIIOB, IEPUCKOIIOB U IPYTUX ONTHUECKUX CPEJCTB;

— KaNWUIAPHBIA KOHTPOJIb — BHJ HEPa3pyLIAIOLUIET0 KOHTPOJSA, OCHOBAHHBIA Ha
MIPOHUKHOBEHUHU BEIIECTB B TOJOCTU JAE€(PEKTOB KOHTPOIHPYEMOIO OOBEKTa, MPUMEHSIOT IS
OOHapyXKEHHsT HEBUAMMBIX MU CIa00BHIMMBIX HEBOOPYKEHHBIM TIJ1a30M IOBEPXHOCTHBIX U
CKBO3HBIX Je(eKkToB (packpbiTHeM <10 MKM) B O0O0BEKTE KOHTpPOJS JIOOBIX (OpM U Pa3MepoB,
M3TOTOBJICHHBIX U3 METAJUNIMYECKUX UM JPYTUX JTIOOBIX TBEPABIX HEMOPUCTHIX MAaTEPUAIIOB,;

— MATHUTONOPOUIIKOBBI KOHTPOJIb TpEJAHA3HAU€H MJIs BBISIBICHHS IMOBEPXHOCTHBIX H
MOJINOBEPXHOCTHBIX /1e(h)eKTOB B (EPPOMArHUTHBIX MaTepuanax M OCHOBAaH Ha BBIABICHUU
MarHUTHBIX TOJIEH paccessHus Haj JedeKTaMu ¢ TIOMOIIBI0 (PeppOMarHUTHBIX YacTUIl (PUCYHOK 1);

— BHXPETOKOBBIIi KOHTPOJIb OCHOBAH HA aHAJIN3€ B3aUMOJEHCTBHUS 3JIEKTPOMATHUTHOTO
T0JI BUXPETOKOBOTO Mpeo0pa3oBaTeis ¢ AJIEKTPOMArHUTHBIM IT0JIEM BUXPEBBIX TOKOB, HABOJIMMBIX
B KOHTpoJHpyeMoM oO0bekTe. (CxeMa BHXPETOKOBOTO KOHTpOJI TIOKa3aHa Ha pUCYHKe 2.
BuxpeTokoBblii  MeTOZ  KOHTPOJII  HPUMEHSIOT Ul BBISBIECHUS  IOBEPXHOCTHBIX U
MOJIMOBEPXHOCTHBIX  1€()EKTOB B AJIEKTPONPOBOAIIMX MaTepualiaX, H3MEPEHUS TOJIIUHBI
HOKPBITUH, OIPEAEICHUS MEXaHUUYECKUX CBOMCTB U CTPYKTYpBl MaT€pHAJIOB.
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Pucynok 1. MarHuTHoe 1mosie HaJ TPEUIMHOW IPU MarHUTOIOPOIIKOBOM KOHTPOJIE:

1 — 0OBeKT KOHTPOIS; 2 — TpeuuHa; 3,4 — NENOYKH U3 YACTHII TOPOIIKA; 5 — TOPOIIOK HaJT
TPEUINHOM; F; — crjla MarHUTHOTO TIOJIsI, HAallpaBJIeHHAs K MECTY TPELIUHbL, F— cria TshkecTH; Fa—
CHWJIa BBITAJIKUBAIOLICTO JICHCTBHS KUAKOCTH; Frp — cuita Tpenus; F,, Fy— CHIIBI 3JI€KTpOCTaTHYECKOTO U
MarHUTHOTO B3aWMOJEHCTBUS MEXy YaCTHLAMU; Fp — pe3ylbTaTUPYIOIIas CHila
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Pucynok 2. CxemMa BUXpETOKOBOTO KOHTPOJIS

[Ipyn BBIMOSHEHWH KOHTPOJII B 00BEME MeTajula IO TOJIIMHE CTEHKH OO0OpYHAOBaHMUS,
TpYOONPOBOIOB JTOJKHBI TPUMEHSITHCS:

— YJbTPa3BYKOBOii KOHTPOJIb OCHOBAaH Ha BO30YXICHHHM U PaCIpOCTPaHECHUH
yIBTPA3BYKOBBIX BOJH B YIPYTUX Tellax, W ONpPEIEJeHWU aKyCTHYECKHUX CBOICTB MaTepualia
HCCIIETyeMOr0 O00BEKTa KOHTPOJIA. YJbTPa3BYKOBOH KOHTPOJIb MPUMEHSETCS B OCHOBHOM JUJIS
BBISIBJICHHSI BHYTPEHHUX J€(PEKTOB U OMpeAeNeHUs TONIIUHBI OOBEKTOB KOHTPOJIS TMIpH
OJTHOCTOPOHHEM Joctyne. M3 cyliecTByromux yiabTpa3BYKOBBIX METOJ0B Hepa3pyLIAIOUIero
KOHTPOJISI HanOOJIbIIlee MPAKTUYECKOE MPUMEHEHHE HaIllell 9X0-MeToJl oTpaxkeHus (puc.3). Okomno
80 % 00BEKTOB, KOHTPOIUPYEMBIX Y3 METOAaMHU, TPOBEPSIOT IXO-METOAOM.
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Pucynok 3. YmpoméHHas CTpyKTypHas cxeMa yJIbTPa3ByKOBOTO 9X0-Ie(eKTOCKOA!
1 — renepatop; 2,3 — u3nMy4aTesb U MPUEMHHK (ITbE303JICKTPUIECKUH Tpeodpa3oBaTeb);
4 — 00BEeKT KOHTPOJIS; 5 — neexT; 6 — ycunurens; 7 — MHAUKATOD; 8§ — TeHepaTop pa3BepTKu; 9 —
CHUHXPOHHU3ATOP; 3 — 30HAMPYIOLINH HMITYJIbC, D — UMITYJIbC OT AedekTa, [| — MMIyinbe OT JOHHOM
MIOBEPXHOCTH KOHTPOJIUPYEMOH neTanu

— paauorpaduyeckmii KOHTPOJIb — OCHOBaH Ha MpeoOpa3oBaHUM PaJAUALUOHHOTO
M300paXeHUSI KOHTPOJIUPYEMOro OOBEKTa B paguorpapuuecKuii CHUMOK WIIM 3allUCh 3TOTO
M300paKeHUs] Ha 3allOMUHAIONIEM YCTPOMCTBE C MOCIEAYIOIIeM MpeoOpa3oBaHUEM B CBETOBOE
M300paXeHNe, IIUPOKO PACHPOCTPAaHEH B CBSI3U C €r0 MPOCTOTOM H  JOKYMEHTAIBHBIM
MOATBEPKICHUEM T1OJTYyYaEMbIX PE3YJIbTaTOB;

— KOHTPOJIb METOA0M aKYCTHYeCKO 3MHUCCHU. METOI OCHOBaH HA PETUCTPALIMU U AaHATU3E
aKyCTUYECKUX BOJIH, BO3HUKAIOIIMX B IIPOLIECCE BHYTPEHHEH JIOKAJIBHOM MEPEeCTPONKHU
KPUCTAIJINYECKONH CTPYKTYpPhl KOHTPOJIMPYEMOIO OOBEKTa, MOSBIEHUS M pa3BUTHUSA TPELIUH B
00BEKTE KOHTPOJISI U Jp., TO3BOJISET PETUCTPUPOBATH pa3BHUBaroIIMecs NehEeKThl U OLEHUBATH
CTENEeHb UX onacHocTu. Cxema akyCTUKO-3MHUCCHOHHOIO METO/1a KOHTPOJISl TOKa3aHa Ha PUCYHKeE 4.

— KOHTPOJIb FTepPMETHYHOCTH M THAPaBJINYecKHe ucnbiTanus [3].
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Pucynok 4.. Cxema aKkycmuko-aImuccuoHH020 memooa Konmponsn: 1 — zenepamop; 2 —
u3iyuameins;
3 — 06vekm Konmponsn; 4 — npuemnux; 5 — ycunumens; 6 — 610k o6pabomku ungopmayuu c
UHOUKAMOPOM
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TpeGoBaHust M METOAMKH MPOBEACHUS HEPA3pPYyLIAIOMIET0 KOHTPOJIA OOOpYAOBaHUS U
TpyoonpoBogoB TOC pernaMeHTUPYIOTCSI TEXHMYECKMMHM HOPMATHBHO-IIPABOBBIMH —aKTaMHU
(THITA), HexoTopble U3 KOTOPBIX PUBEIEHBI B TAOIULIE.

TexHuueckue HOpPMaTHBHBIE IIPABOBBIE aKThl, YCTaHABIMBAIOIME TPeOOBaHUSA K METOAaM
KOHTPOJISI IPUBEAECHBI B Ta0uLe 1.

Tabnuua — Metosibl Hepa3pylaroIero KOHTPOoIs

i\/{i Meto KOHTpOJIA THITA
1 BuzyanbHblil 1 ©3MEPUTEIIBHBIN KOHTPOJIb CTb 1133, T'OCT 23479
2 KanunnsipHelii KOHTpOJIb CTb 1172
3 MarauTHbIi KOHTPOJIb CTBb EH 1290, I'OCT 21105
4 MarsuTonopomKOBBIA KOHTPOJIb CTb EH 1290, I'OCT 21105
5 VY apTpa3BykoBOW KOHTPOJIb CTBEH 1714
6 Panuorpaduueckuii KOHTPOIb CTb EH 1435
7 BuxpeTokoBblil KOHTPOJIb CTB EH 1711, T'OCT 24289
8 KoHnTpoas repmernyHocTu I'OCT 25136, I'OCT 28506
9 AKycTHdeckasi SMUCCUS I'OCT 27655

Hcnonb30BaHnE COBPEMEHHBIX METOJOB HEPA3PYLIAIOIIETO KOHTPOJIS M TEXHUYECKUX
CPEACTB ONEPATUBHOM JIMATHOCTHKMA COCTOSIHHUSI METaJlla, JUIMTEIBHO HSKCIUTYyaTUPYIOLIETO
obopynoBanus u Tpy6ornpoBoaoB TOC crmocoOCTBYeT CBOEBPEMEHHOMY BBISIBICHHIO TOTEHIIUAIBHO
OMAaCHBIX MECT B JACTANSAX M KOHCTPYKIMSAX SHEPrOyCTAHOBOK M MPEJOTBPAIICHUIO aBAPUKHBIX
CUTYyaLUH.
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