Munucreperso obpasosauust Pecriy6innku benapycs
BEJIOPYCCKHNU HAIITMOHAJIbHbIM TEXHUYECKHWUU
YHUBEPCUTET

Kadenpa «'uapaBimka

INMAPOJIOT'MYECKHE
N BOAOXO3ANCTBEHHBIE PACYHETDI

Meroaunueckue yka3aHus
K KypcoBoii paboTe
10 JUCUUIUIMHE «[ UAPOIOTUS U THIPOMETPHS
JUIs CTYIGHTOB CHEMAIbHOCTH
1-70 04 01 «Bonox03siCTBEHHOE CTPOUTEIBCTBOY

Muuck
BHTY
2011



VJIK 556.5.048:378.147.091.313+627.81:378.147.091.313(075.8)
BBbK 26.2247
I' 46

CocraButenb B.H. FOxnosey

PerneH3eHTH:
O.U. Muxnesuu, C.I1. 'amunno

I'padbuueckoe ohpopMiacHHE KapT
U PUCYHKOB BBITIOJHHIU CTYICHTHI
K.IO. Axcenosuu, P.H. I'opbauux, I1.A. Mapmunoguu

Metoaudeckue yKa3aHUs MOMOTYT CTYAEHTaM OBIAJETh COBPEMEHHBIMU
MPAKTUIECKUMU HaBBIKAMU TUAPOJIOTMUECKUX U BOJOXO3AHCTBEHHBIX PACUETOB,
CBSI3aHHBIX C HCIOJB30BaHHEM BOJHBIX pecypcoB. B pabore mpuBomurcs Oa-
JIAHCOBBIH TaOJIMYHO-LIM(POBOI METOJ pacueTa CE30HHO-TOJUYHOIO PEryIInupo-
BaHMS CTOKA C NPEIIECTBYIONIMM 3TOMY PacueTy IMOCTpOCHHUEM MopdoMeTpu-
YEeCKHUX XapaKTePUCTHK BOJOXPAHUIHIIA.

B OCHOBY TMAPONOTMYECKHX PACUETOB IIOJIOKEHBI pealbHbC (H3HMUECKHE
XapaKTEPUCTUKU DPEK, B3SThIE M3 CIIPABOYHMKOB | OCYyJapCTBEHHOTO BOIHOTO
KajacTpa.

B HacrosmeM W3maHWM yYTEHBI HOBEHIIHME Pa3pabOTKH MO THAPOJIOTHYE-
CKHUM pacyeTaM. YKa3aHHs JONOJHEHBI COOTBETCTBYIOIIUMHM IPUIOKCHUIMH,
HEOOXOANMBIMH IJISI PaCUETOB.

Meroauyeckue ykazaHHs MOTYT OBITh HCIIOJIB30BaHbI M MPHU JAUILUIOMHOM
MIPOEKTHPOBAHUH.

© BHTY, 2011



OrMABJIEHUE

OBLUME CBEAEHMS ... 5
BAIAHVIE ..o s 7
NCXOIHBIE JAHHDBIE ... 8
COJEPXAHUE KYPCOBOW PABOTDI ..., 9

BBEJIEHVIE. ..o eeeeeeeseseseseseeeseeesesseeseseeeeeseeeseseeese 9

1. KPATKASL XAPAKTEPUCTHKA IHPUPOHBIX YCJIOBUIA
BACCEMHA PEK 1 PANOHA HAMEYAEMOTI'O

CTPOUTEJIBCTBA .....ciiiiiiiiiii 9
2. OITPEAEJIEHUE PACYETHBIX I'MJIPOJIOI MMECKUX
XAPAKTEPUCTUK CTOKA .....cooiiiiicienereene e 9
2.1. T'onoBO# CTOK Pa3HOH O0ECTICUCHHOCTH ... vvevverveneeresreennenrenness 9
2.2. PacueT BHYTPUTOJOBOTO PACIIPEICICHHUS CTOKA BOJIBI ........... 11
2.3. PacyeT MAKCHUMAIIBHOT'O CTOKA BOIBI cuvvvvnnsneiieererinneeereresssnanss 13
2.3.1. Pacxon TambIX BOJ (TIOIOBOMBS) ....vvvverrerneerrenreanrennenness 13
2.3.2. Pacxom JOMKIAEBBIX MABOIKOB......cccceeeeeeeeieeeeeieeeeeeneeeeenss 18
2.4. Pacuet u nocTpoenue rugporpada MaKCUMaIILHOTO CTOKA.... 19
2.5. PacueT MUHUMAIIBHBIX PACXOJOB BOBI ..vvvervveeureesrneesnreeasneess 22
2.6. OmnpeienieHue CTOKA B3BEIICHHBIX HAHOCOB .....vvveevveernreeaseness 25
2.7. JICTIOBBIN PEIKHM PEKH ....cvvvervreinreenreesteesneesinessneaneesneesieesnnennns 26
3. PACYET BOHOXPAHMIIMILIA ......ccoviiiiiiiinicreneeeeee e 27
3.1. PacueT 1 MOCTPOCHHUE KPUBBIX .....cevvevieiieriiesiensnesnessreesneesnens 27
MOP(POMETPUUECKUX XAPAKTEPUCTHK BOJOXPAHUIIUIIIA ...........vvee. 27
3.2. YcraHOBIEeHHE 00BEMOB IPUTOKA U OTPEOICHHUS BOIHI ....... 30
3.3. PacueT ce30HHOTO peryJupoBaHus 06e3 yueTra noTepb BOIbI .. 32
3.4. YCTaHOBIIEHHE MEPTBOTO OOBEMA......veeveeerrririanreenreesreesneenenes 35
3.5. Pac4eT Ce30HHOTO PEryJIUPOBAHUS CTOKA C YIETOM MOTEPh
BOJIBI Ha UCNIapeHue, (PUIBTPAIUIO, THI000PA30BAHHUE ................. 36
3.5.1. JIONOMHUTETBHOE UCTIAPEHHUE .....vevveerveeeeenerennreenneennens 36
3.5.2. Tlorepy BOJBI HA QUITBTPALIHIO -....vovveeveeeeieenreneesneennenes 39
3.5.3. IloTepw BOJBI HA OOPA3OBAHUE JTBIA...ccuveerveeeeerreeaneenne 40

3.5.4. PacueT Ce30HHOIO PEryIHpPOBAHUS CTOKA
TaOJIMYHBIM METOJIOM C YYETOM MOTEPb BOJIBI
(BTOPOE MPHOITHIKEHIE) -...veevverveieenresreeseesnesseeseesseesnesnesneennenes 42



4. OITPEAEJIEHUE PACUETHOI'O PACXOZA BO/IbI
JJIA TIPOEKTUPOBAHUWA BOJJOCBPOCHBIX

COOPYIKEHUI.....c.coiveeeeeeeeeeoeee et eeeee ettt en st en e 46
BAKITIOUEHUE ...ttt eee et en e ee e es e enenen, 47
TIATEPRATYPA .ottt 49
FIPUTTOMKEHUIS ...ttt 51
TIPHITOMKEHUE 1 ..ottt en e eee e, 52
0327 0 (0; (623 515 1 S0 OO 53
037 0 (0; (623 515 1 S TS 54
TIPUTIOMKEHIIE 4 ..ottt en e eee e, 55
TIPYTIOKEHUIE 5 ..ottt en e en s 69
TIPUTIOKEHUIE 6 ...ttt ee et eneneeeees 70
TIPUTIOMKEHIIE 7 oooeoeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeee e e st en s e e eeneneenens 71
TIPUTIOMKEHIE 8 ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e een s e et esenene e eeneneens 72
TIPYITTIOKEHIIE O ..ot eee e eeneneeeen 73
TIPYITIOKEHIE 10 ..ot eeeee e eeneneenees 74
TIPUTIOMKEHIE 11 ooveeeeeeeeeeeeeeeeeee et s e eenenenens 75
TIPYITIOKEHIIE 12 oottt ettt e e eereneeees 76
TIPYITIOKEHIE 13 oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt en e eaneneneees 77
TIPUTIOMKEHUE 14 ..oooeeeeeeeeeeeeeeeee e e et ee et en e erenenens 78



OBLUME CBEOEHUA

B xypcoBoii paboTe pemaroTcs 3aqa4u M0 ONPEIENICHAI0 XapaKTePUCTHK
TO/IOBOTO CTOKa BOJIBI, CTOKA ITIOJIOBONBSI M JIOXKAEBOTO IMABOJKA, MHHH-
MaJIbHOTO CTOKa 3a JIETHE-OCEHHUH ¥ 3MMHHI TIEPUO/BL, 3aJa4H 110 PacyueTy
W TIOCTPOCHHIO THApOrpada MaKCHMaIBHOTO CTOKA, KOTOPBIH HEOOXOIMM
MPU TIPOSKTHPOBAHHN OOBEKTOB BOJIOXO3SIMCTBEHHOTO CTPOUTEINBCTBA, CO-
OPY’KEHUH MEJTMOPATUBHBIX CHCTEM, TPAHCIIOPTHOTO CTPOUTENIBCTBA U JIPY-
THX MEPOIIPUSTHH, CBI3aHHBIX C OLIEHKOH M HCIIOJIb30BaHUEM BOAHBIX pe-
CYpPCOB; MPOU3BOMTCS pacyeT HAMOJHEHUS BOJOXPaHHIININA OaTaHCOBBIM
TaOIMYHO-IIM(POBEIM METOJIOM ISl YOBICTBOPEHHS MOTPEeOHOCTEH B BOJE
BOJIONIONIb30BaTeNe 1 Bogonorpedurenei. [Ipu aTom onpenessercs 3Haue-
HHE COPOCHOTO pacxofia BOJBI C YYETOM TpPaHCHOPMHPYIOUIEH eMKOCTH
BOJIOXPAHWIIUINA W TIPUOIKEHHO OMpeNelisieTcsi CTOK HAHOCOB C IIENBI0
Ha3HAYEHUsI eT0 MEPTBOTO 00BEMa.

l'anpornoruyueckre pacdeTsl BHIIONHSIOTCS B OCHOBHOM JUISL YCIIOBHI
OTCYTCTBHSI JITAaHHBIX THIPOMETPUYECKHX HAONIOJCHUI B TPOCKTHOM
CTBOpE PEKH, YTO HanOoJee 4acTO BCTPEUACTCS B MPAKTUKE CTPOUTEIh-
HOTO NMPOEKTUPOBAHUS.

I'uaponoruueckuM M BOJOXO3SHCTBEHHBIM pacyeTaM NpeAlecTByeT
KpaTKas XxapakTepUCTHKa MPUPOIHBIX YCIOBHI OacceiiHa peKH u paiioHa
THUIPOTEXHUYECKOTO CTPOUTENbCTBA, MPUBOAMMAS II0 JIUTEPATYPHBIM
ucrouHukam. HeoOxomumast st BRIIOTHEHUs paboThI JIMTEpaTypa yKa-
3BIBAETCS B KBaAPATHBIX CKOOKax IU(pamMH, COOTBETCTBYIOLUIMMHU HOME-
paMm CIHCKa JTUTEePATYPHBIX HICTOYHUKOB.

CTyZneHT moiy4aeT UCXOIHBbIC JaHHBIC K BBIOJHEHHUIO BCEX TMpENy-
CMOTPEHHBIX KYPCOBOH paboTOil pacueToB B KOHKPETHOM CTBOPE PEKH,
YCTaHABJIMBAEMOM T10 reorpauuecKuM KOOpIMHATAM — JIOJTOTE U IIH-
pote. MecTomnosoKeHne CTBOpa OTBHICKMBAETCSl CHayalla Ha CXeMe pac-
TIOJIO’KEHUS TIYHKTOB THAPOIIOTHYECKIX HAOIIOACHNUN 10 KaJacTpPOBOMY
HoMepy (mpmimoxkenne 1), a 3aTeM ¢ y4eToM KOH(QHUTypalMyd PEeKH Ha
CXEME 3TOT € CTBOP OTBICKMBAETCS Ha peaJibHOW KapTe peK ¢ reorpa-
(budecKoif KOOPIUHATHON ceTKoM (mpuiaoxenne 2). M Takum obpasom
KOOPJMHATHI MPOEKTHOTO CTBOpA CTAHOBATCS M3BECTHBIMH, T.€. MECTO-
MOJIOXKEeHHe cTBopa m3BecTHO. [locne ompeneneHus KOOpAMHAT CTBOPA
CTaHOBHTCS] BO3MOKHBIM YCTaHABJIMBATh 3HAUCHUS BCEX HEOOXOIUMBIX B
pacderax THAPOJOTHYECKHMX XapaKTEPUCTHK C MCIIONB30BAHHWEM KapT
NENCTBYIONINX HOPMATHUBHBIX MCTOYHHUKOB [1, 2, 3]. I'mapomorndeckue
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XapaKTePUCTUKH TPEJCTABICHBI HA KapTaxX W30JIMHUSAMH, U Tpedyemoe
3HAUYCHUE XAPAKTEPUCTUKU CHUMAETCS C KapThl C UCMOJIb30BAHUEM JIH-
HEWHOW HWHTEpHONSAIMA MEXJY CMEKHBIMU HM30JMHUAMHU. HexoTopbie
XapaKTepUCTUKH MPHUBEJCHBI HAa KapTax MO paioHaM, OTpaHUYeHHBIM
KOHTYPHBIMU JIMHUSAMU. HeoOXoauMbIe IS BBIIOJIHEHUS KypCOBOU pa-
OOTBI KapThl, IIOMENICHHBIC B HACTOSIINE METOAMYCCKHE YKa3aHWS, 3a-
HMCTBOBaHHI 13 [2, 3, 4, 5].



3AO0AHUE

1. [IpuBecTy KpaTKue XapaKTSPUCTHKHU MTPUPOTHBIX YCIOBHM Oaccei-
Ha PEKU U paiioHa T’UAPOTEXHUUYECKOI'O CTPOUTEIHCTBA.

2. OmpenienuTh pacyeTHbIE THUAPOIOTUYECKHE XapaKTEPUCTHKH CTOKA
BOJIBI:

2.1. BBIMUCIHTD pacXojibl TOJJOBOTO CTOKA pa3HOW 00ecreYeHHOCTH
p =0,1-99, %;

2.2. PaccunrtaTh BHyTPUTOJOBOE pacIpeeiIeHIE CTOKA:

a) B MaJIOBOJIHBIN T0J1 0OecrieueHHOCThIo P = 95, %;
0) B MHOTOBOJIHBIN TOJT 00€CIIeUeHHOCTERIO P = 5, %;
B) B CpPEIHHA MO BOXHOCTH T'O/I.

2.3. OmpenieniTh MaKCUMAaNBHBIA pPacXoll TalbIX BOJ PacUETHOW
00€eCTIeUeHHOCTH.

2.4. HaiftTn MakCHMAaITbHBIA PacxXoj| OXKJIEBOrO IMABOAKA PacUeTHOU
00€eCeueHHOCTH M0 PEAYKLIMOHHOH (opmyIe.

2.5. PaccunTath ¥ IOCTPOUTDH THAPOTpad MOIOBOIBSL.

2.6. BeIUMCINTD Pacxoibl MUHUMAIBHOTO CTOKA CPEIHEMECSYHbBIE U
CpEeIHECYTOYHBIE 32 JIETHE-OCEHHUM U 3UMHHI CE30HBI 00€CIEYEeHHOCTHIO
p =295, %.

2.7. OnpenenuTh CTOK B3BEUICHHBIX HAHOCOB.

2.8. JlaTh KpaTKOE ONKMCaHHUE JEI0BOTO PEKIUMA PEKH.

3. [IponsBecTy pacueT HAMOJIHEHHS BOOXPaHIITUILA!

3.1. [locTpouTts KpUBBIE MOPPOMETPHUUECKUX XapPAKTEPHCTHUK BO-
JOXpaHWJIHUIIA.

3.2. YcraHOBHUTH 00BEMBI IPUTOKA W TIOTPEOICHHUS TI0 OTIEIEHBIM
MecsIIaM ToJa.

3.3. Paccunrats TabamaHO-1IMGPOBEIM CIIOCOOOM 00BEM BOJIOXPa-
HWJINILA CE30HHOTO PEryIMPOBaHUs 03 yueTa oTepb BOJIBI.

3.4. YcTaHOBHUTH MEPTBBIH 00EM BOJJOXPAHUIIHIIA.

3.5. Paccunrars 00beM BOJOXpaHWIHIIA C YIETOM MOTEPb BOJIBI HA
JIOTIOJTHUTENBbHOE HCIIapeHne, QUIbTpaIiio, 00pa3oBaHue JIbJa, IOCTPO-
UTHh COBMEIICHHBIN XPOHOJOTHYECKHIA rpaduK MPUTOKA, TOTPEOICHUS U
paboThl BONOXPaHUITHUIIA.

4. OmpenenuTh pacueTHBIA PacXod JJISl MPOSKTUPOBAHUS BOAOCOpOC-
HBIX COOPY>KEHHM.
5. Caenatp 3aKiIIOUCHHUE U BEIBOABI.



NCXOOHbIE OAHHBIE

PeKa ....ccovvviiieieeeie, , CTBOp (HAaMMECHOBAHWE).

[lowans BogocGopa F, kv,

Paccrosiaue ot ucToka peku L, kM.

CpenHeB3BENICHABIN YKIOH PEKH 0 CTBOPA, %o.

CpenHuil YKIIOH CKIIOHOB Boj1ocOopa, %o.

O3sepnoctb Bogocoopa fo, %.

3abonoueHHOCTH BogocOopa f;, %.

JlecucrocTs Bomoc6opa f,, %.

I'ycrota pednoii cetn D, kv/km’.

Krnacc kanuTanbHOCTH COOPYIKCHHUS;

VYienbpHbIE CPEHErOJ0BbIE PACXONbl BOJABI BOjOcOOpa, B3SThIC W3
l'ocynapcTBeHHOTO BOJHOTO KagacTpa, B BHJE CTATHCTUYECKOTO psijia
g, 1/c-kM.

OOGecreueHHOCTh CTOKa MaJIOBOJJHOTO U MHOTOBOIHOTO T'OIOB P, %.

3HavyeHus IUIOMIAJel 3epKana Oyaymero BOJOXPaHUIHUIA OT OTMe-
TOK YpOBHEH BOJIbI B HEM.

I'uapoorHuecKie YCIOBUS B YaIlle BOJOXPAHUITUINA.

OOBeM roJj0BOro MoTpedIeHNsT BOABI M3 BOJOXPAHWIUINA U pacipe-
JIeJICHUe MOTPEOICHHUs TI0 MeCsIlaM B MPOIEHTaX, 3a/JaBaeMOe PYKOBO-
JUTENeM paboThI.

HcxonHble TaHHBIE IPUBOIATCS B 33JIaHUU TI0 KypCOBOM padore.



COOEP>XXAHME KYPCOBOW PABOTbI
BBEJEHHUE

Bo BBeieHUM M3MTAraroOTCs MOCTABICHHBIC 33/1a4H, IIEJM U METOJIbI UX
pelleHns B COOTBETCTBUU € 3a/IaHUEM T10 KypCOBOM padoTe.

1. KPATKASI XAPAKTEPUCTHUKA IIPUPOJIHBIX YCJIOBUM
BACCEMHA PEKU U PAHOHA HAMEYAEMOI'O
CTPOUTEJIBCTBA

B nanHOM paznene mpuBomuTcs Tuaporpaduveckas u KinMaTHIecKas
XapaKTEPUCTUKH, TAIOTCS OOIIHME CBEICHHS O BOJHOM PEXHUME PEK IHIIPO-
JIOTHYECKOTO paioHa, K KOTOPOMY OTHOCHTCS HAMEYEHHBIA OOBEKT Ipo-
exTupoBaHus. ['mapomorudeckuii paiioH U MOAPaioH YCTaHABINBACTCS IO
KapTe-CXeMe THPOJIOTHIECKOr0 PaHOHUPOBAHUS (IPHIOKEHUE 3).

Tuoporpaduyeckas XxapakTepUCTHKA BKJIIOYACT KPATKOE OIMCaHHE
peku u ee OacceitHa (MCTOK, yCThe, AJIMHA PEKH, YKIIOH, PYCIO, ToiMa,
JTOJIMHA, TUTOMIAh OacceifHa, MECTOMONOKEHHE BOJ0cOOpa, ¢ KaKUMHU
BOJOCOOpPaMH TPaHUYHT, pesibed), ruaporpaduyeckas CeTb — OCHOBHBIC
MPUTOKHU, WX JJIMHA, TYCTOTa PEYHOH CETH, BHICOTA M I'€OJIOTUS BOJO-
coopa). Ucrounnku napopmanmu [6, 7, 8].

KpaTtkas kiMMaTudeckas XapakTepUCTHKa (TemIiepaTrypa BO3ayXa
CpeIHerojioBasi, CpelHEMeCs4YHas W DKCTpeMallbHas; arMoc(hepHbIe
OCaJIKi CPEIHETOJIOBbIE W PAa3HO 00eCIeUeHHOCTH; CHEXHBIN ITOKPOB H
3arachl BOABI B HEM; BIAKHOCTH U JE(UIUT BIAXKHOCTH; CKOPOCTH BETpa
CPEIHETOOBLIE W PEIKOW MOBTOPSEMOCTH; COJIHEUHAs pamguanus). Vc-
TouHWKH nHpopMarmu [6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15].

OO01mue cBeZIeHHus 0 BOHOM PEXHIME PEK KOHKPETHOTO THAPOIOTHYe-
CKOT0 paiioHa mpuBOAsATCS U3 [6, TIL. 2].

2. OIIPEJAEJIEHUE PACUETHbBIX
I'maPOJOTINYECKHUX XAPAKTEPUCTHUK CTOKA

2.1. I'onoBoii cTOK pa3Hoii 0GecnieueHHOCTH

Hcxonubie nanHble Oepytcst u3 ['oCcynapcTBEHHOr0 BOJHOTO Ka-
JlacTpa B BUJIE€ CTATUCTUYECKOIO psijJia MOJYJIEN pacX0JI0B CPEIHET010-
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BOTO CTOKA (], JI/C-KM’, M OMPEENSIOTCSA 3HAUCHUS CTOKA B JMAMa30He
obecneuennocteit p = 0,1-99 %, koTopsie HYKHBI IJIS1 PELICHHUS Pa3-
HBIX HApPOJHOXO3SWCTBEHHBIX 3aJad, CBSA3aHHBIX C HUCIOIb30BAHHEM
BOJIHBIX PECYpPCOB.

HckoMple 3HaYeHHs CyMMapHOI'O TOJOBOro cToka Q, ompenensoTcs
JUIsL YCIIOBUN HAJIMYUS JAHHBIX THIPOMETPHUYECKUX HAOIIOIECHUH B TIPO-
EKTHOM CTBOpE.

OcHoOBHas LIeJIb pelIeHHs 3TOH 3aJa41 — YCBOUTH MaTepuai U Iproope-
CTH HaBBIKU TI0 PacueTy M MOCTPOSHUIO MHTETPaJIbHBIX KPUBBIX pacipesie-
JIeHHs (KPUBBIX 00ECTICYCHHOCTEH ) THAPOJIOTMUCCKIX XapaKTePUCTHK.

Ilocne Toro, kak MOCTpoeHa KpuBasik 00ECIIEYeHHOCTH, BBIYUCISETCS
3HayeHue Q,:

Qp = n ’ Kp’ MS/C’ (1)
oo F @)
% 1000

_ 24
q= =l /c-kMP, 3
n

rze N — KOJIMYECTBO YICHOB CTATUCTUIECKOTO Psla,
F — mromans Bogoc6opa, kM’ (3HaueHue F — B 3a1aHmm);
K, — MonynbHbIH (epexonHblii) koapduimenTt tpedyemoii obecme-
YEHHOCTH [) COTJIaCHO AEHCTBYIOIINM HOPMATHBHBIM HCTOYHHKAM.
3nauenne kodpduruenta K, (opauHaTsl KpUBOI) ompenensercs Mo
TOA00PaHHON TEOPETUIECKON KPUBOU pacIipeIeiICHuUs.

[lonOuparoTcsi 1Be TEOpETUYECKHE KPUBBIC pACHpeneieHus: OMHO-
muHanbHas kpusas [Tupcona |1l Tuna u xpuBas TpexmapaMeTpUIecKoro
ramMa-pacrpesencHus. [1oq00p KpUBBIX OCYIIECTBISETCS TPEMsI METO-
JaMH: METOJOM MOMEHTOB, METOAOM NPUOIIKEHHO HauOOJbILIEro
npaBaonoa00us U rpad)0aHaTUTHYECKUM METOAOM (KBaHTHIICH).
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Pacuetst mo m. 2.1 u mog00p TEOPETUUECKUX KPUBBIX pachpesere-
HUSI BBITIOJHSIOTCS cOrflacHO «MeToauyeckuMm ykazaHusam» [16] wmu
rocoousm [2, 3].

Pacuetsl compoBokgaroTcs 0(QOpPMIICHHEM COOTBETCTBYIOLIUX Tal-
JIUL ¥ TOCTPOCHUEM KPHBBIX pACIpeAeNiCHUs Ha KJIETYAaTKE BEPOSTHO-
cTel, cormacHo [16].

2.2. PacyeT BHYTPUIOJ0BOI0 pacipe/ejeHusi CTOKA BOIBI

Heo6xonuMOCTh BBIIIOJHEHUSI pacueTa BHYTPUIOOBOIO paclpene-
JICHUs CTOKa OOYCIIOBIEHa MHOT000pasHeM pellaeMbIX HH>KEHEPHBIX
THIPOJIOTHYECKUX 3aJlau B IPUBSI3KE K OTPACIISiM HAPOAHOTO XO3SIHCTBA.
K mpumepy, B gaHHO# KypcoBoi paboTe pe3ynbTaThl pacueTa BHyTPHUTO-
JIOBOTO pAacIpe/ie]ieHNs] CTOKa B MAaJIOBOJIHBIC TOJIbI UCIIOJIB3YIOTCS B
pacueTax HalOJIHEHUs BOJOXPAaHMINILA.

BayTpuronoBoe pacnpeneneHue CTOKa 3aBUCHT OT BOJHOCTH PEKH.
Brienstor MHOrOBOTHBIE, CPETHEBOIHBIE U MaJIOBO/IHBIC TOABI. B pabo-
T€ MperyCMaTPUBAETCSl pacueT BHYTPUTOAOBOTO PACHpEACICHUS CTOKA
Mo MecsimaM JJsl O4eHb MHOTOBOJHOTO TO/ad, XapaKTepU3yIOLIerocs
obecnieueHHOCTHIO P = 5 %, cpeaHero 1Mo BOJHOCTH ¥ OYE€Hb MAJIOBOIHO-
ro ¢ obecrneyeHHocThIO P = 95 %. Pacxozp! Boasl Q, I KaXI0To yKa-
3aHHOTO Toja OepyT M3 MaTepHaloB Hpensiaymiero pacyera (m. 2.1) u
3ajjaya peluaercs fajaee Al YCIOBUM OTCYTCTBHS JaHHBIX THAPOMETPH-
YeCKUX HaOJrofeHui B cTBope. PexoMeHayeTcst UCIoIb30BaTh TUIIOBbIE
paifoHHbIE pacHpeAeIeHUs] MECSIYHOTO U CE30HHOT0 CTOKa peK (B Mpo-
LEHTaX OT TOJOBOT0) MO TUAPOJOTHMYECKHM paioHaM, MpPHUBEICHHBIC B
MIPWIIOKEHUHU 4 W 3aMMCTBOBaHHBIC M3 TTocoOus [3]. B aTux pacmpenerne-
HUSIX JaHa MeCA4Has J0JsA CTOKa v, B MPOIEHTaX OT TOJOBOTO B 3aBH-
CHUMOCTH OT THIPOJIOTHYECKOT0 palioHa ¥ BOAHOCTH TOAa.

[Ipu BemonHeHMN pacueToB 3a 100 % mpUHATHI CPeTHETOIOBBIE pacXo-
ITI COOTBETCTBYIOIIEH 00ECTICUCHHOCTH, YMHOKEHHBIC Ha 12 (12 Mecsies).

Toraa pacxof 3a KOHKPETHBIN MecsIIl B KaKIOW TPyIIe BOTHOCTH paBeH

0 _120Vy e @)
100
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I'unponoruueckuii palioH U MOAPaliOH YCTaHABIMBAIOT, KaK OTMEYa-
JI0Ch BBIIIIE, IO IPHUIIOKEHHIO 3; Q, — 3HaYEeHMs PacX0J0B OYE€Hb MHOTO-

BOJHOI'O, CPEIHEro 10 BOJHOCTH M OYEHb MAJIOBOJHOIO I'OZa, BBIUKC-
JIeHHble B 1I. 2.1.

PeSy.]'IBTaTBI pacucTa noMeniaroT B Ta6J'H/ILIy 1.

Tabmuma 1 — BEyTpHromoBoe pacupeneieHne CToka

XapakTepucThKa Mecsinpl
cToka 3[4]5]6]7]8]9]10]11]12]1]2]Ton
O4eHp MHOTOBOIHBIN roi, P =5 %
Vi, %
Q, Mlc
Cpeanuii 1o BOJTHOCTH TOJ
Vi, %
Q, Mlc
Ouenb MaoBOAHBIH rox, P = 95 %
Vi, %
Q, Mlc

[lo pesynbpratam pacueTa CTPOST CTyIEHYAThIe THApOrpadbl CTOKA
IUTS Ka)KI0T0 0 BOTHOCTH rofa (pUCYHOK 1), COBMECTHB MX Ha OIHOM
PUCYHKE W UCTIOJIb3YS Pa3HbIE YCIOBHBIC 0003HAYCHUS.

Q, M¥/c
A

e O

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2

N

»
t, mec.

Pucynox 1 — I'mnporpadsl To10BOTO CTOKA 110 MECSIIaM
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2.3. PacueT MaKCHMAJILHOI'0 CTOKA BOALI

Pacuer npomn3BoanTcs IS CIy4ast OTCYTCTBUS JaHHBIX THAPOMETPH-
YecKUX HaOJIOJEHUH B MIPOEKTHOM CTBOPE PEKH, IOITOMY HCIOIB3YIOT-
Csl COOTBETCTBYIOLIUE (DOPMYIIBI.

2.3.1. Pacxoo manvix 600 (1n0,10600b5)

3HaueHNE PACUETHOIO MTHOBEHHOIO pPacxoja IOJIOBOABS IS PaB-
HUHHBIX PeK C Iiomansio Bogocbopa F < 50 000 kM, cOrmacHo Ieii-
crBytomnMm CH [1, 2, 3], MOkHO onpenensts no Gopmyre

_ Kyhp

O (F+1)'

5-8,-8,-8,-F m¥e, (5)

IJie P — MHICKC PacueTHOW 00ECIICYCHHOCTH, YCTAaHABIUBAEMOM 110 JICH-
CTBYIOIIMM HOPMATHUBHBIM JOKYMEHTaM JUIS THIAPOTEXHHYESCKOTO U BO-
JIOXO3SMCTBEHHOTO CTPOUTEIHCTBA B 3aBUCUMOCTH OT KJIacca KalnTallb-
HOCTH COOPYKCHHU U X HAPOTHOXO3SHCTBEHHOTO 3HAUCHUS;

Ko — mapamerp, XxapakTepu3yOUIiid APYKHOCTh TTOJOBOIbSI, 3aBUCS-
IIUH TJIaBHBIM 00pa3oM OT MPUPOIHOM 30HBI (KJIIMMAT) U pejibeda BOIO-
cbopa (ero 3Ha4YCHUE PEKOMEHIYETCS onpeaesTh mo ¢gopmyne (5) o6-
PaTHBIM XOJIOM, UCIIOJB3Ys JaHHBIC HAOIOICHUIN HA peKaX-aHaIorax);

h, — pacdeTHBIi 10l CyMMapHOTO (C Y4€TOM IPYHTOBOTO ITHTAHHS)
CTOKa 00€CIIEYEHHOCTEIO P, TIOJJICKUT OMPECIICHUIO, MM;

L — x03(QUIMEHT, YUUTHIBAIONINIA HEPABEHCTBO CTATHCTUYCCKUX
MapaMeTpoB CJI0sl CTOKA U MAaKCUMAJIBHBIX PACXO/IOB BOJIBI, OMPEIEIISCT-
cs 1o TadnuIe 2,

0 — KO3 UIUECHT, YINTHIBAOIINN BIUSHIE BOJOXPAHWIIHIL, TIPYIOB
U NIPOTOYHBIX O3€DP;

81, 02, 03 — KO3 PUIMEHTHI, YIUTHIBAIOIIUEC CHIKCHUE MaKCHMallb-
HOTO pacxoja BOJBI MO BIUSHUEM 3aJIECEHHOCTH, 3a00JI0UEHHOCTH U
pacnaxaHHOCTH BoJi0cO0pa;

N — Mmoka3zaTeib CTENEHH PEAYKIMH MOAYJS MaKCHMAIBLHOTO CTOKa
o riom@aau Bojgocoopa; N = 0,20 mist GacceitHoB pek Pecrybnuku Be-
JapyCh.

13



Tabnuna 2 — 3HaueHHs apaMerpa

O6ecnieueHHocts p, %
1] 2 3 5 10| 25|50 | 75

1,0(0,95(0,9410,93|0,87|0,81|0,74| 0,66

Bonocbop

[TpaBoOepeskHbIE NPUTOKU
p. IIpunsare

OcTanbHble pexu
Pecnyonnku Benapycn

1,0(0,96(0,93|0,90|0,84|0,75|0,65| 0,55

3nauenne K, MOXHO ompenensaTs NpHOIMKEHHO TSI BOIOCOOPOB
JIeCHO# 30HBI (Teppuropusi Pecniybnmku bermapych OTHOCHTCS K JIECHOM
30HE) MO TabmuIe 3 B 3aBUCHMOCTH OT MapaMeTpa o, KOCBEHHO XapaKTe-
pusytowiero penbed Bogocodopa 1 ompenenseMoro mno gpopmyie

J.F
a — Cp.B!B.];!;i ' (6)

TIE Jep wsm pen — CPETHEB3BEILEHHBIN YKIIOH PEKH, %o.

Tabnuua 3 — [Tapametpsl o, Ko, kateropus penseda

3HayeHue o a>1 05<axl a<0,5
Kateropus penseda Bogocdopa 1 2 3
3nauenue Ky 0,010 0,008 0,006

3Ha4YeHNe PACYETHOTO CJIOSl CTOKA IOJNOBOABS N, BBIYHCISAETCS IIO
dhopmyie

h, =hy-K,. )

rae hy — cpennuit MHOTOJIETHIIA CITOH MOJIOBObS, YCTAHABIUBACTCS IO
pekaM-aHajioraM WM Mo KapTe (MPUIOKEHHUE 5), 3aMMCTBOBAHHOW W3
[3], Mm;

K, — MoxynpHbIH K03(GHIMEHT, 3HaYeHHE KOTOPOTO ONPEIEIAIOT
M0 YCTAHOBJICHHBIM 3HaueHUsIM Koddduimentos Bapuamuu C, 1 acum-
Metpun Cg moadupaeMoil TeoOpeTHUECKOW KPUBOW pacnpesiesieHus (Kpu-
Boii Ilupcona |ll Tuma wmm kpuBOW TpexmapamMeTPUIECKOTO TramMMma-
pacrpeneneHus).
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3Hauenue kodduimenrta Bapuanun C, peKOMEHIYeTCsl ONpeAesTh 110
KapTe (mpuioxeHue 6, xapra 3auMmcTBoBaHa w3 [3]). [lapamnensHo Takxke
HAJI0 BBIYMCIIUTD 3HaYeHUE Koadduimenta C, 10 peruoHaibHON hopmyite

. 14-1,31g(F +100)

i ~ : (8)
(B, +10)"

4TOOBI YOSAUTHCS B OTU3KOH cxonuMocTu oboux 3HaueHuit C,.

3Hauenue koddduimentra accumerpun Cs MpUHUMAETCs MO0 HOpMa-
tuBHOMY cootHotreHuto C, / Cs = a. [y BogocOOpoB pek TeppUTOpHH
Pecniy6nuku benapycs a =2-2,5 [2].

[Mocne monyuenust koaddunuenroB C, u Cs; tpedyemoe 3HaUYCHHE
MozyipHOro kosddunuenra K, onpexnensercs Tak ke, Kak ¥ B 1L 2.1,
T.e. 3HaueHue K, Bprauciusercs no Beipaxkennto K, =C, - @, s+ 1 npu
WCTIONB30BaHUK KpHBOH pactpenenenus [Tupcona Il Tuna, wnu 3Haue-
Hue K, BpIMMChIBaeTCs U3 Tabuui [16] npu  MCrons30BaHMM — KPHUBOM
TpeXmapaMeTpUIeCKOT0 raMMa-pacipe/IeICHus.

3HadyeHne KOIPGHUIMEHTA O, YUUTHIBAIOIIETO CHIKCHUE MAKCUMAb-
HOTO CTOKa PEK, 3aperyIMpOBaHHOTO MPOTOYHBIMH O03€paMH, ONpees-
eTCs 1o popmyiie

T ©
0
rae C — kod(hUIMEeHT, MPUHUMAEMBIA B 3aBHCUMOCTH OT CPEIHErO
MHOTI'OJIETHETO CJIOA 0JI0BOABA hy 10 TaduuLe 4;

f'o — cpemHeB3BelIeHHAS 03epHOCTH BoJI0cOOpa, %; 3Hadenue f'y MoxK-

HO BBIYHCITHTH 1O OTHOCHUTENTLHOM 03epHOCTH Ty, HCTIONB3Yst hopmymy

frotfo=2 (10)
2,8

Tabmuna 4 — Koaddunuent C B popmyne (9)

ho, MM > 100 99-50 49-20 <20
C 0,2 0,2-0,3 0,3-0,4 0,4
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Ecimm PCKa U €€ MPUTOKHU BBITCKAIOT HU3 0O3€P, BOI[OC60pI:I KOTOPBIX
3aHUMAIOT 0OJIEE TTOJIOBUHEI Boaoc6opa PCKU, TO 3HAYCHUC fO, BBIYMCJIA-

eTcs o popmye

fo-2, (11)

ff=—"—

T 0,92

Korpna o3epa pacronoxxeHbl Ha BOJI0cOOpe BHE INIABHOT'O PYCiia U OC-
HOBHBIX IIPUTOKOB, 3HAYCHHUE O HANIO MPUHUMATEL paBHEIM 0,8 HE3aBHCH-
MO OT CTEIIEHH 03€PHOCTH.

IMpu He3nauutenbHoi o3eprHocTH (fg < 1 %) 3HaUCHHE & MOXKHO TIPH-
HUMATh paBHBIM enuHHUIEe (6 = 1).

3HaueHue KOAPPUIMCHTA 1, YIUTHIBAIOIICTO BIHSHUC JIeCa, BHIUUC-
JISEOT 0 (hopMyJie

o
0, =

rae f, — oTHOCHTeNbHAS 3aJIECEHHOCTh BOI0COOpa B MPOICHTAX;
01 — TIapaMeTp, YYUTHIBAIOIIUI pacloyioKeHHe jeca Ha BoJocOope,
MPUHUMAETCS 1O Tabue 5.

(12)

Tabmwmia 5 — 3HadeHus mapameTpa o

PacmionioxeHnue jieca Ha BoocOope f,, %
3-9 [10-19| 20-30
PaBHOMEpHOE 1,00 | 1,00 | 1,00
B BepxHeit yactu Bogocbopa 0,85 | 0,80 | 0,75
B HwKHEH 1 IpUPyCIIOBOH YacT BogocOopa 1,20 | 1,25 | 1,30

3navyeHne Kod(pPUIKEHTa Oy, YUYUTHIBAIOIIETO BIUSIHHUE 3a00JI0UCH-
HOCTH BOZOCOOPA, BEIYUCIIIOT 10 (hOopMyIIe

8, =1-Blg(0,17, +1), (13)

rae f5 — oTHOcHUTENBHAS 3a00T0YEHHOCTE BOAOCOOpA B MPOIIEHTAX;

B — KO3 PUUKEHT, YUUTHIBAIOUIMHA TUI OOJOT M Mpeodiagaromuii
MEXaHWICCKU cOCTaB MOYB (TPYHTOB) BOKPYT 0010Ta M 3a00710UEHHBIX
3eMellb, MPUHUMAETCS 110 Tadymiie 6.
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Tabnuua 6 — 3naueHue ko3¢ punuenTa

Tunel 60510T ¥ 04B (TPYHTOB) HA BOAOCOOpAxX B
HusunHzble 6ooTa 1 3a00JI04EHHBIE JIeca 1 JIyra Ha BoJocOopax 08
C CyIlecuaHbIMH U JIETKOCYTJIMHUCTBIMU IT0YBaMU (TPYHTaMH) '
Bosora pa3HbIX THIIOB Ha BojiocOope 0,7
BepxoBsie 6ooTa Ha BoJ10cOOpax ¢ CylnecuyaHbIMH M JISTKOCYIIIN- 05
HHUCTBIMH I0YBaMH (TPYHTaMH) '
BepxoBsie 6osora Ha BogocOopax ¢ CpeAHECYIIIMHUCTBIMU | TIIH-
HHUCTBIMH I0YBaMH (TPYHTaMH)

0,3

K 32007109€HHBIM TEPPUTOPHSIM OTHOCSTCS 3€MIIH (Jieca, JIyra) U30bI-
TOYHO yBJIAXKHEHHEIE cO cioeM Topda He mernee 30 cM.

Koaddumuent 63 ydWThIBaeT CHIDKEHHE MaKCUMAIBLHOTO pacxoja
BOJIBI 32 CUET paclaxaHHOCTH BojocOopa. Ero 3Hauenne paBHO enTuHUIIE
(83 = 1), ecmm E > 200 kv?, p < 5 %, OTHOCHTEIbHAS PACTIAXAHHOCTD
foacn < 50 %.

[Ipu HEBO3MOXKHOCTH TOJ00paTh PEKYy-aHAJIOT PACUCTHBIN MTHOBCH-
HBEII pacxo]l MOJOBOILI Ha pekax PecmyOnmku bemapych momyckaercs
onpenenars no popmyse [3]

Koh,ud

_ (14)
1000(F +1

Q,

)
)0,20

rae obosnauenus h,, u, 8, F — te xe, uro n B popmyie (5), a mapametp
K'y ompenensiercs mo hopmyiie

, 9.15 1,18
K, = SO0 (0077,) t

10 ¢

+0,77, (15)

IJIe € — OCHOBaHKE HATYPaJILHOTO Jorapuma,

f, — oTHOCHTeNBHAs 3aIECEHHOCTH BOMOCOOpa, %, BHLIUHCIECHHAS C
Y4eTOM IUIONIaIeH, 3aHIMAaeMBbIX JIECOM 3a00J0YCHHBIM U JIECOM IO CY-
XOJI0ITY;

fs — orHOCHTENBHAS 3a00J0YEHHOCTH BOmocOopa, %, BKIIIOUYArOIas
00J10Ta, 3a00I0YCHHBIC 3€MIIM U MEJIHOPHPYEMbIC 3€MIIM Ha OCYIIICHHBIX
0oII0Tax;

| — VKJIOH BOIOTOKA, %o (€r0 3HaYEHNE B NCXOMHBIX JAHHBIX).
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2.3.2. Pacxo0 0031coesvix nagookoe

Pacxobl 10%/IEBBIX TIABOJKOB OINPEJEIISIOTCS B KypcoBoi pabore 1o
JIIBYM METOJIHWKaM, PEKOMEHIyeMBIM K HcHoiib3oBaHmio [1, 2, 3], ecnu
HEBO3MOXXHO TIOJI0OOpaTh peKy-aHalor, NpW IUIONIaad BojocOopa
F > 50 kv’

Coriracao Meronuke [1, 2] pacdeTHBI MTHOBEHHBIM pacXxo]l BBIUHC-
JISIFOT TI0 PEIYKIIMOHHON (hopMyIie

2 n
Qp % = Y200, 19 (%} }\’p86263|: ,Me, (16)

r71€ (200,199 — MOMYJTh MAaKCHMaJbHOTO MTHOBEHHOTO pacxofa BOJIBI
obecnieueHHOCTHIO P = 1 % mipu & = 0, = O3 = 1, MpUBENEHHBIN K IJIOMIA-
mm BozmocGopa 200 kM, oHpeenseTcs HHTepIosuuei o kapre (Ipu-
noxenue 7);

9, 02, 03 — Te ke KO3 HUILIUMEHTHI, yTO U B 11. 2.3.1;

A, — TepexoIHbIi KOI)OHUIMEHT OT MAaKCHMAaIbHBIX MIHOBEHHBIX
pacxomoB Bopl obecreueHHOCThI0 P = 1 % K MakCHMalbHBIM pacxogam
BOJIBI IPYTOil 00€CIIeYeHHOCTH; 3HaUeHHe A, IPUHUMAETCs 110 Tabnmuie 7;

N — KO3(pPUIUECHT PEIYKIIUH MOJIYJNSI MaKCUMAaJIbHOTO MTHOBEHHOTO
pacxoja BOABI C YBEIMYEHHEM IUIOMAAU BojocOopa; N = 0,30 mms
p. Auenp ¢ npurokamu Cox, bepe3rHa 1 cCOOTBETCTBEHHO € UX BOIOCOO-
pamu, N = 0,22 1 pek ocTansHOU TeppuTtopun Pecryommku benmapycs.

Tabnuna 7 — 3nauenns A, npu F > 0,1 KM? TSt pationa 2 mo [2] (Teppu-
topus PeciyOnmku benapych oTHOCHTCS K paiioHy 2)

p,% 0,1 1 2 3 5 10 25

Ay 15 1 0,85 0,77 0,67 0,55 0,36

CornacHo Mertonuke [3] pacdeTHBI MTHOBEHHBIM pacxoj] MaBoOJKa
ornpeaensieTcs mo Gopmyie

= % £, (17)
/] (I) .
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TIIE Oligy — MApaMeTp, XapaKTePU3YIOIMKA MOy MTHOBEHHOTO pacxoia
BOJIbI 0OecrieueHHOCTRIO 10 %, onpenensiercs mo kapte (mpuioxenue 8);

0 — KO3(GUIMEHT, YIUTHIBAIOIINN CHIKEHNE MAaKCHMAJIbHBIX Pacxo-
JIOB BOJIbI IIPOTOYHBIME 03€paMHu, onpeaessiercs o ¢popmye (9) npu C =
= 0,11 npu HaNMMYMH CBEICHUIT TOJIBKO 00 OTHOCHUTENBHOI 03epHOCTH fo;

A, — mepexonaHoi Ko3()(HUIHEHT 0T MaKCUMaJIbHOTO PAacXoia J0XkK-
JIeBOTO TaBojika obecrieueHHOCThI0 10 % K pacxomy Ipyroi obecrieueH-
HOCTH, IPUHUMAEMBIH 110 TabIue §;

@ — mopdonornyeckas xapakTepUCTHKa pycia, ompenenseMas Mo
dhopmyie

1000L
O=——, 18
X 2 2 (18)

rae | — CpeTHEeB3BEIICHHBIN YKIIOH PEKH, %o;
¥ — TUAPABINYCCKUH MapaMeTp peKu, IPUHUMAEMbI 10 TabyuIe 9;
L — nmuHa peKu 10 MPOEKTHOTO CTBOPA, KM;
F — mromans Bogoc6opa, kM.

Tabnuna 8 — Iepexonublii K03 HULIUEHT A,

ObecrieueHHOCTh, % 1 2 3 5 10 25
IepexonHoit koaddurment | 1,96 1,65 1,47 1,29 1,0 | 0,64

Tabmmma 9 — [apameTp

XapakTepUCTUKU PYCEJI U NTOHM X
UYucThle pyciia MOCTOSHHBIX PAaBHIUHHBIX PEK; pyclia MepHoInde- 11
CKH{ TIEPECHIXAIOMNINX BOJOTOKOB
W3BunmcThIe, 9aCTHYHO 3apocCIIve pyciia OONBIINX W CPEIHHUX
PeK, TEePHOANYECKH IIEPECHIXAaloIIe BOIOTOKH, HECYIIHE BO 9
BpeMsI ITaBOIKa OO0JIBIIOE KOJTHMYECTBO HAHOCOB
CHIIBHO 3aCOpEHHBIE W M3BIIINCTHIE PYClia MePHOANIESCKH epe-
CBHIXAIOIINX BOJIOTOKOB

2.4. Pacyer u mocTpoenue rugporpaga MakCHMaJIbHOT0 CTOKA

B Hacrosmieii pabote ruaporpad CTpoUTCs A OONBIIMX PacXO/0B,
KaKOBBIMU SBJISIFOTCSI PAaCXOJIbl TOJIOBOIbS. MTHOBEHHBIN pacXoj MoJio-
BOJbS BEIUHMCIIEH B 1. 2.3.1.
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Pacuernnie ruapor pa(bbl MOJIOBOABA CTPOATCA IO CPCAHNUM CYTOUYHBIM
pacxoaam BOJBI. Hepexoa OT MT'HOBCHHOT'O MAaKCUMAJIbHOT'O pacxoga QP

K CpeZHEMY CYTOYHOMY TOH K€ 00eCIe4eHHOCTH @p OCYIIECTBIISIETCS

110 3aBUCHUMOCTH
Q,=Q,/K,. M, (19)

rae K, — nepexoansiii koaduueHt or Q, k @p , €r0 3HaYEHHE MOYXKHO

npuHUMATh 110 Tabmuie 10, B3sToi u3 [3].

Tabmuma 10 — I[Tepexoatsie ko3 durmenTsr K,

ITnomanp Bogocbopa, KM

1 5 10 50 | 100 | 500 | 1000 | 1500
16 | 1,4 | 13 | 12 | 1,15 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Bacceiinbl pex

Pexwu Gacceitna
3amnagHoii JBUHBI
Pexu apyrux
OacceliHOB

26 | 21|19 |16 | 140 | 1,15 | 1,08 | 1,00

Ha paBHuHHBIX pekax Teppuropuu Pecry6nuku benapyce gaiie Bce-
ro ObIBAIOT OJHOBEPILIMHHBIE THApOrpadsl nojoBoauid. X MoxHO pac-
CUUTBHIBATh 10 YPABHEHUIO

y=10 *» | (20)

rie Y=Q / @p — OpIWHATBHI PAacYETHOTO ruaporpada, BeIpaKCHHBIC B
JIOJISIX  CPEJHECYTOYHOTO MaKCHMAajbHOIO pacxojia BOJbI 3a/JIaHHOM
00ecIeyeHHOCTH;

X =1; /t,— abcrmcchl pacyeTHOro ruaporpada, BeIpaKeHHbBIE B J0-
JISIX MIPOJIOJDKUTEIBHOCTH MOIheMa MOJIOBOIBSA ty;;

a — mapaMeTp, 3aBHCSIIUNA OT Kod(duireHra (GopMbl rHUaporpa-
dba)’, GyHKIMOHATBHO CBS3aHHOTO ¢ KOA(QHIIEHTOM HECHMMETPHY-
HocTH runporpada Ks.

Koaddumuent K onpeaensercs mo Gopmysie
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K =-x, (21)

rae h, — cioit cToka 3a mepro morbeMa MojgoBOIbs, MM;
h — cymmapH®bIii ot cToKa BCEro MojIoBObS, MM.

3nauenue K ycraHaBIMBalOT MO NAaHHBIM PEK-aHAIOTOB, COJICpIKa-
muMcs B 1'ocymapcTBEHHOM BOJHOM KajacTpe, Hampumep, [6, Tadm. 75,
c. 174].

VYpasuenue (20) penieHO OTHOCUTEIHLHO KOHKPETHBIX 3HaueHui Ks,
A, @ ¥ IpeICTABICHO B IPUIOKeHNH 9 (Tabimia 3anMcTBOBaHa 13 [3]).
[Tonp3yschk ATOM TabNMWIlEH MO YCTAaHOBJIICHHOMY 3HaueHWI0 K ompeme-
JISIOT HEOOXOAMMOE 3HaUCHHE KOd((HIMeHTa ) .

Jliis pacueta koopauHAT ruaporpada MmosoBOIbsS HAJA0 U3 MPUIIOKE-
HUS 9 BRIMHCATH COOTBETCTBYIOIINE ycTaHOBIeHHOMY K 3HadeHHs KO-
opauHat Oe3pasmepHoro ruaporpada X u Y. Ilepexon k pasmepHOMY
rugporpady ocymecTBISIOT IepepacueToM Oe3pa3MepHbIX KOOPJAHHAT B
pa3MepHEbIe TIo hopMyIam

Q =8,y v (22)
l,=1Xx;, cyr. (23)

DTH pacueThl yaoOHee BEIIONHATE B TabamaHol Gopme (Tabimwma 11).

Tabmuua 11 — Koopaunatel rugporpada moioBoabs

X
y
Qi :@pyi
ti :tH/Xi

OnHaKo TpeIBapUTEIILHO HAJO OTPENEIUTh BpeMs Mo beMa MOJI0BO-
Ibsi Uy, cyT, o opmyrie
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0,01164 1’
fn = "7;’ CyT’ (24)
q;!

rae h, — cioif cyMMapHOTo CTOKa IOJIOBOBS, MM, €r0 3Ha4EHUE OIpe-
neneno B 1. 2.3.1;
qp — CPEAHECYTOYHBI MOAYJIb MAaKCUMAJBHOTO pacxoja IMOJOBO-

ITbs1, ONIPEJICIIIEMBIi 10 (popmyIie

L .
qp:ﬁ,M/CKM. (25)

3nauenne koddurmenta K, npuaumMaroT mo tadmure 10.
[To pesympraTtam pacueTa Ha MUJUTUMETPOBOW Oymare B HPUHSATOM
Macitabe cTpouTcs Tuaporpad mosoBoabs (PUCYHOK 2).
@ , Mc
y

A

-V

, CyT
Pucynok 2 — 'maporpad BeceHHEro MOJIOBOABS

2.5. PacyeT MUHMMAJILHBIX PACX010B BOJbI
MuHUMaNBHBIN CTOK (POPMHPYETCS B IIEPHOJ, KOTAa peKa MePeXOqUT
Ha TPYHTOBOE IIMTaHUE U IOBEPXHOCTHBIM CTOK UMEET HauMEHbIIIee 3Ha-

yeHue. Takumu nepuogamMu B Tojly ABJISIIOTCS JIETHE-OCEHHUN U 3UMHUH.
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[Mon pacxomamMyu MUHUMANBHOTO CTOKa MOHUMarOT 30-cyTouHble (Cpen-
HUE MECSYHBIE) PACXOJIbI BOJIBI PACYCTHON obOecrieueHHocTr P, %, ycTa-
HaBJIMBAeMOW ISl pa3HbIX OTpacieil SKOHOMHUKHU MO JEHCTBYIOIIUM
HOPMAaTHUBHBIM JTOKYMEHTAM.

B xypcoBoii paboTe HaZ0 ONpeAeTUTh MUHUMAJIBHBIC CPEIHEMECd-
HBIE M CPEOHECYTOYHBIE PACXOIbl BOJBI 32 JIETHE-OCEHHHHA W 3UMHHMA
epuo bl o0ecriedeHHOCTIo P, paBHOU 80 % u 95 %, mis ycimoBuit oT-
CYTCTBUS JTaHHBIX THIPOMETPUIECKHUX HAOIIOICHUH B CTBODE.

Pacxonpl Bosbl ob0ecieueHHOCTRIO P = 80 % mony4aroT 1Mo cienyro-
muM GopmyiiaM (MCIonb3yeTcs Metoauka [1, 2]):

G500
Ouo o = STE)T’ Mc: (26)
Qso,; = CJ—T%B(;:a M/ C, (27)

e Jgo nos Usos — MOJYJTH MHHHMAIBHOTO CTOKAa 00ECIEUYEHHOCTHIO
80 % COOTBETCTBEHHO JICTHE-OCEHHETO W 3UMHETO IEePHOIOB, 3HAUCHUS
KOTOPBIX YCTaHABIMBAIOT MO KapTaM MHUHHMAJIBLHOTO CTOKa JJIS IIEHTpa
TsKECTH Bojocbopa, koraa F > F, n/c-KM®. DTH KapThl IPEICTABICHEI
B nmpuitokeHusx 10 m 11.

[TonsTne npenenpHoOM romanu Fp, cieayer MOHMMaTh TakK, YTO
ecan F < F,;,, IpOMCXOJUT HEMOIHOE JPEHUPOBAHUE TOJ3EMHBIX BOJ
PYCIIOM PEKH.

3Hauenue Fr, 3aBUCHUT OT NPUPOJHOIO paiioHa U PACUYETHOrO MEPHO-
na. Jlna BomocbopoB pex Teppuropun Pecny6muku bemapycs Fp, =
= 1200 kM® — It 3UMHETO nepuoga u F,, = 1500 KM® — JUISL JIETHETO
reproIa coryiacHo [2].

s BomocOOpoOB, MEHbIIMX IpeAeNbHON miomann F,, korma Ha
CTOK CYIIECTBEHHO BIUSIOT a30HAJIbHBIC (MECTHBIE) (PaKTOpBI, UCTIONb-

3y10T popMyiLy
Qgons = 10_33-( F+f, )n e, (28)

rae a, fo, N — mapameTpsl, onpeenseMbie B 3aBUCHMOCTH OT reorpadu-

YECKUX PAaOHOB B OTAECIBHOCTH ISl IETHE-OCEHHET0 U 3UMHETO MEPHOo-
JIOB TI0 pEKOMEHAAIMIM [2];
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a — mapameTp, XapaKTepU3yIIUi YBIaXKHEHHOCTh JIAHHOTO paiioHa;

—fo — cpemusis mTomaae Bogocbopa B palioHe, MpU KOTOPOI HET mo-
BEPXHOCTHOTO CTOKa;

+fy — cpenmusist TUTONIAF OA3EMHOT0 BO0COOpa, C KOTOPO#l B JaH-
HOM paiioHe 00ecTieunBaeTCs JOMOIHUTEILHOE MTUTAHUE PeKaM;

N — mapameTp, XapakTepU3YIOIIHi HHTEHCHBHOCTh M3MEHEHHSI CTOKA
¢ yBenuueHueM F.

3nayenue fy mis BomocObopoB pex Pecnybmuku Bemapyck paBao 0
(fo = 0).

B 3umnwMit nepron 3navenue mapamerpa a = 0,23 u n = 1,20 mst Bo-
nocOopoB pek OacceriHoB 3amamnoit Jleueel u Hemana, a = 0,63
u n = 1,13 s pek O6acceitna bepesunsl (mputoka p. Auenp) ua = 0,07 u
n = 1,25 aus pek ocTainpHOU Tepputopun Pecnyonuku benapycs.

B nerne-ocennuit nepuoy 3nauenue a = 1,14 u n = 1,30 mia Bomo-
cOOpoOB pek reorpauvecKoil Tpamenuu, OrpaHMYeHHON MPOTON 52°—
56° u monroront 30°-36°%; a = 2,05 u n = 1,02 — s Bo1ocOOpPOB pek Tep-
PHUTOpUH, OTpaHWYEHHOH ImmpoTamu 55°-55°20' u ponrorod B amarna-
30He 26°-30°% a = 0,12 u n = 1,33 — 11 BoocOOPOB PEK OCTAILHOM
teppuropun Peciyonuku benapycs.

Ilepexon oT pacxona obecneueHHocThIO P = 80 % K pacxomy Apyroi
obecrnieueHHOCTU Q,, BBIMOIHAIOT 1O hopMyIIe

Qp = ng% AT MS/C: (29)

rae A, — mnepexoaHslii Ko3(pdHULHEHT, 3aBUCAIIMI OT reorpaduueckoro
paiioHa 1 00eCIICUeHHOCTH ), onpenenseTcs o [2] coryiacHo Tadiure 12,

Tabmuna 12 — Ilepexonnsie K0d)OUIMEHTHI A, Ul ONPEICICHUS MH-
HAMAIBHBIX 30-CyTOYHBIX PacX0JI0B BOABI PA3IMIHON 00eCIIeYeHHOCTH

O6ecnieueHHOCTH P, %
75 80 90 95 | 97

1,06 | 1,00| 0,86 |0,78|0,70

Bomoc6ops! pek

Bomoc6ops! pek 6acceitnoB [Tpurstu

u Hemana

Bomoc6ophl pek oCTabHOM TEPPUTOPUT
Pecnyonnku Benapych

1,09 | 1,00 | 0,80 | 0,63 (0,54
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MuHHMaNbHBIE CYTOYHBIE PAacXoiabl obecrieueHHOCThIo P = 80 % s
000X MEPUOJOB BEIYUCISIOT MO (hopMyIie

Qc,so = Qso K, me, (30)

rae K — xoaddunuent, K = 0,74 ans BogocOOpPOB peK Ha TEPPUTOPHUH
PecniyOnuku benapycs B 3umuuii nepuon u K = 0,64 — ans nerHe-
OCEHHETO IIeproa.

MuHUMaIBHBIA CYTOYHBIA pacxoj] Apyrod oOecreueHHOCTH BBIYMC-
JAI0T yMHOKEHUEM Q. g) Ha MepeXOoJHbI KOdPPUIMEHT A,, TPUHUMAE-
MBIH 110 Tabauue 12, T.e.

_ _ 3
Qc.p - QC,SU A po M /c. (31)
2.6. Oﬂpeﬂeﬂeﬂl/le CTOKA B3BCIICHHBLIX HAHOCOB

Pacuery moanexxaT cpeJHET0JIOBbIe pacXoa U 00beM HaHOCOB, pac-
X071 HAHOCOB obecriedeHHOCThI0 5 %, 25 %, 75 % u pacnpesencHue cTo-
Ka HAHOCOB I10 TIEPHOIaM roJia — BECCHHEMY U MEKEHHOMY.

Pacuer ocymecTBisieTcss Uisi YCIOBUM OTCYTCTBHUS JaHHBIX THUIPO-
METPUIECKUX HAOIOICHUN B IPOSKTHOM CTBOPE.

CpeTHEeMHOTOJIETHUI PAcX0]] B3BEHICHHBIX HAHOCOB Ry BBIYMCIISIOT
o ¢opmyie

R, =pQ, 1072, ke, (32)

rJie p — MyTHOCTb (I/M° BOIBI), ONpEIeNIsieTcs o KapTe (punoxenue 12);
Qo — cpeaHero10BoO# pacXo BObI, M3/C, BBIYHMCIIEH B 1I. 2.1.
I'omoBoit pacxon B3BEIICHHBIX HAHOCOB 00ECTICUCHHOCTHIO P, %0, BHI-
YHUCISIETCS TI0 BBIPAKEHUIO

RP = ROK;;' Kr/c, (33)

rae K, — MogynbHbINH KO3 GUITHEHT.

3Hauenue K, onpenensdercs Mo KpUBOH pacHpesieNeHus B 3aBHCHMO-
cTH OT o0ecriedeHHOCTH P, Kodaddunuenrta Bapuaiuu C,r 1 K0P HUIIH-
eHra acummeTprn Cqg.
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3nauenue C, g MOXKHO MOJIYYUTH IO BEIPAIKESHUIO
Cu,R = Cu,Q - Ky, (34)

rae C,o — K03GQUIMEHT BapHaluK IOf0BOrO CTOKA BOABI, BHIYUCIICH-
HBIA B 1I. 2.1;
K — ko3¢ duimenT, 3HaueHne KOTOPOTo Ul PaBHUHHBIX PEK MpH-
omm3urenbHO paBHo 1,6 (K; = 1,6), [18].
3naueHue kodddurmenta Csgr MPUHUMALCTCS IO COOTHOIICHHIO

Con =2C,x . (35)

[Mocne onpenenenus kodpdurmentos C,g 1 Csr HE0OOXOAMMOE 3HA-
gyeHne K, onpesensioT Tak e, Kak ¥ B pacyeTax roJ0Boro croka 1. 2.1,
C MCTIONB30BaHUEM MM OMHOMUATBHOM KpuBO#l pacnpenernenus [Tupco-
Ha ||l Tvma, KM KPUBOI TpeXmapaMeTpPUIeCKOro raMMa-pacpeccHus.

Cpenauii MHOTOJIETHHH 00beM B3BEIICHHBIX HAHOCOB OIPEJEIseTCs
O BBIPAKEHHIO

R
Ve =31L5—" wum v, (36)

BiB

T/I€ Py — IUIOTHOCTH B3BEUICHHBIX HAHOCOB, U3MEHSCTCS B Tperesiax
1000-1500 kr/n.
OO0BeM HaHOCOB 32 BECCHHUH W MEKCHHBIN TIEPUOJIBI BBIYUCIISIOT 110
dbopmynam
_ . 3
VR.B - VR KB’ M, (37)

Ve, =V, K. (38)

M M

3nauenus koddppunuentros K, u K, MoxHO npuHuUMaTh 110 [6, TAO-
muna 140, c. 281].

2.7. JlenoBBIH pesKUM peKH

Cpoky HACTYIUICHUS U TPOJOJKUTETIHHOCTA OCHOBHBIX (ha3 JIeJI0BO-
ro pexrMa HeoOXOAUMO MPUHUMATH 1O [6, Tabmuua 126]. JJocratouHo
JIaTh «CPEITHUE CPOKM».
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TonmuHy bAa TPUBECTH 1O [6] B COOTBETCTBHU C PHUCYHKOM 129 n
Tabmuuen 131.

Ceenenms 0 3aTopax U 3a)xopax Oepyrcs no Tabmumam 135 u 136 u3
[6]. B cinyuae oTcyTCTBHSI JaHHBIX Jenaetcs 3amuch «CBEIeHUs O 3aTo-
pax U 3a)opax OTCYTCTBYIOT».

3. PACYHET BOJOXPAHUJINIIA

Heo0xonumocTh peryimpoBaHHs CTOKa MOCPEACTBOM CO3JIAHHS BO-
JIOXpaHWINILA ONPEAENISIeTCs BOJIOXO3IMUCTBEHHBIMU 3ajiauamMu. [lpu
pacueTax PpEryJMpoBaHHs HCHOJIB3YIOT BEPOSTHOCTHBIC, OaJaHCOBBIC
METOABl WJIM MX coueTaHue. B manHoii pabote ucnomib3yeTcs OanaHCo-
BB TaOIMYHO-IIM(POBON METOJ MPUMEHHUTEIHFHO K TIEPBOMY BapHAHTY
MPaBWI CE30HHO-TOAMYHOTO PETryJMPOBaHHS, KOTAA BOJOXPAHWIIUIIC
3aIOJHETCSl 0 OTMETKH HOpManbHOro moxanopHoro yposHs (HILY), a
3aTeM MIPOU3BOIATCS X0JIOCThIE COPOCHI.

Copocel B HIkHeM Obede (HB) orpanmumBaroTcs ycloBHsSMH, HC-
KIIIOYAIOLIMMHU OIIaCHOCTh HABOAHEHHsI B HIDKHEM Obede n obecneunBa-
IOLIIMMHU TPeOYeMYIO I0J1auy BOZBI HIKEPACIOJIOKEHHBIM BOJIOTIOJB30-
BaTEIIsIM.

3.1. PacyeT U moCTpOeHHEe KPUBBIX
Mop¢oMeTPHYECKUX XapaAKTePUCTHK BOAOXPAHUJIMIIA

OTU KpUBBIE MPEACTABIAIOT COOO0M CBsI3b 00BEMOB BOJIBI V, IDIOMIa-

nel 3epkana , cpeqHUX IIyOuH h, mokasartess IiiyOOKOBOJHOCTH BO-
TOXPaHWIHIIA a C yPOBHAMH B HeM H, T.e.

V=1(H), Q=1,(H),'h=f,(H), (39)

M COBMEIIAIOTCS HAa OJTHOM uepTexe (PUCYHOK 3).

XapaKTepUCTUKU HKCIIONB3YIOT TMPU TMPOSKTHPOBAHHUU IS BBIOOpA
OTMETOK HOPMATHUBHBIX YPOBHEH M OTMETOK COOPY)KEHHH, sl Orpee-
JICHUS TPAHHUI] 3aTOILICHHS U JIp.

Jlnst mocTpoeHusT KPUBBIX MOP(OMETPUYECKUX XapPaKTEPUCTHK HX
KOOPIHMHATHI ONIPEAEIISIOTCS coTyiacHO Tabmuie 13.

27



L

Q (H)

V (H) h (H)

e

0, km?

+ " 3 V, MNH. m?

Pucynoxk 3 — Kpussie MopdomeTpryecKux
XapaKTePUCTUK BOJOXPaHUIMIIA

Tabnuua 13 — Pacder koopauHaT KPUBBIX MOP(HOMETPUUECKUX XapaKTe-

PUCTHK BOJOXPaHWIHIIA

HoM | Qxrv® | AH, M

AV |V — .
MJTH M° h,m

1 2 3

5 6 7 8

I'pader 1 u 2 Tabmumel 13 3amoaHSIIOTCS UCXOAHBIMH JaHHBIMU, TTPH-

BCACHHBIMU B 3aJJaHUHA.

BricoTta ciost Bompl AH; paBHa pa3HOCTH OTMETOK COCEIHHX TOPH-

30HTAJIEH:

AH;=H,, —H;,m.

(40)

[Ipu sTOM nmemaeTcs MOMyIIEHUE, YTO BOAHAS ITOBEPXHOCTH BOJIOXpa-

HWINIIA TOPU30HTAJIbHA.
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CPCIIHHH rmiaomanab 3€pKajia BOAbI MCXKAY COCCAHUMU TOPU30HTATIAMU

Qi + \/QiQH—l + Qi+1 , KM-. (41)

3

o)

Yactrnuabiii 006eM Boab! B citoe AH;
AV, = ﬁiAHi , MJTH M. 42)

OO0beM MepBoOro MPUAOHHOTO CJIO0S PEYHON TOIUHBI AV ONPeaenstoT
o opmyie

AV, = §Q1H1’ MITH M, (43)

rae ng =0
3

OO0beM Boabl V 7S KaxkI0i OTMETKU TOPU30HTA MOIYYarOT IMOCIEI0-
BaTeJIbHBIM CYMMHPOBAaHMEM YACTHYHBIX OOBEMOB, HauMHAsA C
HauMeHblel ormeTku H.

XapakTepucTHKa TITyOOKOBOJIHOCTH @ OIPENEISIeTCS OTHOIICHHEM
TUIONIAIN Tiejaruany (¢ rryonHamu OoJiee 2 M) KO BCeH IIIOMIAIU JTUTO-
panu BojoXpaHuiuiia (¢ rryOnHaMu MeHee 2 M):

a=Q,.,/Q,,. (44)

[Mnomans Qps, ompeaensercs Mo KpUBou Q) = f2 ( H ) MIPU OTMETKE

Ha 2 M HIJKE 3aJJaHHON OTMETKH, a Q< ONpEACIAeTCs Mo GopMyIie

Q,,=0-Q (45)

H<2 H>2"

Cpennss riryOMHA BOZOXpaHWIMINA h NpH KakAoi OTMETKE Hamoli-
HEHHUS €CTh OTHOIIEHUE o0heMa V K TuTomany 3epkaia £, T.e.

=Y, m (46)
Q
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[To manHBIM TabnuIE! 13 Ha MHJUTUMETPOBOU Oymare cTposT Mopdo-
METPUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH BOAOXPAHWIUIIA, T.¢. KpuBbie (39); Bep-
THKaJIbHAsA 0ch H — 001mast it BceX KPUBBIX (CM. PHCYHOK 3).

3.2. YcraHoBJieHHe 00beMOB IPUTOKA W NMOTPeOJIeHUs BOABI

[Ipu Ce30HHOM pEryJIMpPOBaHUM CTOKA 3a PACUCTHBIA MPUHUMACTCS
TOZI0BOH CTOK, 00ECIIEYEeHHOCTh KOTOPOro paBHa 00e€CIeUeHHOCTH BOJIO-
otnaun (BomomorpebieHus). HopMmbl o0ecriedeHHOCTH IS Pa3InIHBIX
BOJIONOTPEOUTENICH ¥ BOJOIOIL30BATECH 3aBUCIAT OT CTEIIEHU YMCHb-
meHns 1 6ecriepeOOHOCTH B TI0/1a4e BOABI M HAXOIATCS B Ipeaenax 75—
99 % [19]. B pabore nmpuHsiTa obecniedeHHOCTh, paBHas 95 %. Pacuer-
HbIMH BEJIMYMHAMH MPUTOKA B MAJIOBOJHOM TOAY SIBJISIFOTCS PacXojibl,
YCTaHOBJICHHBIC B PE3YJIbTaTe BBIUYMCICHHUS BHYTPUIOJOBOIO pacipeje-
JIEHUS CTOKa B II. 2.2. DTH pacXonbl IS KaXIOTO Mecsila 3aHOCST B
rpady 2 Tabnuusl 14. [lomecsunbie 00beMbl mpuToka Vi ecTh MpoHU3Be-
nenue Q. -1, rae t; — KoamyecTBO ceKyH/ B Mecane. Eciu BeIpakaTh 9T

00BEMBI B MJTH M°, TO HA/[0 PACXO/IBI PHTOKA YMHOXKATh Ha KOIMHHUIH-
€HTBI, 3HAYEHUS KOTOPBIX ciemyrontue: mis |l mecsamna 2,44; nna 1V, VI,
IX, X1 =2,59; a1, I, V, VII, VI, X, XIl - 2,68; mi1st o0bema romo-
BOTO cTOKa — 31,5, T.€. 3TO KOMUYECTBO CEKYHJI B MECAIIS, Pa3/ICIICHHOE
Ha 10°. BeI4mCIICHHBIC TaKHM 06Pa30M 3HAYCHHs 00BEMOB IPHTOKA II0-
MeIaioT B rpady 3 Tabnuusl 14.

Tabmuma 14 — Ilpumep pacdeTa peryIupoBaHHUS CTOKAa TaOIWIHO-
UQPPOBBIM METOZIOM 0€3 ydeTa MoTepb BOJIbI

(V-U) Hamnon- | Cbpoc
Me- Tpuro | Morpet- MITH M (V-U) |penue W| S
nenue U, 3
canpl | Qgs , V, 3 MJIH M 3
3 3| MJIHM + - MJIH M
M/C | MIH M
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1l 27,02 27,02 5 22,02
v 52,17 79,19 34,62 22,55
Vv 10,03 89,02 34,62 10,03
VI 1,88 87,34 34,62
VI 4,63 82,71 32,74
VI 5,92 76,79 28,11
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OxoHnuanue TadauIel 14

1 2 3 4 5 6 7 8 9
IX 7,48 69,31 22,19

X 5,92 63,39 14,71

Xl 1,19 62,2 8,79
Xl 3,08 59,12 4,60

[ 1,17 57,95 4,52

I 3,35 54,60 3,35

Kownrpons (3) — (4) = (5) — (6) = (9)

Ilpumeuanue.

1. B rpade 8 BemmchIBatoTCsA ocTaTky Boasl W Ha Ha4aJlo KaXI0ro MecsIa,
Ha4YMHAsl ¢ MecsAla, Koraa cOpochl M3 BOJAOXPaHWIMINA S 3aKOHUYEHBI, B rpade
9 — exxeMecsgHBIE COPOCHI U3 BOJIOXpaHWIIHIIA S.

2. Benmumns! B Tpadax 3, 4, 5, 6, 9 cyMMUpYIOTCS, U IO HUM TPOU3BOIUTCS
MIPOBEPKa BBIYUCIICHHUH (CM. KOHTPOJIb B Tabuune 14).

BeanunHbl MOTPeOICHUS BOBI COCTOST M3 TIOMECIYHBIX CyMMapHBIX
pPacxo/oB:

1) 3abupaeMBIX HEMOCPEACTBEHHO M3 BEPXHETO Obeda BOMOXpaHM-
JIUIIA JJTs1 YJIOBIICTBOPEHUS HYX]I BOJIOTIOTPEOICHHUS;

2) TPaH3WTHBIX PACXOJOB, MOCTYMAIOIINX B HIDKHUE Obed A7 yI0-
BIIETBOPEHHSI HYXK]l BOJOIOIB30BAaTENEH M BOJOIIOTPEOUTENCH, a TaKkKe
JUTSL TIOJICP)KaHUs B HIDKHEM Obede pacxolia He HUKE MUHUMAJILHO JI0-
IMTyCTUMOTO JIJISL OXPaHbl MPUPOIBI (CO3AaHNS MUHUMAIIBHBIX FapaHTHPO-
BAaHHBIX JIEMEHTOB TIOTOKA).

MUHUMAJIHO JOMYCTHMBIC PACXOZbl BOIBI JJISI OXPaHbI MPHPOJIBI
OTIPECIISIOTCS OTACTBHO JIIS XOJOHOTO M TETUIOTO TIEPHUOIOB B pa3Me-
pe 0,75 or MHHUMaNbHBIX cpeaHeMecayHbIX (30-IHEBHBIX) PacxoloB
95 % obecnieueHHoCTHU. [loCieqHNUE BEIUUCIIEHBI BIIIE B 1. 2.5.

[Ipu ompeneneHny 3HaYSHW PACcXOA0B, HEOOXOAMMEIX NI obecre-
YeHHsT BOJOIOTPEOUTENEeH W BOJOIOIB30BaTeNeH (pacxomoB OTHAdM),
YUUTBHIBAKOTCS PAaCXOJbl CTOUHBIX W JPYTUX BO3BPATHBIX BOJ, MOCTYIIa-
IOIUX HA pACCMAaTPUBACMBIN Y4aCTOK PEKH.

O0beM noTpeOIIeHUsT U er0 BHYTPUTOAO0BOE PaCIIpeieieHre 10 Mecs-
11aM 0j, BEIp@XXEHHOE B MPOIEHTaxX OT TOJ0BOTO, AaHbI B 3amaHun. [loy-
YeHne aOCONIOTHBIX BEIMYUH MECSYHOro notpedienus U; mpousBoauT-
Csl B COOTBETCTBUU C 33/IaHHBIM MPOIIEHTOM MECSYHOTO IMOTPEOJICHUS OT
rogosoro U:
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Ui = U - 0;/ 100, ma M°. (47)

OO0BbeM ro1oBOro MOTPEOICHUS B IEPBOM NPUOIMKEHHN BBIYHCIISCT-
csi o hopmyIe

U =31,5-Q, -0,70, mun M’, (48)

rae Qgs — pacxo roJoBoro croka obecrnedeHHocThio P = 95 % (BbIUmC-
aeH B 1. 2.1).
PesynpTathl pacyera motpebieHus cBoaarcs B rpady 4 tabnuisr 14.

3.3. PacueT ce30HHOI0 pery;J1upoBaHus 6e3 yueTa NoTepb BObI

PexxuM oTmaum HE COOTBETCTBYET PEKHUMY €CTECTBEHHOTO CTOKA pe-
ku. Yacto 00BEMBI OTAaYd B OTHIEILHBIE BPEMEHHBIC MHTEPBAIBI I'0Ja
CYIIECTBEHHO IPEBBIMIAIOT 00BEMBI MPUTOKA. B apyrue e MHOTOBOJ-
HBIC TIEPUOJIBI U CE30HBI HA000POT, 0OBEMBI IIPUTOKA MPEBBIMIAIT 00beE-
Mbl OTJaud. B CBSI3M ¢ 3TUM IS HaJUICXKAIIETO yIOBJICTBOPEHUS I10-
TpeOHOCTEH B BOJE B TE€UYCHHE IOja MPUXOJUTCS MCKYCCTBEHHO IEpe-
pacnpeenaTh €CTeCTBEHHBIN CTOK (TPOU3BOANTD PETYIUPOBAHUE CTOKA)
IyTeM YCTPOUMCTBA BOJOXPAHWIHII C TTOJIe3HBIM 00beMoM W, Juts 1mo-
kpbitus aeduiutoB. W, 3aM0oIHIeTCs B MHOTrOBOAHbBIC (Da3bl. M30bITKH
BOJIBI cOpacheIBatoTcs ipu 3ToM B HB.

Pacuer perynupoBaHus TPOU3BOIUTCS MO BOJIOXO3IHCTBEHHOMY T'O-
Iy, 3a HAaYajo KOTOPOrO NMPHUHUMAETCS HAadaJl0 MHOTOBOJHOTO CE30HA,
T.€. TPaHUIIA CMEHBI HU3KOTO CTOKA Ha BBICOKHUH.

Hus onpenenenus W,,, BBISIBIAIOT H30BITKH W JSHUIUTH BOJBI
(V .y ) 1 3aHOCAT B Tpadbl 5 1 6 TabauIel 14: U30BITKA — TOJIOKHUTEITh-

HbI€, AC(PHUIUTHI — OTPUIIATEIILHBIE.

[Ipoueaypa pacyera HaMOJHEHHUS W COpoca MPOU3BOAUTCS METOIOM
MOCIICI0BATENBHBIX TPUOIMKEHHH, TTOCKOIBKY BHaYalle pacdyera Heu3-
BECTHBI IIOTEPH BOJBI U3 BOAOXpaHMIUIIA. [103TOMY B IIEpBOM MPHOJIH-
JKEHUM MTOTEPH BObI HE YUHUTBIBAIOT.

HamonmueHne ocyriecTBisieTcss ¢ MOMEHTa OTIOPOXXHEHHS BOJIOEMA,
T.€. C KOHII2 BOJIOXO3SHCTBEHHOTO TO/Ia BIIEPE] 110 XOIy BPEMEHH B TO/IY
(xommoM «cHU3Y BBepx»), HaunHas ¢ oobema W, = 0. 3nauenne W, = 0
MPOCTABISICTCS BHU3Y Tpadbl 8 Tabmuisl 14 u manee mociaenoBaTelbHO
MpuOaBIAIOTCS 3HAYCHUS NS(HUITUTOB (V -U ) 3a KaKIBIH MECHII.
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OO0BeM BOABI B BOJOXPAHIIUIINE HA KOHEI KaXKJIOTO MECSIa BBIYHC-
JIETCS 10 PopMyIie

W, =W, +(V-U) wmw’ (47)

1K iH

Ecnm cpenu mecsineB ¢ neuIuTaMyu BCTPEYAIOTCS MECSIIBI C U30BIT-
KaMu BoAbl, TO 00beMbl W, 3a 3T MecsIbl HA0 YMEHBIINTh HA BEIH-
YUHY W30BITKOB, T.K. OTJa4a B 3TH NEPUOMABI YAOBICTBOPSETCS 3a CUET
€CTECTBEHHOTO IPUTOKA, W 3aTeM HpPOJODKHUTH ompeaenenHue Wi, 1o
¢dopmyne (47), 3aBepmuB Beruncienue Wi, noOaBieHHEM MOCIIEAHETO
nedurmra (V .y )

[lony4yennoe nanbonpiiee 3Hayenue Wi, B rpade 8 tabmuusl 14 mo-
KpBIBaeT BCE NE(UIMTHI 3a TOA M SBIACTCS IMOJE3HBIM 00BEMOM BOJIO-
xpanwmma W, (6e3 yuera moreps).

Tpebyemsblii none3nsiii 00beM W, Hamo 3aMOJHUTH 3a CYET CTOKa
MHOTOBOJIHBIX MecsIeB. PacueT HamoJHEHUS BOJOXPAHWIUINA BEACTCS
yKe «cBepXy BHH3». IIpy 3TOM HaNONHATH BOZOXPAHHUIIMIIE 32 KasKIbIA
MHOTOBOJIHBI MecAll CIeAyeT TaKuM 00pa3oM, 4TOOBI XOJOCTBIE cOpO-
Cbl, opMUpYIOIIKECs 3a CYET N30BITKOB BOJBI, OBIIIM HAaNMEHBIINMH U3
BO3MOJKHBIX B LIEJISIX YMEHBLIEHHs arpeccMBHOCTH moTtoka B HB. Oto
BO3MOXHO OCYIIECTBHUTB, €CIIM COPOCHI 32 MHOTOBOJHBIE MECSIBI OyayT
OJMHAKOBBIMHU. VX 3HaueHHE MOXKHO MOJYYHUTh NEICHHEM CYMMAapPHBIX
M30BITKOB HAa KOJIMYECTBO MHOTOBOJIHBIX MECSIIEB. A €CIIM OKa3bIBaeTCs,
9TO U30BITOK BOJBI 32 MECSI] MEHbLIE BBHIYMCICHHOTO, TO OH BECh cOpa-
ceiBaeTca B Hb 1 He ydacTByeT B HalloJHEHWH BOAOXPaHWIMIIA, & BOJO-
XPaHWJIHIIE HAMTOMHIETCS 33 CUET CTOKA OCTABIIMXCS MECSIEB M CHOBA C
YYETOM HauMEHBIINX COPOCOB U3 BO3MOIKHBIX.

B Tabauue 14 mpuBeneH mpumep oIpenesncHHs MOJE3HOT0 oObema
W; ¥ pacyeTa HallOJHEHUS BOAOXPAaHWIHMINA OaTaHCOBBIM TaOJIHYHO-
u(ppPOBEIM METOOM 0€3 ydeTa IoTeph BOJBI, KOT/Ia 00BEMBI N30BITKOB
W HEJOCTAaTKOB (IepUUUTOB) N3BECTHHI (Tpadsl 5 u 6).

Hns ycranoBnenust W, B rpade 8 B xonue |l mecsna npocraBnsiercs
o0BeM, paBHBIN HymIO, T.6. W, = 0, T.X. Ha koHen || mecsa Bomoxpa-
HUJIMIIE IOJHOCTBIO CpaboTaHo (OMOpOoXHEHO). M 4ToOBI yIOBIIETBO-
pUTH mOTpeOHOCTH B Boje 3a mepuox mexnay Il u Il mecsnamu, xoraa
MMEIOTCS HEeJOCTaTK! 00BEMOB, Ha/I0 HAKOIUTH B BOJIOXPAHWIINILE BOJIBI
HEe MeHee, YeM CyMMa 3THX HEeJ0CTaTKOB. HakoruieHne BOJbI OCYIIECTB-
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JIISTCS B T€ MECSIIBI, KOTJIa €CTh U30BITKU. 3HAYUT, MPH TIOCIICIOBATEIb-
HOM CYMMHPOBaHHMH HeAocTaTkoB BoAbI oT Il Mecsna no VI Boepen no
X0y BpPEMCHHM IIOJdydaeM 3HadeHWe Iojie3Horo oobema W, =
= 34,62 mua M°, a cyMMa M30BITKOB cocTariisgeT 88,02 MITH M. CrienoBa-
TEJIHHO, Pa3HUIY B 00beMaxX MEXIY CyMMaMH M30BITKOB U HEJJOCTATKOB
BOIBI Ha KoHer V Mecsina 54,6 MIH M° HAaO IyCTHTh HA XOJOCTBIC
copochl S. M3 nmpuMepa BHIHO, YTO BOJOXPAHUIIMIIE MOKHO 3aIIOJHHUThH
BOJIOH 3a cueT nmpuToka Toibko B Il u IV mecsamax.

B V wmecsane HakoruieHue He TpeOyeTcs, MO3TOMY H30BITKH BOJIBI
TIOJTHOCTBIO HAIpaBJIEHBI HA XOJIOCTOH cOpocC.

[Tone3nsrit 00bemM Bomoxpanunuima W, MOKHO TaKXKe ONPEACIUThH
10 Pa3HOCTHOM CYMMapHON KpUBOH Z(Vi -U;)=f(t) (t — Bpems, mec.),

KOTOpasi CTPOUTCS 1o JMaHHBIM Tpadel 7 Tabmumbl 14. Uckombrid W,
HaxoJUTCA MO0 MaKCHUMAaJIbHOM Pa3HOCTU OPAMHAT MEXIY MpeAblayIeH
HaWBBICIICH M HAMHU3IIECH TOYKON pa3HOCTHON CyMMapHOH KpHUBOH (¥UTH
JIOMaHHO¥) (pHCYHOK 4).

W

Pucynok 4 — PazHoctHas cymmapHasi KpuBasi 00beMOB BOZBI

Z(Ui—Vi)= f(t)
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3.4. YcTaHOBJIeHHEe MePTBOr0 00beMa

MeptBsrit 006emM Wy, , 1 OTMETKY YpOBHS MepTBOTO 00beMa (YMO) y
BOJOXPAHWINI Pa3TUIHOTO HAa3HAUYEHHS OIMPENEISIOT UCXO/S U3 YCIIO-
BUI 3aWJICHUS 3TOH 9acTH EMKOCTH B T€UEHHE ONPEEIEHHOrO eproa,
oOecrieyeHus] Haropa, CyJIOXOJICTBa, BBICOTHI BOJONOABEMA, COOIIOIEC-
HUSl CAHUTAPHO-TEXHUYECKUX YCIOBHH, C y4eTOM TpeOOBaHUI PHIOHOTO
XO035IUCTBA U Ap.

B nanHoii paboTe MepTBBIN 00bEM PUHUMAETCS

Wio = (0,11-0,33)W,,, MiIH M,

W OH JIOJDKEH BMEIIATh B ce0si 00hEMBbI B3BEIICHHBIX U BJICKOMBIX HaHO-
COB, TOMAJAIOMIMX B BOJOXPAHWIHMIIE 332 CPOK €ro CIy:KOBbI, KOTOPBIH
MPUHUMAETCS paBHBIM 1 = 75 neT.

Cpennuii MHOTOJICTHHN 00BEM B3BEIICHHBIX HAHOCOB VR BBIUKC-
JieH B 1. 2.6.

OOBeM B3BELICHHBIX HAHOCOB, 3allOJHSAIOIINA BOJOXpaHUIUILE Ha T
JIET, OTIPEACIIACTCS TT0 (hopMyJie

W, =Vs (l —8)71", mmn M, (48)

rJie & — TPaH3UTHAS YacTh HAHOCOB MENKUX (hpaKiui, cOpachBaeMbIX U3
BOJIOXPaHWIIMINA B MHOTOBOJIHBIEC IEPHOABI; B cpeaneM o = 0,2-0,3.

OOBeM BIIEKOMBIX HAHOCOB, 3aIlONHSIONIUEN BOJOXpaHWIHIIE 3a T
JIET, OTIPEAEIIACTCS IO hopMyJie

VVBJ3L5RO£T, MITH M’ (49)
pB.—I

rae 3 — OTHOIICHHE MAcChl BACKOMBIX K MAacce B3BCIICHHBIX HAHOCOB
(s paBauHHBIX pek B = 0,05-0,1);
Pgx — IDIOTHOCTD BJICKOMBIX HAHOCOB, Py, = 1500-1800, KT/M.
O0beM BOJOXPAaHMIMILA, 3aHUMAEMBIA HAHOCAMH, OIPEACIISICTCS KakK
cyMma

W._ =W _+W _ s (50)

HaH B3B B
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CpasuuBaetcs 3nHauenue (0,11-0,33) Wy, ¢ W, ¥ Oonbliice U3 HUX
MPUHUMAETCS 32 BeIMYuHY MepTBoro oobvema (W, = ..., MITH M3).

B 00BbeM TBEpIBIX BELISCTB HE BKIIIOYAIOTCS OTJIOKEHHUS OT Pa3MbIBa
Oeperos.

3.5. PacueT ce30HHOI0 peryJMpoOBaHHs CTOKA
€ Y4eTOM IOTepb BOJbI Ha HCIapeHue, (PUJIbTPALUIo,
Jb1000pa3oBaHue

3.5.1. /lononnumensHoe ucnapenue

JlononHuTenbHOE HCHIApeHKE MPEACTaBIsIeT COOOH PasHOCTh MEXKIY
HCIIAPEHUEM C BOJHOM IOBEPXHOCTH U C NOBEPXHOCTH CYLIH IO YCTPOM-
CTBa BOJOEMA 32 OJIMH U TOT K€ IEPUOJi BPEMEHH.

Brruucnenus mo McnapeHMIo MPHBSI3BIBAIOTCS K pacueTHOM obecrie-
YeHHOCTH P'. 3HadeHue 3Toil 00eCIeYeHHOCTH yCTaHABIUBACTCS 1O BBI-
pa’KEHHUIO

p'=100-p, %, (51)

rjie P — 00ECIeUeHHOCTh CTOKa MaJIOBOJHOTO rojla, KOTOpas B JIAHHOM
cirydae paBHa 95 %, 1.e. p' ectb HegocTaTtok A0 100 % ot obecnieueHHO-
CTH MaJIOBOIHOTO TO/IA.

ITorepu BOABI Ha JIOTIOJIHUTEIHHOE HUCIAPEHUE OIPEICISIOT ToMe-
csiuHo. CHavalia yCTaHAaBJIMBAIOT HOPMY HCIIApeHHs 32 0€3J1e]0CTaBHBIN
MEPUOJT C TOBEPXHOCTH BOMBI Z,, 1O KapTe (mpumoxkenne 13) u HOpMy
HCIIapeHUs C TIOBEPXHOCTH CYIITH (CyMMapHOe Hcrapenue) Z, . o Kapre,
(mpunoxenne 14). DT KapThl 3aUMCTBOBaHBI U3 [6] (Zop = ..., MM,
Zye = ..., MM).

3HaueHHs CIIOEB MCHAPEHUs 00ECIEYEHHOCTHIO P Z,y U Z .y BBIYHC-
JISIFOT TI0  BBIPXKCHHSAM

Zy =7y K, MM, (52)
Zoy =2y K, Mm. (53)

[MpuanMas ko3¢ GUIIMEHTH BapHalid U aCUMMETPHH KPHBBIX pac-
TIpeIeIeHNs] UCTIApEHHSI C BOJHOM MOBEPXHOCTH U C TIOBEPXHOCTH CYIIIH
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C,;=0,12n C_= 0 cormacHo [6, C. 40 u c. 308], 3HaUCHHE MOAYIIBHOTO

kodpduuuenTa K; noiy4aroT paBHbM 1,20.

Pacuer HONONMHUTENHHOTO MCTIAPEHUS U3 BOJOXPAHUIUILA CBOIUTCS
B TaOnuiy 15.

Tabmuna 15 — PacueT qOMONHUTENEHOTO HCIIAPSHUS U3 BOIOXPaHIIIUIIA

Ne

DneMeHTHl OajaHca

3a
MEPUOJT

BuyTpuce3oHHOE pacnpesiesicHIe
ucnapenus, %

[\

V

VI

VIl

VIl

IX

X

Xl

Hcnapenne ¢ noBepx-
HOCTH BOJIBI V5, B % OT
CYMMBI 3a epuoj, %

100 %

4

13

18

22

19

12

Croit ucnapenust Z,,,
MM

Hcnapenue ¢ moBepx-
HOCTH CYIIH V¢, B % OT
CYMMBI 32 IepHoJ, %

100 %

12

18

20

17

10

Cnoii  ucmapenust Z,,
MM

PacueTHoe nomomHUTEIB-
HOe ucraperue Z,,, MM

Cpennwnii 00beM BOJBI B

BOJOXpaHWIMAIIC 3a MEC-

csty Wy, MITH M

Cpeansist riomane 3ep-
KaJa BOJOXpaHIJIHUINA

3a mecsy (), kM2

Tlotepu BOabl Ha HO-
MOJTHUTEJIEHOE HCTIape-
une AW, ;, MiaH M

[Momyuennsie o popmynam (52) u (53) 3HAUCHUS CIIOCB HCIIAPCHHUS
Zyp, Lo, npencraBnsior 100 % ucnapenus 3a nepuos. Caou ucnapeHus
mo mecsmam Z,, ¢ BOAHOW MOBEPXHOCTH U Z., C MOBEPXHOCTH CYIIH
BBIYHCJISIOT 110 BBIPAKEHUSIM
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= ey , MM; 54
B.M 100 ( )
VA .
7, =t Ve (55)
; 100

TJI€ Vi — MECSYHAS OIS B IPOIIEHTAX MCIIAPEHHS C BOAHON MOBEPXHO-
CTH OT HCIIAPEHHUS 32 TIEPUOT;

Vizen — MECSTUHAS JIOJIS KCTIAPSHUS C TIOBEPXHOCTH CYIITU B TPOIICHTAX
OT 3HAYCHHS 32 TICPHUO/I.

3HAYCHUS Vzy, U Vi, 3aUMCTBOBAHEI U3 [6, c. 40 u ¢. 308] u B xaue-
CTBE THIIOBBIX paclpeiesieHni 3aHeceHbl B CTPOKH 1 1 3 Tabmuusr 15.

PesynbTar BeIUMCIEHUH Z, ¥ Z,, IO hopmynaMm (54), (55) 3amuchi-
BaIOT COOTBETCTBEHHO B CTPOKHU 2 ¥ 4 TaOIHUIIEI 15.

BenuunHbl MOMECSIMHOTO PAacYeTHOTO JOMOTHHUTEIHHOTO HCIIAPEHHS
YCTaHABIUBAIOTCS IO Pa3HOCTH

Z:(.M = ZB.M o Zc.n » MM. (56)

Omnwu 3a”ocaTcs B rpady 5 TaOauIel 15 U ABIAIOTCS UCXOTHBIMH JaH-
HBIMH JUTS TIOCIIEYIONINX PACYETOB.

[ToTtepu BoMBI HA TOMOJTHUTEIHHOE UCTIAPEHUE C 3epKalia BOAOXPaHH-
JUIIA OMPEACISIOTCS I KaXIO0ro Mecsia Oe3NeI0CTaBHOTO Teproja
10 BBIPAXKEHUIO U 3aHOCATCS B CTPOKY 8 TaOIHITHI 15

AW, =2 ,-Q,- 107, o °, (57)

rac Q v — CpCaHAAd 3a MECHL IUIOIIaAb 3€PKajla BOAOXPAaHUIINIIIA, KMZ.

CpenHss IUIOIIAAL 3epKajia BOAOXPAaHUIMING 38 KaKAbIH Mecs (),
OTIPENEeNAETCS M0 CpeaHEMY O0BEMY BOJBI B BOJOXPAHHIIHUINE 3a ATOT
MECHI] C UCIOJIB30BaHUEM PaHee TMOCTPOSHHBIX MOP(HOMETPUYCCKHX Xa-

pakrepuctuk (cm. 1. 3.1, pucyHok 3). 3Hadenust (), MOMEIIAIOT B CTPO-
Ky 7 Tabmuier 15.
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Cpennuii 00eM BOJIBI 32 MECSI] MOJMYYalOT KaK CpeHee 3HAUCHUE U3
o0bemoB Ha Havano W, ,, u konen mecsna W, BBIOUpaeMbIX U3 TalIu-
16l 14 ¢ ydeToM mosrydeHHoro MeptBoro oosema Wy, -

W—“ = 0" 5 ( WH..\I + Wx..\x ) + u/.\(.o » MJIIH Ma' (58)

[Tomygennsie o popmyne (58) 3navenus W, 3aHOCIAT B CTPOKY 6
Tabmume! 15.

Jlnst ymoOcTBa ycTaHoBieHUs 3HaueHuit oobemoB Wy, u W, ,, B Kax-
JIOM MeCsIe MPeIMOoYTUTEIbHEEe pacyeT MPOU3BOAUTE ¢ KOHIIA BOJOXO-
3siicTBEeHHOTO Tona (Tabnmima 14, rpada 8), Korma Ha KOHEI TTOCIICTHETO
Mecsmna B tadimue 14 W, = 0.

3.5.2. Ilomepu 600b1 Ha punvmpayuro

Jns ompeneneHuss moTepb BOABI HAa (DUIBTPAIMIO HMCHONB3YIOTCS
npuOIMKEeHHBIE HOPMATUBEI (Tabnuna 16).

Tabnuna 16 — HopmatuBHbIE 3HaYCHHUS TIOTEPh BOJIBI HA QHIIBTPAIIHIO U3
BOAOXpaHWINIIA

[MTorepu Ha dunpTpanymio 3a MecsI

I'upporeonoruueckue ycaoBus N
0T 00beMa BOJOXpaHMINIIA, Yo

BbnaronpusiTHele (J103k€ CIOXKEHO BOAO-
HEMPOHUIAEMBIMH TPYHTaMH, BBICOKOE

0,5-1
3ajieraHre TPYHTOBBIX BOJ Mo mnepude-
PHUH BOJOXPAHMITUIIIA)
Cpennue 1-1,5
HebnaronpustHeie (JIOXe CIOXKEHO BO-
JIOTIPOHMIIAEMBIMUA  TPYHTaMH, BO3MOX- 1,5-3

HOCTB TPYHTOBOTO IINTaHHS OTCYTCTBYET)

Hcxons u3 rumporeoornueckux yCIOBUH Yalld paccMaTpUBaEMOTO
BOJOXpaHWIHIIA (TI0 MCXOJHBIM JaHHBIM) M TIO JaHHBIM TaOiuibl 16
MOTEePH BOJIbI HA (DUIIBTPALIMIO IPUHUMAIOTCS B pa3mepe ... % OT cpenHe-
r'o 3a KayKIbIi Mecsll 00beMa BOJBI B BOJOXPAaHUIIHIIES.

3HaueHue CpeaHUX OOBEMOB BOJBI 332 KaXKIBI MECAI] yCTaHABIHBA-
10T, KaK U paHee, ¢ y4eTOM MEPTBOI0 00beMa.

Pesynbrater pacuera 3aHOCAT B Tabmuiy 17.
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Tabmuna 17 — I[ToTepu BoJIbI HA GUITBTPAIIHIO

Mecsiipt H VIV IVEVIE VI IX XXX
Cpennuit  00beM
BOABI 33 MECSIl
Wy, MIH M

Oxkonuyanue Tadmuner 17

Mecsiipl NIV IV IVEVIEVHEIX XXX
ITorepu Ha  putb-
tpammo AW,
MITH M

3.5.3. Ilomepu 600wl na oopazoeanue 1voa

[MTpubmKeHHOe ONpeie/iCHHE MOTePh BOBI 338 KaXK/IbIH MECSIL Je/0-
CTaBHOTO TMEpHOjJa, 0OYCIOBICHHBIX OCEIaHHEM JibAa Ha Oeperax mpu
cpaboTKe BOJOXPAHWIIHUINA, TPOU3BOJUTCSA C YYETOM MEPTBOTO 00OBEeMa
W,., o hopmyite

AW, =0,9-107" (Q, —Q,)-d,, =9AQd, 107, muma M°, (59)

rae d,, — CpeaHss B JAHHOM MeCsIIe TOJIIUHA JbJIa, CM;

Q) — wIomaak 3epKaia BOJOXPAHIINIIA K HAYaTy MecsIIa, KM

Q) — TO K€ K KOHITy MeCSIIa, KM

0,9 — oTHOIIIEHNE TIOTHOCTHU JbJA K INTIOTHOCTH BOZBL.

3HaueHus mromane Q,, €, yCTaHABIWUBAIOT MO OOBEMaM BOJBI B
BOJIOXPaHWIHIE Ha HAYaJ0 M KOHEN KaKIOTO Mecsma JEAOCTaBHOTO
Meproa C UCHOJIb30BaHMEM MOP(HOMETPHUSCKUX XapaKTEPUCTHK (CM.
PHCYHOK 3).

st ompeneiieHUs TOMECSYHOW TONIIWHBI JIba yCTaHABIHBACTCS
MaKCHMaJlbHas BeJIMYMHA €€ B KOHIIE JIEA0CTaBa O max, CM, B 3aBUCHMO-
CTH OT CpeIHEH TTyOMHBI BOAOXPAaHWIHIIA [IPH HAUOOJNBIIEM €ro 00be-

me W; 3a nepoctasnbiii nepuon h =W, / Q) no [6, pucynok 154] niu

10 pPUCYHKY 5. 3,[[60}; Q5 — IUIoIaab 3€pKajia BOAOXpPAaHUIINIIA, COOTBCT-
CTBYIOIIas 061>eMy W5 OIMPEACTIACTCA TAKIKE IO PUCYHKY 3.
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_ 3.
W5 = ..., MIIH M”;

Q5 = ..., KM,
h=..,mMm
d,max = ..., CM.
d, cm
M
80
60
40 > h,m
0 2 4 6 ] 10

Pucynok 5 — I'paduik CBSI3M MaKCUMaJIbHOM TOJIIIKHBI JIb1a
CO cpenHel TIIyOrMHOMH BogoeMa

Cpe):[Hsm TOJIIKWHA JIbJa 3a Ka)K,I[BIfI MCECAIL BBIYUCTIACTCA 110 q)OpMYJ'IC

d — dn‘nmx ) VJIM 60
LM 100 , CM, ( )

TJIE V;, — OTHOCHTEJIbHAS TOJIIIMHA Jba 3a KaKIBIH MecsIl JISA0CTaBHO-
ro IepHoaa B IMPOIEHTaX OT MAaKCHMAIbHON TOMIIUHBI JbAa () max, €€

SHAYCHU MPUHUMAKOTCA 11O Ta6J'H/IL[€ 18.

Tabmuma 18 — OTHOCcHTENBHAS TOMNILKMHA JIBAA V;,, 38 KXKIBIM MECALL JIEH0-
CTABHOT'O MIEPHO/A B MPOIEHTAX OT MAKCHMAITBHON TOJIIMHBI JIbAA U1 max
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Bomgoemsr 3HaueHus v, ,, IO MeCsIaM JISIOCTABHOTO Tiepuoaa, %
B OacceitHax pek XI XI1 I I Il v
3amaanoit J[BUHBI 25 55 77 91 100 30
JHenpa 20 55 75 95 100 25
Hemana 6 60 85 95 100 25
3amagaoro byra — 45 80 92 100 7

3HAYEHHS V., NMPHUBEACHHbIC B Tabauie 18, mojaydeHbl Ha OCHOBE
aHalM3a MaTepuaoB HAOMIOJACHUH W W3MEPECHHUH TOJIIMHBI JIbIa, CO-
nepxamuxcs B [4, Tabmura 17].

Pe3ynbraThl pacueTa MOTEPh BOJIBI Ha JbI000pa30BaHHE 3aHOCSAT B
Tabmuy 19.

Tabnuua 19 — PacueT motephb Boab! Ha 1b1000pa3oBaHKue

Mecspl
Ne Hanmenosanue JIEJOCTABHOTO NIEPUOJIA
XELXHE [P HIv

TommuHa 1602 A mayx, CM

O6beM Bojbl Ha Hauyato Mecsiua W,,, MITH M°
O6beM Bozbl Ha KoHer Mecsina W, MiH M°
Tnomazns 3epkana O, Ha HAYan0 MecsIa, KM
Tnomans 3epkana O, Ha KOHEIl MECAIa, KM~
Iotepu Bonbl 3a mecsit AW, MITH M

DA |WIN|F-

3.5.4. Pacuem ce30nHn020 pecynuposanus cmoxa
MadIUYHBIM MEMOOOM C YUenom nomepsb 600bl
(6mopoe npubnusicenue)

Bce pacuetsr cBomsTcs B Tabmuiry 20.

1. Jlannble 0 IpUTOKE U OOIIEM MOJIE3HOM MOTPEOICHIH TIEPEHOCST-
cst u3 Tabauuel 14 (rpad 3, 4) B Tabnuny 20 (rpader 2, 3).

2. B tab6muny 20 (rpadsr 4, 5, 6) mepeHocsaTcss 00bEMBI IIOTEPH BOJIBI
u3 Tabaur 15, 17, 19.

3. BeIUHCISIOTCS CAaHUTapHBIE MOMYCKH S' 32 KaXKAbIH MECSILL:

§'=0,75-K-0Q MITH M°, (61)

min 1-0.3 °

rae K — Mecssunblil BpeMeHHO# koaddunuent (cMm. m. 3.2);
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Qnmin s-0.3 — PACX0JIBI MUHUMAJIBHOTO CTOKA JICTHE-OCEHHETO M 3MMHE-
ro nepuonoB obecreueHHOCThIO P = 95 % (cm. m. 2.5). Berunciennsie
3HaueHus S' pa3Mmerarot B rpade 7 Tabmuibl 20.

4. YcraHaBIMBaeTCsl CyMMapHOE TIOMECSYHOE MOTpeOIeHUE BOBI C
YUETOM MOTEPh U CAHUTAPHBIX TOMYCKOB MyTeM CYMMHPOBAHUS HA3BaH-
HBIX 00BEMOB, U MTOJIyUYEHHBIC JaHHbIC 3aHOCAT B rpady 8 Tadmuisr 20.

5. BeBasgroT 00beMEBI I/I36BITKOB 1 HEAOCTATKOB BOAbI aHAJIOTHUYHO
tabnuue 14 u 3anonsstot rpadet 9 u 10 Tabauusr 20.

6. [IpunsaToe 3HaUCHHUE MEPTBOrO 00BeMa Bogoxpanmmina W, , BHO-
cutcs B rpady 11 Tabmuier 20 B KOHIIE BOAOXO3SUCTBEHHOTO TO/a, T.C.
noj Tabauie, T.K. 00beM BOABI B MOCJIEIHEM MECSIE JOJDKEH CyMMap-
HO TOKPBITH OTJa4y 3a 3TOT MECSI] U MEPTBBII 00bEM.

7. Hauunas ¢ 3TOro Mecsiia, «XoJJoM Ha3aay, T.e. Tak jKe, KaK U B pac-
4eTe peryJaupoBaHus CTOKa 0e3 ydera MOTepb BOJBI, PACCUUTHIBAIOT 00b-
€M BOJIOXPAHWIIUINA, HEOOXOAUMBIH [T BOCTIONHEHUSI Je(UITA MEKITY
CYMMapHBIM TIOTpeOJIeHHEM U PUTOKOM. B kadecTBe Takoro oobema BbI-
cTynaeT 00beM MEPBOr0 MEKEHHOT'O MeCsIa MOCIe MHOTOBOIHOTO MEpPH-
oma. OH sABNIACTCA MOJHBIM 00beMoM BopoxpaHmiuiia W, U mpeactas-
nsiet cobolt cymmy monesHoro W, u meptBoro W, , 00beMOB:

Wn.m = I’er.'n + H:u_o- (62)

8. [Ipu BeceHHEM 3alOIHCHWU BOJOXPAHMIWINA BCILTBIBIIUN JIE]T
YUHATHIBACTCA B BUE JIOTIOJIHUTENBHBIX PECYPCOB BOIBI C 3aAIHCHIO HX
BEITMYMHBI C 0OPATHBIM 3HAKOM.

9. Pacyer HamodHEHUs BOMOXPAHHJIMINA TPOU3BOIAT TaK JKE, KaK B
Tabnure 14, «X0IOM CBEepXy BHH3», 3aKaHUMBAS ITOCICIHUM MECSIIEM
MHOTOBOJHOTO Tieprona. Ecnu Boibl He XBaTaeT Ui 3al0JHEHHS BOJIO-
XpaHWINIIA, HAZI0 YMEHBIIIUTh IOTPEOJICHUE U PacUYeThl TIOBTOPHTb.

10. Vi3nuiku BOABI HAIPaBJIAIOTCsA Ha copoc (rpada 12 tabmuimr 20).
[Ipu sTOM Hamo MpexycMaTpUBaTh XOJIOCThIE COPOCHI B MHOTOBOJIHBIC
MECSIIbI IO BO3MOXKHOCTH PAaBHOMEPHBIMU (IJIsI YMEHBIICHHSI arpeCcCHB-
HBIX MpOsiBIeHUH motoka B HB).

BEIMONTHEHHBI BO BTOPOM TPUONIDKEHHH pacueT perylupOBaHUs
CTOKa HYXKAAeTCsl B KOPPEKTHUPOBKE IJIaBHBIM 00pa3oM H3-3a TOTO, YTO
MOTEPH BOJBI, BEIYHCICHHBIE IO 00heMaM B IEPBOM IpUOIKEHUH, OY-
T OOJIBIIMMU B CBSI3W C YBEJIMUYCHHUEM TUIOIIA/IM 3epKajia 1 00beMa BO-
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JOXpaHWiuma (3a c4eT MOTeph M CAaHUTAPHBIX MOIMYycKoB). IlosTomy
Ha/I0 MPOAOJDKUTH PacdeT PEryJUPOBAaHUSI CTOKA B MOCIECAYIOUIUX TPH-
OMDKEHUAX IO AHAJIOTMYHOW METOJMKE 10 IOIYyYeHHs JTOCTOBEPHOIO
0o0beMa BOJOXPAHWININA C YYETOM HOBBIX IOTEPb, OTINYAIOIIETOCS OT
npensiaymero He 6onee yeM Ha 5 %. IlockonbKy pacdeTsl BO BceX MpH-
OMKEHUSIX, CIEeIYIOMNX 3a BTOPHIM, METOJMYECKH OIMHAKOBHIC, TO B
HEJISIX CHIKEHUSI UX TPYJOEMKOCTH B KYPCOBOH paboTe OrpaHUYHBAIOT-
Cs1 BTOPBIM IPUOIIMKEHUEM.

11. Ilo pesynbpTaram pacuera (gaHHbele TaOuubl 20) CTPOUTCS COB-
MEIICHHBII XpPOHOJOTHYecKruid Tpaduk xoaa nputoka V u morpediaeHus
U,yy 110 MecsillaM B BUJIE CTYNIEHYATOH JMHKH, a X0/ U3MEHEHHs 00beMa
Boxbl W B BOJOXpaHWJIMILE — B BHUJE JIOMaHOW, TOPU3OHTAIBHASL OCh —
MECSILIBI.

12. Onpenensrorcst mo kpuBoit V = f (H) (pucyHok 3) HOpMasbHBII
MOJNOPHBIH YPOBEHb, COOTBETCTBYIOLIHH MTOJIHOMY 00BEMY BOJOXPaHH-
muma W, 1 ypoBeHb MeptBoro odbema (YMO), cOOTBETCTBYIOLIUMA
obvemy W,,,. Ha pucynke 3 mpoBomaTcs ABE TOPU3OHTAIBHBIC JIMHUH,
COOTBETCTBYIOIIME 3TUM YPOBHSIM, C YKa3aHUEM 3HAUEHUH UX OTMETOK.
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514

Ta6na 20 — TaOMUYHBINA pacdeT Ce30HHOTO PETYIHPOBAHKS CTOKA C YY4ETOM MOTEPh BOJIBI U3 BOJIOXPAHHIIHINA

Tlotepu BOBI, MIH M Horpebnenne | V= Uey,
[pu- CanuTapHbie ¢ yuerom MIH M Copoc
[Motpe6nenne \ 1oTeps U Hanonuenue
Mecsmpt | - TOX V’3 U, wite M° momycx S, CaHUTAPHBIX W, MiH M 5, Mg,HH
MJIH M ’ AW, AW, AW, MJIH M + - ’ M
nomyckoB U,
MITH M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1l
v
\Y
VI
VI
VIl
IX
X
Xl
Xl
[
1




4. OOPEJAEJEHUE PACYHETHOI'O PACXOJA BOJbI
JJIAA IPOEKTHPOBAHMS BOJOCBPOCHBIX
COOPYKEHUU

BennuuHy pac4eTHOro MakCHMMAalbHOTO pacxoja BoAbl Q,.s, Mmoase-
JKAILEro MPOIyCKy 4epe3 COOPYKEHHE THIPOy3JIa, CIECAYET ONPENENIITh
C y4eToM TpaHC(OpMaluM I10JOBOAbS WIM IaBOAKa (CPE3KH MaKCH-
MaJILHOTO pacxofia) 3a cYyeT BPEMEHHOTO 3aJiepKaHusl YacTH 00beMa BO-
JIbl B BOAOXPaHWIHIIIE.

PerynmipoBanne BBICOKOTO CTOKA C HCIOJIB30BAHUEM €MKOCTH BOAOXpa-
HWIMII TPOU3BOIMUTCS C ILIENBI0 YMEHBLICHHS pa3sMepoB BOAOCOPOCHBIX
COOPYXEHHI U CHIKEHHSI BEPOATHOCTH HAaBOJAHEHHI B HIDKHEM Obede.

HcxonHpIMU JaHHBIMU SIBJISIFOTCSL PACYETHBIN THIPOTpad MOIOBOIbS,
MMOCTPOCHHBINM BHIIIE B M. 2.4, OTMETKa BOAOCOPOCHOTO COOPYXEHHS,
HayvalbHOE HAMOJHEHNE BOAOXPAHWINIIA, MOp(OMETpUIECKas XapakTe-
pPUCTHKA BOJOXPaHWIHIIA.

B xypcogoii pabore Tpanchopmaius ruaporpada moiaoBoabs 0OCy-
miecTBisgeTcs: ynpomeHasiM crocobom .M. Kowepuna, mumpoko pac-
MIPOCTPAHEHHBIM B MPAKTHUYECKUX pacyeTax. s 3Toro pacyeTHbIN TUA-
porpad ycIOBHO TPHUHHUMAETCS TPEyroibHOH ¢Gopmbl. Bricota Tpe-
YroiibHUKA paBHA MaKCHUMAaJbHOW OpIMHATE pacyeTHOro rujaporpada
@p , @ OCHOBaHUE — BpeMsl I, KOTOpoe BBIUUCIIAETCS 110 00bEMY II0JI0BO-

ITbsI PACUETHOM 00ECTICYCHHOCTH V ;!

o
f=rmm (63)
Q,

B cBoro ouepenp o0beMm V,, onpemensieTcs MmIaHUMETPUPOBAHUEM
IJIOMIATH PacYeTHOrO THUaporpada ¢ ydeToM macmraboB pacxoja U
BpPEMEHH.

[Ipu oTcyTcTBUM TUTaHUMETPA 00BEM V), ONPEACTSIOT MO TUTOIIAIH
TPEyroJIbHUKA, PAaBHOBEIHMKOM uiomanu Gpurypsl (pucyHok 2). durypa
TPEYToJIbHUKA CTPOMUTCS Ha Ta3. BenuuuHa ero ocHOBaHMsS paBHA Bpe-
MeHu t B cyTkax. Torna o0beM mosoBobs

V.. = %Q} -1-86400-107°, mutH M, (64)
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o . 3
rae @ p ~ CPE/IHECYTOUHBIH PACXOJI TIOJIOBO/IbSI, BBIMHCIICHHBIH B 1. 2.4, Mm°/c;

86 400 — KOJIMYECTBO CEKYH]I B CYTKaXx.

O6wem Tpancdopmupyromeit emxoctu W, ompenenseTcs pazindHO
JUI BOJOXPAHWIIMINA CE30HHOTO WM MHOTOJICTHETO PETyIMpPOBAHUS.
[Ipu ce30HHOM peryJiupoBaHHU CTOKa TpaHcHOpMUpyOMmas eMKOCTh B
paboTe MPUHUMAETCST PABHOW MOJIe3HOMY 00beMy Bogoxpanumuiina W,
(W.p = W,,,) McXoas U3 IPEANOCHUIKH, YTO YPOBEHb €XKETOAHOH cpa-
OOTKM paBeH YPOBHIO MEPTBOro 00beMa M (POPCUPOBKH YPOBHS HE MPO-
ncxonut. OTMeTka TpeOHS BOMOCOPOCHBIX OTBEPCTHH — Ha YpPOBHE
MEPTBOTO 00beMa.

Benmmunna copocHoro pacxona Qs onpeznensercs mo Gopmyie

~ W
=0 |1-—= | M. (65)
B H’f

ot

0

= pco

3AK/IIOYEHUE

B pe3ynbpTaTe BBIIOTHEHHBIX PACYETOB:

1. Ilonxy4eHsl 3HAYEHHS PAcUETHBIX XapaKTEPHUCTHK TOJIOBOTO, MakK-
CUMAJIbHOTO, MUHUMAJIBHOTO CTOKA BOJIbI, KOTOPHIC 37€Ch TPUBOMATCS U
JAIOTCS COOOPaXKEHUSI O TOYHOCTU WX OMPEJICIICHUST Ha OCHOBE CpaBHe-
HUS C TUTEPATYPHBIMHU KaIaCTPOBBIMH JAHHBIMH.

2. [IpuBoasTCS 3HAYCHUS:

— OTMETKH HOopMasbHOTo moAmnopHoro yposas (V HITY);

— noHOTO 00BheMa Bogoxpanmmuia W ,,;

— IUTOINAAM 3epKaja BogoxpaHwiniia npu V HITY;

— cpenHel TIryOnHBI Bogoxpanmiuiia mpu V HITY;

— meptBoro oosema W, ,;

— OTMETKHU YpOBHs MepTBOro oobema V YMO;

— romaam 3epkana nmpu V YMO;

— cpenuelt Tiryouss! ipu V YMO;

— BBICOTBI IPH3MBI CPAOOTKH Ny = V HITY — V YMO.

3. OmpenenstoTes MoKa3aTely PeryJIMpOBaHus CTOKA!

— k03 puIHEHT perynupyromeil eMKOCTH BOJOXPaHWIHINA, MPe-
CTaBILSIIOMANA cOOOW OTHOImIEHWEe mmosie3Horo oorema Wy, K cpemHemy
00BeMy To10BOTO CTOKA Vg
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W
B _ ' mm ,

7

roe Vo = 31,5 Qm, witH M. Qm — CpPEIHEroI0BOM pacxoi, BHIYUC-
nennbii B . 2.1, M/c;

— K03(PUIHEHT 3aperyIMPOBaHHON OTAAa4YH O, MPEACTABISIONINH CO-
0Ol OTHOIIIEHUE T'OJJOBOM CYMMAapHOU MOTPEOHOCTH B BOJE K CPEIHEMY
TOJIOBOMY CTOKY

o= Z E:'Tcyn

J

0

4. [IpuBOaATCS COOOPaXKEHHSI O BIMSHHUM CYMMAapHBIX IOTEPh BOJIBI
Ha TOKa3aTey PeryJupoBaHus 3 u o, Ui 4Yero morpedyeTcs AOMOIHU-
TEJIHHO ONPEACIUTh 3HAUCHUS J U oL 6€3 ydeTa MmoTeph BOJBI 10 JaHHBIM
Tabmune! 14.
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INPUJIOKEHHUE 1
CxeMa pacnoJioxkeHHsI MyHKTOB TMAPOJIOTHYECKHX HA0II0eHHI ¢ KaZaCcTPOBBIMHM HOMepaMu




HNPUJIOXKEHHUE 2

Kapra pex Pb
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HNPUIOXKEHHUE 3

54

Besapycn

vy

HOHOB U MOAPAUOHOB

vy

Kapra ruaposiornuecknux pa




HNPUJIOXKEHHUE 4
Tumnossle paiifoHHbIE pacnpeneJeHUs MECIYHOT0 M CE30HHOT0 CTOKA peK (B MPOLEHTAX 0T roA0BOr0)

Mecstunsiii cTok, % Ce30HHBIH CTOK, %

BoaHocTs roga Becna JleTo-oceHn 3nma TRY; ViI- | XllI-
11 \Y Vv VI | VII | VI IX X XI Xl | I XI 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16

. 3anagHo-/IBUHCKHIi paiioH

[Toxppaiion «B»

F=100km?, F', <1 %

Ouenp MHOTOBOAHBIN | 3,0 | 27,0 | 146 | 905 | 2,6 3,2 6,0 8,1 10,8 6,5 | 4,7 |40 446 | 40,2 | 15,2

MHOTroBOHBII 37 1332180 | 78 | 21| 26 50 | 6,6 8,9 52 |38 |31)549 [330]121
Cpennuii 42 [ 3771204 | 65 | 18 | 22 42 | 55 7,4 43 |31 |27] 623|276 |10,1
MatoBoHBIH 4,7 [ 422 1228 |58 |14 | 13 34 | 45 6,0 34 |24 1211697 1224|179

OueHb MaJTOBOIHBIN 54 | 483|262 | 35| 1,0 1,2 2,3 3,0 4.0 2,2 16 (1,3 799 | 150 | 51

F=100km%, F'(, =1-5%

Ouens MHOTOBOIHBIN | 3,8 | 220 | 12,1 | 99 | 3,9 3,7 6,1 8,7 11,2 80 | 58 (48| 37,0 | 435 |18,6

MHOTroBOJHBIH 49 [ 2871158 |82 | 32 | 31 50 | 71 9,2 6,4 | 46 |38| 494 | 358 [14,8
Cpennuii 58 [ 335|184 | 68 | 27 | 26 41 | 6,0 7,7 53 |39 |32| 57,7 | 299 [124
MarnoBoHbIH 66 {383 [211 |55 |22 21 34 |49 6,2 42 |30 25| 66,0 | 243 |97

OueHb MaJIOBOIHBIN 7,7 | 450 | 248 | 3,7 | 15 1,4 2,3 3,2 4.2 2,7 19 (16| 775 | 16,3 | 6,2

F =100 km? F'y, =5-10 %

Ouens muoroBoansiit | 43 | 145 | 83 | 101 | 6,5 | 49 58 |96 | 1112 | 10,7 | 7,7 |64| 27,1 | 48,1 [24,8

MHOTroBOJHBIH 6,4 | 21,7 | 125 | 83 | 53 | 40 48 |79 9,3 85 |61 52| 40,6 | 39,6 [19,8
Cpennunii 79 [ 269 [ 155 | 70 [ 44 | 34 | 40 | 66 7,7 71 152 43| 503 | 331 |16,6
ManoBoaHbIH 95 (321|184 | 57 |36 | 28 33 | 53 6,3 56 | 40 34| 600 | 27,0 |13,0

Ouenp ManoBoublii | 11,6 | 393 | 226 | 38 | 24 | 19 | 22 | 36 | 43 36 | 26 21| 735 | 182 |83

F = 1000 xv?, F',, <1 %

qq

Ouenp Muorosoywmbii | 35 [ 31,0 [ 16781 [ 22 | 28 [ 52 [ 69 ] 93 [ 62 [ 44 [37] 512 | 345 [143
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IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16
MHOTroBOJHBIH 38 [ 342|185 | 74 | 21 | 25 47 |63 8,5 52 | 37 |31| 565 | 315 [12,0
Cpennuii 41 (36719869 |19 | 23 44 | 58 7,8 44 132 |27] 606 | 291 10,3
MaoBoHbIH 44 1391 (212|163 | 17| 21 40 | 54 72 3,7 | 27 122]| 64,7 | 26,7 | 8,6

OueHb MaJIOBOIHBIN 48 | 43,2 | 232 | 53 | 15 1,8 3,4 45 6,0 2,7 19 (16| 71,3 | 225 | 6,2

F = 1000 kv, F'o, = 1-5 %

Quens muorosoxueni | 45 | 26,3 | 145 | 85 | 3,3 3,2 572 7,4 9,5 76 | 54 (46| 453 | 37,1 |17,6

MHOToBOJHBIH 51 1297164 | 78 | 31| 29 47 |68 8,8 6,3 | 46 |38| 51,2 | 341 [147
Cpennunii 56 1324178 | 72 | 28 | 27 44 |63 8,1 55 |39 |33 558 | 315|127
MaoBoHbIH 60 [ 350194 | 66 | 26 | 25 41 | 58 7,5 45 133 |27| 604 | 291 [105

OueHb MaJIOBOTHBIH 6,8 1393|217 |56 |22 21 34 | 49 6,4 33 |24 19| 678 | 246 |76

F = 1000 v, F'o, = 5-10 %

Quens muorosoxueni | 5,6 | 191 | 110 | 86 | 55 4,2 49 8,2 9,5 101 | 7,2 |6,1| 357 | 40,9 [23,4

MHOTOBOHBII 68 [ 229 131 |79 | 50| 38 46 | 75 8.8 84 | 61 51| 428 | 37,6 [196
Cpennuit 76 | 258 | 148 | 73 | 47 | 36 42 | 70 8,1 73 | 52 |44 482 | 349 |16,9
MatoBoHBIH 85 [ 287164 | 68 | 43 | 33 39 | 65 7,6 6,0 | 43 |3,7| 53,6 | 324 [14,0

OueHb MaJIOBOTHBIH 98 | 333191 |58 |37 ] 28 34 | 55 6,5 43 [ 31 |27] 622 | 27,7 |10,1

F=5000km% F’',, <1 %

Ouens MHOTOBOIHBIN | 3,7 | 32,7 | 17,7 | 76 | 2,1 2,6 4.8 6,4 8,6 59 | 43 |36 541 | 32,1 |13,8

MHOTroBOHBII 39 | 3471188 | 72 | 20| 25 46 | 61 8,3 51 |37 |31 574 | 30,7 |119
Cpennuit 41 1379119570 | 19| 24 | 45 | 60 8,0 45 | 32 |2,7] 59,8 | 29,8 |10,4
MatoBoHBIH 43 [ 422205 | 6,7 | 18 | 23 42 | 57 7,6 39 |28 23| 62,7 | 28390

OueHb MaJTOBOIHBIN 45 | 40,2 | 21,7 | 6,3 | 1,7 2,2 4.0 5,3 7,2 30 [ 2,1 (18| 66,4 | 26,7 | 6,9

F =5000xm* F'y, =1-5%

Ouens MHOTOBOIHbIN | 4,9 | 281 | 155 | 79 | 3,1 3,0 4.8 6,9 8,9 73 | 52 |44 | 485 | 34,6 |16,9

MHOTroBOHBII 52 1303|167 | 76 | 30| 29 46 | 6,6 8,5 6,3 | 45 38| 52,2 | 332 |14,6

Cpennuii 55 (318|176 | 74 | 29 | 27 45 | 65 8,3 55 40 33| 549 | 323 128

MaJ10BOHBIH 58 | 33,7186 170 28 | 26 | 43 | 62 79 48 |34 129 581 |308 |111




IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16

OueHb MaJIOBOTHBIH 6,2 [ 361200 ]| 6,7 | 26 | 25 41 | 58 7,5 37 |26 122] 623 | 292 |85

F = 5000 k2, F 'y, = 5-10 %

Ouens MHOTOBOIHBIN | 6,2 | 21,1 | 21,1 | 12,2 | 8,0 51 3,9 4.6 7,6 8,8 97 70| 5,8 39,5 (38,0

MHOTOBOIHBINH 69 | 234|234 |135]| 7,7 49 3,8 4,5 7,4 85 |83 60| 51 43,8 | 36,8
Cpennuii 74 | 252 | 252 |145| 75 | 48 3,7 | 43 7,2 83 | 74 |53| 44 47,1 | 35,8
MaoBoIHbIH 81 | 272|272 |156 | 7,2 | 4,6 35 | 41 6,9 80 | 64 (46| 38 50,9 34,3

OueHb MaJIOBOIHBIN 88 | 298|298 |17,1| 6,9 4.4 3,4 4.0 6,6 77 | 49 |35 29 55,7 33,0

[lonpaiion «r»

F=100 kM’ F', <1%

Quens muorosoxueii | 9,6 | 36,3 | 3,0 79 | 3,3 1,3 1,8 6,3 12,3 106 | 48 | 28| 489 | 32,9 |18,2

MHOTOBOIHBIH 11,7 | 440 | 3,6 6,4 | 2,7 1,1 15 51 9,9 81 | 3,7 |2,2| 59,3 | 26,7 |14,0
Cpennuii 13,0 | 490 | 40 | 55 | 23 | 0,9 13 | 44 8,5 6,4 |29 (18| 66,0 |229 |11,1
MaoBoaHBIH 145 | 545 | 44 44 |1 1.8 0,8 1,0 3,5 6,9 4.8 22 |12 734 | 184 | 8,2

Ouens MasioBogubd | 164 | 61,7 | 49 | 29 | 12 | 05 0,7 123 4,6 28 [ 13]0,7] 830 |122 |48

F =100 kv, F'o, = 1-5 %

Ouens MHOTOBOAHBI | 9,7 | 29,0 | 3,3 84 | 3,6 1,8 2,6 7,6 12,1 119 | 6,0 |4,0| 420 | 36,1 21,9

MHOTrOBOHBII 124 1371 | 43 | 69 | 29| 15 21 | 62 9,8 92 | 46 [3,0] 538 | 294 |168
Cpennui 141 1424 | 49 |59 | 25| 13 18 | 53 8,4 73 | 37 |24] 614 | 252 |13/4
MatoBoHBIH 16,1 | 482 | 55 | 47 [ 20| 10 15 | 43 6,8 54 |27 ]118] 698 | 20,3 |99

Ouens MastoBogubiid | 186 | 557 | 64 | 32 | 14 | 0,7 10 | 29 4,4 31 |16 10| 80,7 | 136 | 57

F =100 k™% F'y, =5-10 %

Ouens MHOTOBOAHBIN | 8,9 | 18,3 | 3,8 92 | 41 29 43 1100 10,8 13,2 | 80 | 65| 31,0 | 41,3 |27,7

MHOTOBOHBIH 130 (266 | 54 | 75 | 34 | 24 35 | 81 8,8 102 | 6,2 |49 | 450 | 33,7 |21,3
Cpennuii 156 {319 | 55 | 65| 29| 20 31 |70 7,6 81 |49 (39| 540 | 29,1 |16,9
MaoBoaHBIH 184 | 378 | 7,8 52 | 24 1,6 2,5 5,7 6,1 6,0 | 3,6 |29 640 | 235|125

OueHb MaJTOBOIHBIN 222 | 455 | 9,3 35| 1,6 1,1 1,7 3,8 41 34 | 21 (17| 770 | 158 | 7,2

LS
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IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 | 2 ] 3] 456 ] 7 | 8 ]9] 10 |11 ]12]13] 14 [ 15 ]16

F=1000km? F'(, =<1%

Ouens Muorosonubit | 10,1 | 38,3 | 3,1 75 | 3,1 1,3 1,7 6,1 11,7 99 | 45 |27 515 (314 |71

MHOTrOBOIHBII 118|444 | 35 | 63 ] 26 | 11 15 |51 9,8 81 | 3,7 [21] 59,7 | 264 |13)9
Cpennuit 129 | 48,7 | 40 | 55| 23 | 09 13 | 44 8,5 6,7 | 30 (18] 656 | 229 |115
ManoBoaHbIH 141|531 | 43 | 47119 | 08 11 | 37 7,2 53 | 24 |14]| 715 | 194 |91

OueHb MaJTOBOIHBIN 15,7 | 59,1 | 4,8 34| 14 0,6 0,8 2,8 5,3 3,5 16 (10| 796 | 143 | 6,1

F=1000xm% F'y, =1-5%

Quens muorosoxueii | 10,4 | 31,0 | 3,6 80 | 34 1,8 2,5 7,3 114 | 11,2 | 57 [3,7| 45 34,4 | 20,6

MHOTrOBOJHBIIH 125374 43 |68 ] 29 | 15 21 | 62 9,7 90 | 46 [30] 542 | 292 [16,6
Cpennuii 140|420 ] 49 [ 59 ] 25 | 13 18 | 53 8,5 75 138 25| 609 | 253 138
MatoBoHBIH 156 | 46,7 | 54 |50 ] 21 | 11 15 | 45 7,1 6,0 | 30 [20] 67,7 | 21,3 [110

Ouens MmastoBoubrid | 17,7 | 531 | 61 | 3,7 | 16 | 08 1,1 | 33 52 40 | 21 |13] 769 | 157 |74

F =1000 km? F’y, =5-10 %

Ouens MHOTOBOIHBIN | 9,9 | 204 | 4,2 88 | 4,0 2,8 4.1 9,5 103 | 124 | 75 (6,1| 345 | 39,5 |26,0

MHOTOBOHBIH 131269 | 55 | 74 | 3,3 2,3 35 | 81 8,8 101 | 6,1 |49| 455 | 334 |21,1
Cpennuit 154 (316 | 65 | 64 | 29 2,0 30 | 7,1 7,6 84 | 51 |40 535 | 29,0 (17,5
MasoBogHbIi 1771363 | 75 | 55| 25 1,7 26 | 59 6,4 6,6 | 40 |33| 615 | 246 |139
Ouenp MatoBoaubiii | 20,9 | 428 | 88 | 40 | 1,8 1,3 19 | 44 4.8 44 | 2,7 |22| 725 | 18,2 | 9,3
F =100 xm?
Ouens Muorosomubiit | 10,4 | 39,1 | 3,1 74 | 3,1 1,3 1,7 59 115 96 | 44 |25| 526 | 30,9 [16,5
MHOroBOHBII 118|443 | 36 | 6,4 | 2,6 1,1 15 | 51 9,8 80 | 36 (22| 59,7 | 26,5 |13,8
Cpennuii 1281481 | 39 | 56 | 2,3 0,9 13 | 46 8,7 6,8 | 3,1 |19 64,8 | 23,4 |118
ManoBogHbIi 139 (523 | 42 | 48 | 20 0,8 1,1 | 39 7.4 56 | 25 |15| 70,4 | 20,0 | 9,6

Ouens MmastoBoubid | 153 | 578 | 47 | 37 | 15 | 06 09 | 29 57 40 | 18 |11]| 778 | 153 |69

F = 5000 kv, F o, = 15 %

Ouenb MHoroBomueii | 106 [ 319 [ 37 [ 79[ 34 | 17 [ 24 [ 72 ] 114 [ 108 ] 54 [36] 46,2 | 340 [198




IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 | 16
MHOTrOBOJHBIH 125|374 | 43 | 68|29 | 15 21 | 62 9,8 90 | 45 [30] 542 | 293 [16,5
Cpennuii 1381415 | 48 | 60| 26 | 13 19 | 54 8,6 7,7 139 (25| 60,1 | 258 [141
MaJtoBoHBIH 1531458 | 53 |51 ] 22| 11 16 | 46 7,4 6,3 | 32 |[21] 664 | 22,0 11,6

Ouens MmastoBogubid | 17,2 1 516 | 60 | 40 | 1,7 | 09 12 | 36 5,6 45 | 23 |14| 748 | 170 ] 8.2

F =5000 km?, F’y, =5-10 %

Ouens MHOroBOoxHbI | 104 | 21,3 | 4,3 86 | 3,9 2,7 4.1 9,4 10,2 | 120 | 7,3 (58| 36,0 | 339 | 25,1

MHOTroBOHBII 1311269 | 55 | 75134 | 24 | 35 | 80 88 |100 | 6,1 |48] 455 | 33,6 [209
Cpennuit 151|310 64 | 66 |30 | 21 | 31 |71 7,7 86 | 52 [41] 525 | 296 |17,9
MarnoBoaHbIH 173|355 | 72 | 56 |25 | 18 | 27 |61 6,7 70 | 42 [34] 600 | 254 |14,6

Ouens MastoBogubiid | 202 | 414 | 84 | 44 | 20 | 14 20 | 47 51 50 |30 (24| 700 | 196 [104

I1. Bepxne-/lHenpoBckmii paiion

[Tonpaiion «a»

F =50 xm?
Quens Muorosogueni | 39,9 | 17,8 | 2,9 44 | 3,7 6,6 49 54 1,7 3,3 19 (15| 60,6 | 32,7 | 6,7
MHOTOBOIHBIN 46,1 | 205 | 34 | 3,3 | 2,8 5,0 3,7 | 41 5,8 26 | 15 |12]| 70,0 | 24,7 | 5,3
Cpennuii 50,3 224 | 38 | 26 | 2,2 3,8 29 | 31 45 22 112 |10| 765 | 191 | 44
MaoBoAHbIH 546 | 243 | 4,1 18 | 1,6 2,7 20 | 2,2 3,2 1,7 | 1,0 |0,8| 83,0 | 135 | 3,5
Ouenp MatoBoaubii | 599 | 26,7 | 45 | 09 | 0,8 1,4 10 | 11 15 1,1 |1 06 |05] 91,1 6,7 | 2,2
F =100 xm?
Ouens MHOTOBOIHBIN | 14,7 | 40,7 | 2,8 3,6 2,8 7,0 4.9 6,1 9,8 4.1 21 |14 582 | 342 | 7,6
MHOTOBOIHBIN 171 | 475 | 3,2 2,8 2,2 5,3 3,7 4.6 7.4 3,4 1,7 [11| 678 | 26,0 | 6,2
Cpennmuii 188|521 | 36 | 22 | 1,7 472 29 | 3,6 57 28 | 14 |10| 745 | 20,3 | 5,2
MaJioBO IHbIIH 204 | 566 | 39 | 16 | 1,2 3,1 21 | 26 4,3 23 112 |0,7| 80,9 | 149 | 4,2
OueHb MaJIOBOIHBIN 226 | 62,7 | 4,3 0,8 0,6 1,6 1,1 1,4 2,2 1,5 0,7 |0,5| 89,6 77 | 2,7
F =1000 xm?

Ouenb MuoroBoymbiii | 27 [39,7 [121[ 57 [ 24 [ 33 [ 94 [60] 95 | 44 [ 26 [22] 545 [363]92

65
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IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16
MHOroBOIHBIN 32 | 466 | 141 | 45 1,8 2,6 74 | 4,7 7,5 37 |22 |17| 639 | 285 | 7,6
Cpennuii 3,8 | 52,7 | 139 | 7,7 2,8 2,4 21 | 29 52 33 | 1,7 |15| 704 | 23,1 | 65
MaJi0BO AHBIIH 6,0 | 589 | 12,3 | 3,7 2,6 2,1 20 | 3,1 3,9 21 |18 |15]| 772 | 174 | 54
OueHb MaJTOBOIHBIN 6,7 | 654 | 136 | 2,2 1,6 1,3 1,2 1,9 2,3 1,5 1,2 11| 857 | 105 | 3,8

F = 5000 km?
Quens muorosojueni | 2,6 | 37,7 | 11,4 | 6,0 2,5 3,5 9,8 6,2 10,0 50 29 |24 51,7 | 38,0 |10,3
MHOroBOHBII 3,1 | 446 | 135 | 4,7 2,0 2,7 78 | 50 7,9 42 | 25 (20| 61,2 | 30,1 | 8,7
Cpennuii 3,7 | 50,7 | 134 | 8,2 3,0 2,5 2,3 | 3,2 55 38 | 20 (1,7| 678 | 24,7 |75
MaoBoAHbIH 40 | 56,0 | 148 | 4,0 2,8 2,3 22 | 3,3 43 25120 (18| 748 | 18,9 | 6,3

Ouens MastoBoubd | 65 | 638 | 133 | 25 | 18 14 14 | 21 2,6 18 | 15 |13 836 | 118 | 46

[Tonpaiion «0»

F =50 km?
Ouens MHOTOBOIHBIN | 46,3 | 206 | 3,4 | 3,1 2,6 47 35 3,9 5,6 3,1 18 (14| 70,3 | 234 | 6,3
MHOroBOHBII 475|212 | 35 | 28| 24 472 3,1 | 35 50 34|19 |15| 722 | 210 | 6,8
Cpennuii 484 | 215 | 36 | 26 | 2,2 3,9 2,8 | 3,2 45 36 | 21 |16 735 | 19,2 | 7,3
MaJioBOHBIIH 495|220 | 3,7 | 23| 19 35 26 | 2,8 4,1 38 | 21 |1,7| 752 | 172 | 7,6
Ouenp ManoBoaubii | 51,3 |1 228 | 38 | 1,8 | 1,6 2,8 21 | 2,3 3,2 411 23 (19| 779 | 138 | 8,3
F =100 xkm?
Ouens MHOTOBOIHBIA | 17,2 | 47,7 | 3,2 | 2,6 2,1 51 36 | 44 71 3,8 19 (1,3] 68,1 249 | 7,0
MHOTOBOIHBIN 17,71 491 | 33 | 24 | 19 4,6 32 | 40 6,3 41 | 21 |1,3| 70,1 | 224 |75
Cpennmuii 180 | 50,1 | 35 | 22 | 1,7 4,2 29 | 3,6 58 44 | 22 |14 716 | 204 | 8,0
MaioBOIHBIH 185|513 | 35|19 | 15 3,8 26 | 3,2 53 46 | 23 |15| 733 | 183 | 8,4
Ouenp ManoBogubi | 19,2 | 53,3 | 3,7 | 1,6 1,2 3.1 2.1 2,6 4.3 48 | 25 |16]| 76,2 149 | 8,9
F = 1000 xm?

Ouens MHOrOBOAHbI | 13,1 | 466 | 49 | 3,3 25 5,3 46 | 45 6,7 4.4 24 17| 646 | 26,9 | 8,5

MHOTrOBOHBII 1341480 | 51 | 30| 23 | 48 | 42 |41 6,2 46 | 25 |18] 66,5 | 246 | 8,9
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IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16
Cpennmuii 119|512 | 51 | 2,8 3,7 44 24 | 37 5,7 47 | 25 |19 68,2 | 22,7 | 9,1
MaJioBoAHBIIH 169 | 473 | 56 | 3,8 2,6 2,2 19 | 34 6,7 41 | 29 |26| 698 | 206 | 9,6
Ouenp ManoBoubi | 17,5 | 490 | 59 | 3,3 2,2 1,9 1,6 29 5,7 4.2 31 |2, 7| 724 | 17,6 [10,0
F =5000 xm?
Ouens MHOTOBOIHBIN | 12,6 | 449 | 47 | 3,5 2,7 5,6 4.9 47 71 4.8 26 |19 62,2 285 19,3
MHOroBOHBIN 129 | 46,2 | 49 | 3,2 2,5 51 45 | 44 6,5 50 | 2,7 [21| 64,0 | 26,2 | 9,8
Cpennuii 114 | 491 | 49 | 3,0 | 4,0 4,7 26 | 4,0 6,2 52 | 28 [2,1| 654 | 245 |10,1
MaJioBO IHBIIH 16,2 | 454 | 55 | 4,2 2,9 2,4 20 | 3,7 7,3 44 | 32 28| 67,1 | 225 (10,4
Ouenp ManoBogubi | 16,7 | 46,9 | 56 | 3,6 25 2,1 1,8 3,2 6,3 4.8 35 |30 69,2 195 | 11,3
[TonpaiioH «a»
F =50 xm?
Quens muorosoxusii| 44,8 | 200 | 3,3 | 2,7 2,3 41 3,1 3,4 49 5,7 3,2 |125| 68,1 205 (11,4
MHOTOBOIHBIN 47,01 209 | 35 | 26 | 21 3,8 29 | 31 45 48 | 2,7 |2,1| 71,4 | 19,0 | 9,6
Cpennuii 49,01 218 | 36 | 2,3 1,9 3,5 26 | 28 4,1 42 | 24 (18| 744 | 172 | 84
MaJioBO IHbIIH 50,7 | 22,6 | 3,7 | 2,2 1,8 3,3 24 | 2,6 3,8 34 | 20 (15| 77,0 | 16,1 | 6,9
Ouenp MastoBoaubii | 53,9 | 24,0 | 40 | 1,8 15 2,6 20 | 21 3,1 25| 14 (11| 819 | 13,1 | 5,0
F =100 xkm?
Quens Mmuorosoxueni| 12,1 | 47,6 | 6,4 | 54 1,9 2,2 3,0 3,8 5,7 6,0 3,7 (22| 66,1 22,0 1119
MHOTOBOIHBIH 12,7 | 50,1 | 68 | 49 | 1,7 2,0 28 | 35 5,3 51 32 (19| 69,6 | 20,2 |10,2
Cpennmuii 132 | 520 | 70 | 46 | 1,6 1,9 26 | 3,3 49 44 2,8 |1,7| 72,2 18,9 | 8,9
MaJioBOHBIIH 137|541 | 73 | 42 | 15 1,7 24 | 3,0 45 3,8 24 |114] 751 173 | 7,6
Ouenp MastoBoubii | 14,6 | 57,4 | 7,7 | 36 | 1,3 15 20 | 25 3,8 2,8 1,8 |1,0| 79,7 147 | 5,6
F = 1000 km?
Ouens MHOTOBOAHBI | 3,7 | 49,0 | 10,3 | 1,6 2,0 3,5 6,1 41 6,9 7,3 3,3 12,2 63,0 242 1128
MHOTOBOIHBIN 39 | 514 (109 15 | 1,9 3,3 57 | 3,8 6,4 6,4 29 (19| 66,2 | 22,6 |11,2
Cpennuii 154 | 453 | 78 | 35 | 2,7 2,4 20 | 39 7,0 45 31 (24| 685 | 21,5 (10,0
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IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 14 15 16
MaJioBoAHbIIH 18,2 | 46,6 | 6,3 | 46 | 2,7 1,9 2,2 | 3,7 50 3,9 26 (23| 71,1 20,1 | 8,8
Ouenp ManoBoaubiid | 192 | 491 | 6,7 | 42 | 24 1,8 1,9 | 3,3 45 3,0 21 (18| 75,0 18,1 | 6,9

F = 5000 km?
Ouens MHOTOBOAHBI| 3,5 | 46,7 | 9,9 1,8 2,2 3,8 6,6 | 44 7.4 79 35 |2,3| 60,1 26,2 | 13,7
MHOTrOBOIHBIN 37 1491|104 | 1,7 | 21 3,6 6,2 | 4,1 7,0 6,9 31 (21| 63,3 24,7 12,1
Cpennuii 148 1435 | 74 | 39 | 29 2,6 22 | 4,3 7,6 49 3,3 [2,6]| 657 23,5 10,8
MaoBoAHbIH 1751449 | 6,1 | 51 | 29 2,1 24 | 39 55 42 29 [25]| 685 219 | 9,6
Ouenp ManoBoaubii | 186 | 476 | 65 | 45 | 2,6 1,9 21 | 3,6 49 3,4 2,3 (20| 72,7 196 | 7,7

I11. Bueiickuii paiion
[Tonpaiion «a»
F =100 xm?

Ouenp MHOTOBOAHBIN| 23,8 | 7,5 3,9 6,1 4.0 49 8,9 68 | 11,5 | 105 | 7,1 |50| 35,2 422 22,6
MHOTrOBOIHBIH 290 | 91 | 47 | 56 | 3,7 45 82 | 6,2 | 105 8,6 58 |4,1| 428 38,7 |185
Cpennuii 326|102 | 54 | 52 | 34 472 78 | 58 9,8 7,3 49 |3,4| 482 36,2 | 15,6
MaoBoAHbIH 370|116 | 60 | 48 | 3,1 3,8 70 | 53 8,8 5,9 39 (28] 54,6 328 |12,6
Ouenp ManoBoubi | 436 | 13,7 | 7,1 4.0 2,6 3,2 5,8 4.4 7,3 3,9 26 18| 644 27,3 | 8,3

F = 1000 xm?
Ouens MHOTOBOIHBI| 4,0 | 24,1 | 8,2 3,0 42 |1 10,1 | 5,6 72 | 12,2 9,1 6,6 |57| 36,3 423 (21,4
MHOroBO HBIN 47 | 284 | 9,7 | 28 | 39 9,2 51 | 66 | 11,2 7,9 56 (49| 428 38,8 |184
Cpennuii 148238 | 90 | 83 | 4.2 4.8 56 | 6,1 7,1 6,5 53 |45]| 476 36,1 | 16,3
MaioBOIHBIH 16,3 | 26,2 | 100 | 7,3 | 5,6 50 43 | 50 6,2 55 47 39| 525 334 |14,1
Ouenp ManoBoxubii | 16,9 | 296 | 13,0 | 6,5 5,0 4.4 3,8 4.4 5,4 4.3 3,7 [3,0] 595 29,5 (11,0

F =5000 xm?
Quens Mmuorosogueni| 4,3 | 26,3 | 8,4 3,1 4,0 9,9 59 7,0 | 10,7 9,4 6,0 |50]| 39,0 40,6 (20,4
MHOTrOBOIHBIH 48 | 292 | 93 | 30 | 38 9,4 56 | 66 | 10,1 | 84 | 54 |4,4| 433 38,5 | 18,2
Cpennuii 1491239 | 7,7 | 75 | 4,0 44 52 | 6,3 9,6 6,9 | 52 (44| 465 37,0 16,5
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IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 14 15 16
Maj0BOAHEIH 16,1 | 259 | 83 | 76 | 57 51 46 | 51 6,6 6,5 | 46 [3,9| 50,3 34,7 |15,0
Ouenp masioBoauei | 169 | 265 | 11,8 | 7,1 | 5,3 47 43 | 48 6,0 55 | 39 |3,2]| 552 32,2 |12,6

[onpation «O»

F =100 km?
Ouens MHorosoausiii| 18,4 | 10,0 | 6,2 9,4 6,7 4.7 55 6,5 8,8 9,4 79 |65| 34,6 416 |23,8
MHOrOBOHBIH 203|110 | 69 | 92 | 65 4.6 54 | 64 8,5 8,3 7,1 |58| 382 | 40,6 |21,2
Cpennuii 216|117 | 73 | 90 | 64 4,6 53 | 6,3 8,4 7,6 6,5 |53| 40,6 | 40,0 |19/4
MaJI0BOAHBIH 232|126 | 78 | 88 | 6,2 44 52 | 6,1 8,3 6,8 | 58 (48| 436 39,0 |174
Ouenp masioBouei | 25,7 | 140 | 87 | 84 | 59 42 49 | 58 7,8 57 | 49 |40]| 484 | 37,0 |14,6

F =500 km?
Ouens muorosoausiii| 21,0 | 10,2 | 4,0 6,3 4.6 5,3 8,6 7,2 9,6 1001 | 59 |7,2| 35,2 416 |23,2
MHOTroOBOIHBII 228 | 110 | 44 | 6,2 | 45 51 84 | 7,0 9,4 92 | 54 |6,6| 38,2 | 40,6 |21,2
Cpenumuii 242 | 11,7 | 47 | 6,1 | 44 50 82 | 6,9 9,2 85 | 50 |6,1| 40,6 39,8 | 19,6
Maj0BOAHEIH 257|124 | 49 | 59 | 43 49 8,0 | 6,7 9,0 79 | 46 |57| 430 | 38,8 |18,2
Ouenp masioBoauei | 27,8 | 135 | 53 | 57 | 4,2 47 78 | 65 8,7 6,9 | 40 (49| 46,6 37,6 |15,8

F = 1000 xm?
Ouens muorosoausiii| 20,7 | 10,0 | 3,9 6,5 4.7 5,4 8,8 7.4 9,8 9,9 58 [7,1| 34,6 426 (22,8
MHOroBOIHBII 228 | 110 | 44 | 6,2 | 45 51 85 | 7,1 9,4 91 | 53 |6,6| 38,2 | 40,8 |21,0
Cpennmuii 242 | 11,7 | 47 | 60 | 44 50 82 | 69 9,1 86 | 50 |6,2| 40,6 39,6 |19,8
MaJI0BOAHBIH 257|124 | 49 | 58 | 4,3 49 8,0 | 6,7 8,9 80 | 4,7 |57| 43,0 | 38,6 |184
Ouenp masioBoauei | 27,8 | 135 | 53 | 56 | 4,1 47 7,7 | 64 8,5 71 | 42 |51]| 46,6 37,0 |164

1V. HemaHckuii paiion

F =100 km?
Ouenb MHOTOBOAHBIN| 23,4 | 7,4 42 8,7 4.9 6,1 3,7 84 | 128 | 110 | 55 [3,9]| 350 446 (20,4
MHOroBOHBIN 275 | 8,7 50 | 75 | 4,2 53 32 | 7,3 | 110 | 109 | 55 |39 41,2 38,5 20,3
Cpenumuii 305 | 9,7 55 1| 66 | 3,8 47 28 | 6,5 9,8 (108 | 54 |3,9| 457 34,2 20,1
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IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16
Maj0BOAHEIH 343|108 | 6,2 | 57 | 3,2 40 24 | 55 8,4 105 | 52 (3,8| 51,3 29,2 |195
Ouenp mastoBoubi | 39,5 | 125 | 7,1 | 43 | 24 3,0 18 | 4.2 6,3 10,2 | 51 [3,6| 59,1 22,0 1189

F = 1000 xkm?
Ouens mHorosoausii| 9,9 | 23,6 | 4,3 9,3 42 5,2 3,8 7,7 | 125 9,7 56 |4,2| 378 427 1195
MHOTroOBOIHBII 109 | 26,1 | 48 | 83 | 3,8 | 4,6 34 169 | 11,2 9,9 58 (43| 41,8 38,2 |20,0
Cpenauit 145|251 | 55 | 7,7 | 44 53 39 | 52 8,4 9,3 6,0 [4,7] 451 34,9 |20,0
MaJI0BOAHBIH 154 | 266 | 59 | 69 | 3,9 | 48 35 | 46 7,6 9,3 6,4 |51]| 479 31,3 |20,8
Quens manosoguwiii | 17,4 | 25,2 | 104 | 53 | 3,6 | 4,1 32 | 41 6,0 9,2 6,4 [51| 53,0 26,3 | 20,7
F = 5000 xm?
Quens muorosoausii| 10,0 | 240 | 4,4 9,0 41 5,0 3,7 75| 12,1 | 10,0 | 59 (4,3| 38,4 41,4 |20,2
MHOrOBOHBIH 109 | 26,1 | 48 | 82 | 3,7 46 34 |68 | 11,1 | 101 | 59 |44| 418 37,8 |204
Cpennuii 144 | 248 | 54 | 78 | 44 54 40 | 52 8,5 9,3 6,0 (48| 44,6 35,3 |20,1
MaJjI0BOAHBIH 153|264 | 57 | 72 | 40 | 49 3,7 | 48 7,8 9,0 6,2 |50]| 474 32,4 20,2
Ouenp MmastoBonueld | 17,0 | 24,7 | 10,1 | 5,7 | 3,9 44 35 | 44 6,5 8,8 6,1 (49| 518 28,4 119,8

V. llenTpanbHo-bepe3nHckmii paiion

[Tonpaiion «a»

F =50 xm?
Ouens MHOTOBOAHBINM| 12,6 | 36,2 | 5,3 | 10,3 | 2,0 3,0 51 5,7 9,6 5,5 34 |13| 541 35,7 [10,2
MHOroBOIHBII 132 (379 | 55 | 88 | 1,7 2,6 44 | 49 8,3 6,8 43 |16| 56,6 30,7 12,7
Cpennmuii 136 | 39,1 | 5,7 78 | 15 2,3 3,8 | 43 7,3 7,8 50 [1,8| 584 27,0 |14,6
MaJ10BOAHBIH 14,2 | 40,8 | 5,9 6,5 | 1,2 2,0 32 | 36 6,1 8,9 56 [2,0| 60,9 226 |16,5
Ouenp masioBoueii | 152 | 437 | 6,3 | 47 | 09 1,4 23 | 26 43 100 | 6,3 [2,3| 65,2 16,2 |18,6
F =100 xkm?
Ouens muorosoausiii| 11,7 | 35,7 | 4,4 8,6 3,8 3,0 5,4 59 | 10,2 2,7 3,7 149 51,8 36,9 (11,3
MHOTOBOIHBIH 12,1 | 369 | 4,6 7,7 3,4 2,6 4.8 52 9,2 3,2 44 |59| 536 329 [135
Cpennuit 313|157 | 80 | 31 | 64 | 44 26 | 52 7,7 70 | 40 |46 55,0 29,4 |15,6
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IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16
Maj0BOAHEIH 169|320 | 79 | 49 | 3,2 2,5 28 | 46 7,7 7,9 44 |52| 56,8 25,7 |175
Ouenp masioBoauei | 17,8 | 338 | 84 | 39 | 25 2,0 22 | 3,6 6,0 8,5 54 159 60,0 20,2 19,8

F = 1000 xm?
Ouens muorosoansii| 13,3 | 304 | 54 | 3,8 4.9 43 8,1 7,2 9,7 6,2 38 (29| 491 38,0 {129
MHOroBOIHBIH 138|316 | 56 | 34 | 44 | 3,8 72 | 6,5 8,8 7,1 44 (34| 41,0 34,1 (149
Cpennuii 1441309 | 72 | 36 | 6,3 4,2 51 | 51 7,2 6,7 49 (44| 525 315 |16,0
Maj0BOAHEIH 169|283 | 92 | 39 | 42 46 51 | 48 58 7,2 53 |4,7| 544 284 |17,2
Ouenp masioBoaued | 17,7 | 295 | 96 | 33 | 3,5 3,9 43 | 4,1 49 7,3 6,2 |57| 56,8 24,0 19,2
F =5000 xm?
Ouens MHOTOBOAHBIN| 12,6 | 28,7 | 5,1 3,9 51 4.4 8,2 74 | 10,0 7,0 43 [3,3| 464 39,0 (14,6
MHOroBOIHBIN 130 29,7 | 53 | 36 | 4,7 4,0 76 | 6,8 9,2 7,7 48 [3,6| 48,0 35,9 |16,1
Cpennmuii 136|292 | 6,7 | 39 | 68 46 55 | 54 7,6 7,0 51 |46 495 33,8 |16,7
Maj0BOAHEIH 159 | 265 | 86 | 43 | 4,6 51 56 | 54 6,4 6,7 57 |52 51,0 314 (17,6
Ouens manoBoansii | 16,5 | 27,6 | 9,0 | 3,8 4.1 4.4 4.9 4.7 5,7 7,3 6,3 |57] 531 276 (19,3
Ilonpaiion «6»
F =50 xm?
Quens muorosoAusii| 126 | 36,2 | 56 | 13,0 | 0,9 1,4 3,7 4,6 8,5 7,2 47 [16| 544 32,1 {135
MHOTOBOHBIH 139 | 40,0 | 6,2 | 106 | 0,7 1,1 3,0 | 3,7 6,9 7,4 48 (1,7| 60,1 26,0 |13,9
Cpennuit 151|432 | 6,7 | 86 | 0,6 0,9 24 | 3,0 5,6 7,4 48 [1,7| 65,0 21,1 |13,9
MaJjI0BOAHBIH 163|468 | 7,3 | 64 | 04 | 0,7 18 | 2,2 4,3 7,3 48 (1,7| 70,4 15,8 | 13,8
Ouenp masioBoaueii | 184 | 529 | 82 | 35 | 0,2 0,4 10 | 1,2 2,2 6,4 42 (14| 795 85 [12,0
F =100 xm?
Quens muorosogusii| 13,6 | 33,4 | 6,6 3,9 1,9 2,7 8,0 58 | 10,7 8,0 3,2 |2,2] 53,6 33,0 {134
MHOroOBOIHBII 1501 368 | 7,2 | 3,2 1,6 2,2 6,5 | 4,8 8,7 8,3 34 12,3| 590 27,0 1140
Cpennuit 332|201 |100| 55 | 25 1,7 16 | 3,7 7,4 7,8 3,7 128 633 22,4 14,3
Maj0BOAHEIH 202|408 | 78 | 41 1,9 1,7 26 | 2,6 45 6,1 43 |3,4| 68,8 17,4 13,8
Ouenp ManioBojubi | 224 | 454 | 88 | 2,4 1,1 1,0 15 | 15 2,6 59 42 |3,2| 76,6 10,1 | 13,3
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IIponomkenne MpunoxeHus 4

1 | 2 ] 3] 4] 5 6 | 7 ] 8 ] 9] 10 | 12 [12]13] 14 | 15 [186

F = 1000 km?
Quens muorosoausii| 12,6 | 31,0 | 6,2 | 4,1 2,1 2,8 8,5 6,2 | 11,4 9,0 36 (25| 49,8 35,1 [15,1
MHOrOBOIHBII 141 | 345 | 68 | 3,5 1,7 2,4 71 | 52 9,5 9,1 36 |25| 554 29,4 |15,2
Cpennuit 3131190 | 93 | 6,1 2,8 1,9 18 | 42 8,2 8,4 40 (3,0 59,6 25,0 |15,4
MaJ10BOAHBIH 18,7 |1 379 | 73 | 48 2,3 2,0 3,0 | 30 53 6,9 49 (39| 639 20,4 |15,7
Ouenp mastoBojubiid | 20,9 | 424 | 8,2 | 3,2 1,6 1,3 21 | 21 3,6 6,4 46 (36| 715 13,9 |14,6

F = 5000 km?
Ouens muoropomusii| 49 | 285 | 144 | 56 | 4.2 3,3 88 | 59 9,4 6,7 49 (34| 478 37,2 |15,0
MHOroBOIHBII 54 | 315 | 159 | 4,7 3,5 2,8 75 | 51 8,0 7,0 51 35| 52,8 31,6 |15,6
Cpenauit 15,8 | 30,6 | 10,0 | 6,3 | 4,0 3,2 28 | 47 6,5 7,9 47 |35| 56,4 27,5 16,1
MaJji0BOAHBIH 17,0 | 33,0 | 108 | 55 3,3 2,7 24 | 34 5,8 7,3 48 (40| 60,8 23,1 |16,1
Ouens ManoBoaubii | 22,4 | 33,1 | 11,7 | 4,0 25 2,0 1,7 25 43 71 47 [4,0| 67,2 17,0 |15,8

VI. Ilpunsitckuii paioH
[Tonpaiion «a»
F =50 xm?
Quens muorosoausiii| 426 | 104 | 3,7 | 2,5 1,8 55 6,9 4.8 6,9 4.8 22 |79] 56,7 28,4 14,9
MHOTroOBOIHBII 478 | 11,7 | 42 | 2,0 1,4 4.4 56 | 39 55 4,3 20 |7,2| 637 22,8 |13,5
Cpennuit 40,9 | 198 | 89 | 3,8 2,2 1,6 1,9 | 3,2 51 55 3,2 139 69,6 17,8 12,6
MaJI0BOAHBIH 446 | 242 | 75 | 3,0 1,7 1,2 15 | 21 3,5 5,9 28 120 763 13,0 |10,7
Ouenp MastoBoHbIA | 50,6 | 275 | 86 | 1,4 | 0,8 0,6 0,7 | 10 1,6 40 1,9 |1,3| 86,7 6,1 |72
F =100 xm?

Ouens MHOTOBOAHBIN| 42,2 | 10,4 | 3,6 | 2,5 1,8 5,5 6,8 4.8 6,8 4.9 23 |8,2| 56,4 28,2 |154
MHOroOBOIHBII 476 | 11,7 | 41 | 2,0 1,4 4.4 56 | 39 55 4.4 21 17,3| 634 22,8 13,8
Cpennuii 40,7 | 198 | 88 | 3,9 2,3 1,7 20 | 32 53 54 3,1 138| 693 18,4 (12,3
MaJj10BOAHBIH 443 | 241 | 75 | 3,2 1,8 1,3 15 | 22 3,7 5,7 27 120 759 13,7 (10,4
Ouenp masoBojubiid | 50,2 | 27,3 | 85 | 1,6 0,9 0,7 08 | 1,1 1,8 3,9 1,9 |1,3]| 86,0 69 |71




IIponomkenne mpunoxeHus 4

1 | 2 ] 3] 4] 5 | e [ 7 ] 8 ]9 ] 10 [ 11 []12]13] 14 | 15 | 16
F = 1000 xm?
Quens Muorosogueni| 17,1 | 29,8 | 9,1 7,3 51 2,8 1,8 | 4,3 6,9 8,1 48 (29| 56,0 28,3 | 15,8
MHOrOBOIHBII 19,3 | 33,6 | 10,1 | 6,0 4,2 2,3 1,4 | 3,6 5,7 7,1 42 (25| 63,0 23,2 |113,8
Cpennuit 2091 36,3 | 11,0 | 5,0 3,5 1,9 1,2 | 3,0 47 6,4 38 (23| 68,2 19,3 |12,5
MaJ10BOAHBIH 2261393 | 119 | 3,9 2,8 15 09 | 2,3 3,8 5,6 34 (20| 738 15,2 | 11,0
Ouenp MayioBojHbI | 255 | 44,3 | 134 | 2,4 1,7 0,8 06 | 14 2,2 40 24 113| 832 91 |77
F = 5000 xm?
Ouens muorosoansii| 17,3 | 30,0 | 9,1 71 5,0 2,7 1,7 4.3 6,8 82 [49(29| 564 27,6 16,0
MHOTrOBOIHBII 19,2 | 334 | 10,1 | 6,0 4,2 2,3 1,4 3,6 5,7 72 |143(26| 62,7 232 |14,1
Cpenauit 20,7 | 36,0 | 10,8 | 5,2 3,6 2,0 1,2 3,1 49 6,4 |38|23| 675 20,0 |12,5
MaJ10BOAHBIH 224 | 39,0 |11.7| 4,2 3,0 1,6 1,0 2,5 40 54 32120 731 16,3 | 10,6
Ouenp MasioBojHbd | 24,7 | 43,1 | 130 | 2,9 2,1 1,1 0,7 1,7 2,8 41 (14)1,4| 80,8 113179

[MognpaiioH «6»

F =100 km?

Quens muorosoauslii| 275 | 148 | 6,0 | 133 | 4,4 2,3 0,7 3,6 10,9 86 |55(24| 483 35,2 |16,5

MHOTrOBOJHBII 310| 166 | 68 | 113 | 3,7 | 19 0,7 | 30 9,2 83 [53|22] 544 | 298 [158

Cpennuit 36,7172 | 58 | 61 | 30 | 22 20 | 43 7,4 94 37122 59,7 | 250 [153

MarnoBoaHbIi 2221374 (62 |72 | 23 | 17 14 | 23 5,0 36 |64]43| 658 | 199 [143

Ouens ManoBoausii | 26,0 | 43,9 | 7,3 4.2 1,4 1,0 0,8 1,4 2,8 28 |501(34| 772 11,6 [11,2

F = 1000 xm?
Quens muorosogueii| 4,0 | 328 | 11,1 122 | 54 3,5 1,3 41 8,4 89 [56 (2,7 47,9 349 |17,2
MHOroOBOIHBII 45 | 36,9 | 12,6 | 105 | 4,7 3,0 1,1 3,6 7,2 82 |52|25| 54,0 30,1 | 15,9
Cpennuit 359|149 | 80 | 58 3,5 2,5 1,6 3,6 9,1 95 |341(22| 588 26,1 | 15,1
MaJI0BOAHBIH 380|190 | 75 | 6,1 2,7 1,9 1,6 2,8 6,8 73 |401]23| 645 219 | 13,6
Quens manoBoxueiii | 43,4 | 21,7 | 8,6 | 4,1 1,8 1,3 1,1 1,9 4,6 6,1 |341]20]| 737 148 [115
F = 5000 xm?

L9

Ouenp muorosoznsiii| 39 [ 324 [111]123] 55 [ 36 | 12 [ 42 ] 84 | 90 [56][28] 474 [ 352 [174
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OkoHUYaHUE TPUIIOKCHAS 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16
MHOroBOHBIN 441 36,7 | 125|105 | 4,7 3,0 1,1 3,6 7,2 84 |53|26| 53,6 30,1 | 16,3
Cpenumuii 357|148 | 7,9 | 59 3,6 2,5 1,6 3,6 9,2 96 |(34)|22| 584 26,4 | 15,2
MaJjI0BOAHBIH 37,71 189 | 75 | 6,2 2,8 2,0 1,6 2,9 6,9 72 (40123| 64,1 22,4 1135
Ouenn ManoBoaubil | 42,6 | 21,4 | 84 | 45 2,0 1,4 1,2 2,1 5,0 6,1 (3,320 724 16,2 |11,4

IloxpaiioH «B»
F =100 xm?
Quens MHOTOBOAHBIA| 22,6 | 9,2 39 10,7 | 6,3 3,7 1,6 6,6 12,6 13,8 |5,713,3| 357 415 (22,8
MHOTrOBOIHBII 2741 111 | 47 | 85 51 3,0 1,3 5,2 10,1 143 |59 (34| 432 33,2 | 23,6
Cpennuit 31,1 12,7 | 53 | 7,0 4,1 2,4 1,1 4,3 8,2 144 [6,0(34| 49,1 27,1 23,8
Maj0BOAHEIH 355|144 | 6,1 | 54 3,2 1,9 0,8 3,3 6,4 140 |5,7(3,3| 56,0 21,0 |23,0
Ouenp ManoBojubii | 42,0 17,1 | 7,1 | 3,1 1,9 1,1 0,5 1,9 3,7 13,1 |54 (31| 66,2 12,2 |21,6
F = 1000 xm?
Ouens mHorosoansiii| 20,4 | 10,2 | 51 | 9,3 5,7 45 2,8 6,2 12,1 124 165148 357 40,6 |23,7
MHOroBOIHBII 2471 124 | 6,1 | 7,6 4,6 3,7 2,3 50 10,0 123 |6,5(4,8| 432 33,2 | 23,6
Cpennmuii 27,71 139 | 6,9 | 6,4 3,9 3,1 1,9 4,3 8,5 122 |6,4 (48| 485 28,1 |23,4
Maj0BOAHEIH 315|157 | 78 | 52 3,2 2,5 1,6 3,4 6,7 11,7 |6,1(4,6| 55,0 226 |224
Ouens Mmanosoaubii | 36,7 183 | 9,1 | 35 2,1 1,7 1,0 2,3 4.6 10,8 | 5,714,2| 64,1 15,2 | 20,7
F = 5000 xkm?
Ouens muorosoansiii| 20,4 | 10,2 | 5,1 | 9,2 5,6 45 2,8 6,1 12,1 126 |6,6 48| 357 40,3 (24,0
MHOroBOIHBIN 2471 124 | 6,1 | 7,7 47 3,7 2,3 51 10,1 12,1 |6,4|4,7| 432 33,6 |23,2
Cpennmuii 275| 13,7 | 6,8 | 6,6 40 3,2 2,0 4,3 8,6 122 |6,4|4,7| 48,0 28,7 23,3
MaJjI0BOAHBIH 308 154 | 7,7 | 55 3,3 2,6 1,6 3,6 7,2 11,7 [6,1|45| 539 23,8 22,3
Ouens manosoaubii | 354 | 17,7 | 8,8 | 3,8 2,4 1,8 1,2 2,6 5,0 11,1 |58 (44| 619 16,8 | 21,3




IMPUJIOKEHMUE 5

KapTa CPE€AHEMHOI'0JIETHEI'0 CJI0S CTOKA BECCHHEIr0 MMOJI0BOAbs, MM
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MNPUJIIOKEHUE 6

Kapra ko3¢ ¢punuenta Bapuanum cJIosi CTOKa BeCeHHero MoJI0BOIbs
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Kapra paiionnpoBaHusI MapaMeTpa o100

INPUJIOKEHUE 8
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HNPUJIOXKEHHE 9
OTHocuTe/IbHBIE KOOPANHATHI PACYETHOIr0 ruiporpada mojoBoabs X 1 y B 3aBucumoctu ot K mim A

Xi=t /'t 3nauenns y = Q1 / Qp npu paznnunbix A = q - t, / (0.0116 - hy), paBHbIx
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 12 1,3 14 15 1,6 1,7 18 19 2,0 2,2 2,4 0,3
0,1 0,023]0,002| 0 0 0 0,023
0,2 0,210]0,091]0,034|0,011|0,003] 0 0 0 0 0,210
0,3 0,450 | 0,290 0,180 | 0,099 | 0,050 | 0,022 | 0,009 {0,003 |0,001] O 0 0 0 0,450
04 0,660 | 0,510 | 0,390 | 0,280 | 0,190 | 0,120 | 0,076 | 0,043 [ 0,024 | 0,013 | 0,006 | 0,003 [ 0,001 | O 0 0 0 0 0,660

0,5 0,780]0,690 | 0,590 | 0,49 | 0,400 | 0,310 | 0,240 0,180 | 0,130 0,088 | 0,059 | 0,039 | 0,025 | 0,015 | 0,009 | 0,005 [ 0,003 {0,002 | 0O 0 10,780

0,6 0,880 | 0,820 | 0,750 | 0,690 | 0,610 | 0,540 | 0,470 | 0,390 | 0,330 | 0,270 | 0,220 | 0,180 | 0,140 | 0,120 | 0,088 | 0,066 | 0,049 | 0,036 | 0,017 | 0,009 | 0,880

0,7 0,940 10,910 0,870 | 0,830 | 0,790 | 0,740 | 0,690 | 0,640 | 0,590 | 0,540 | 0,480 | 0,430 | 0,390 | 0,340 | 0,300 | 0,260 | 0,220 | 0,190 | 0,140 | 0,094 | 0,940

0,8 0,970 0,960 | 0,950 | 0,930 | 0,910 | 0,890 | 0,870 | 0,840 | 0,810 | 0,780 | 0,750 | 0,720 | 0,690 | 0,660 | 0,620 | 0,590 | 0,550 | 0,520 | 0,460 | 0,400 | 0,970

0,9 0,990 | 0,990 | 0,990 | 0,980 | 0,980 | 0,970 | 0,970 | 0,960 | 0,960 | 0,950 | 0,940 | 0,930 | 0,920 | 0,910 | 0,900 | 0,890 | 0,880 | 0,870 | 0,840 | 0,820 | 0,990

10 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

11 0,990 | 0,990 | 0,990 | 0,990 | 0,980 | 0,970 | 0,970 | 0,970 | 0,960 | 0,960 | 0,950 | 0,940 | 0,930 | 0,930 | 0,920 | 0,910 | 0,900 | 0,870 | 0,870 | 0,850 | 0,990

12 0,980 | 0,970 | 0,960 | 0,950 | 0,940 | 0,920 | 0,910 | 0,890 | 0,870 | 0,850 | 0,830 | 0,800 | 0,780 | 0,760 | 0,730 | 0,700 | 0,680 | 0,650 | 0,600 | 0,540 | 0,980

13 0,970 0,950 | 0,930 | 0,910 | 0,880 | 0,850 | 0,820 | 0,780 | 0,750 | 0,710 | 0,680 | 0,640 | 0,600 | 0,560 | 0,520 | 0,480 | 0,440 | 0,410 | 0,340 | 0,280 | 0,970

14 0,950 | 0,920 | 0,890 | 0,850 | 0,810 | 0,770 | 0,720 | 0,670 | 0,620 | 0,570 | 0,520 | 0,480 | 0,430 | 0,380 | 0,340 | 0,300 | 0,260 | 0,230 | 0,170 | 0,120 | 0,950

15 0,920 | 0,880 | 0,840 | 0,790 | 0,740 | 0,680 | 0,620 | 0,560 | 0,500 | 0,440 | 0,390 | 0,340 0,290 | 0,250 | 0,210 0,170 | 0,140 | 0,120 | 0,075 | 0,046 | 0,920

1,6 0,900 | 0,850 | 0,790 | 0,730 | 0,660 | 0,590 | 0,520 | 0,460 | 0,390 | 0,340 | 0,280 | 0,230 0,190 | 0,150 | 0,120 0,092 | 0,071 | 0,054 | 0,030 | 0,016 | 0,900

17 0,870 | 0,81 |0,740 | 0,660 | 0,590 | 0,510 | 0,440 | 0,370 | 0,300 | 0,250 | 0,200 | 0,150 | 0,120 | 0,089 | 0,066 | 0,047 | 0,034 | 0,024 | 0,011 | 0,005 | 0,870

18 0,840 0,770 | 0,690 | 0,600 | 0,520 | 0,440 | 0,360 | 0,290 | 0,230 0,180 | 0,130 | 0,100 | 0,072 | 0,050 | 0,035 | 0,023 | 0,015 | 0,010 | 0,004 | 0,001 | 0,840

19 0,810 | 0,730 | 0,640 | 0,550 | 0,460 | 0,370 | 0,290 | 0,230 | 0,170 | 0,130 | 0,089 | 0,063 | 0,043 | 0,028 | 0,018 | 0,011 | 0,007 | 0,004 | 0,001 0,810
2,0 0,780 | 0,690 | 0,590 | 0,490 | 0,400 | 0,310 | 0,240 | 0,180 | 0,130 | 0,088 | 0,059 | 0,039 | 0,025 | 0,015 | 0,009 | 0,005 | 0,003 | 0,002 | 0O 0,780
2,2 0,730 | 0,310 | 0,500 | 0,400 | 0,300 | 0,220 | 0,150 | 0,100 | 0,066 | 0,042 | 0,025 | 0,014 | 0,008 0,730
2,4 0,670 | 0,540 | 0,420 | 0,320 | 0,220 | 0,150 | 0,096 | 0,058 | 0,034 | 0,019 | 0,010 | 0,005 | 0,002 0,670
2,6 0,620 | 0,480 | 0,350 | 0,250 | 0,160 | 0,100 | 0,060 | 0,032 | 0,017 | 0,008 | 0,004 | 0,002 | 0,001 0,620
2,8 0,570 | 0,420 | 0,290 | 0,190 | 0,120 | 0,068 | 0,036 | 0,018 | 0,008 | 0,004 | 0,001 | 0,001 | O 0,570
3,0 0,530 | 0,370 | 0,240 | 0,150 | 0,086 | 0,045 | 0,022 | 0,010 [ 0,004 [ 0,002| O 0 0,530
35 0,430 | 0,260 | 0,150 | 0,079 | 0,037 | 0,016 | 0,006 | 0,002 | 0 0 0,430
4,0 0,340 | 0,190 | 0,092 | 0,042 | 0,016 [ 0,005 | 0,002 | 0 0,340
50 0,210 /0,091 /0,034 0,011 0,003 0 0 0,210
6,0 0,130 | 0,044 | 0,012 0,003 | 0, 0,130
8,0 0,052 0,010 /0,002| 0 0,052

€L

Ks 0,190 | 0,230 | 0,260 | 0,290 | 0,310 | 0,330 | 0,340 | 0,360 | 0,370 | 0,380 | 0,380 | 0,390 | 0,400 | 0,400 | 0,410 0,420 | 0,420 | 0,420 | 0,430 | 0,430 | 0,190
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Ilpumeyanue x npunoxcenuio 9: Kg = r:)tn = f ().
p
NPUJIOKEHHUE 10
MunumanbHblii 30-1HEeBHBII JIeTHe-0CeHHU cTOK pek odecnieueHHocTbIo P = 80 % g = 80, n/C-km?
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MMPUJIO)KEHHE 11
MunumanbHblii 30-1HeBHBIH 3UMHMI cTOK 00ecnieueHHOCTHIO P = 80 % ¢, J/C°KkM>
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INPUJIOKEHHUE 12

CpenHsiss MyTHOCTB pek, I/M?
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INPUJIOXKEHHUE 13
HopMma ncnapenusi ¢ moBepXHOCTH BOAbI, Z, ,, MM




INPUJIOXEHHUE 14
HopMma ncnapenusi ¢ moBepxXHOCTH cyluu, Z,. MM
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VuebHOEe u3nanue

I'MAPOJIOI'MYECKHUE
N BOAOXO3ANCTBEHHBIE PACUETEI

Meronuueckue ykazaHus
K KypcoBoii paboTte
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Penakrop T.A. Ilogonskosa
Komnsrotepnast Bepctka J[.A. Mcaesa

TToanucano B neyats 15.03.2011.
®opmar 60x84 /1. Bymara odcernast.
Otneuatano Ha pusorpade. apautypa TaiimMc.
VYen. neu. 1. 4,59. Vu.-uza. 1. 3,59. Tupax 100. 3aka3 1147,
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JIM Ne 02330/0494349 ot 16.03.2009.
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