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РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ АСИНХРОННОГО ДВИГАТЕЛЯ 
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Научный руководитель – м.т.н., старший преподаватель Волков А.А. 

Цель работы состоит в изучении математической модели и способе представления 

асинхронного двигателя (АД) в программе Mustang. Принципиальная схема электрической 

сети представлена на рисунке 1. 
 

 
Рисунок 1 – Схема электрической сети 

 

Питающая линия электропередачи напряжением 110 кВ выполнена проводом марки  

АС 95/16. Длина линии 20 км. На понижающей подстанции установлен трансформатор 

мощностью 10 МВ∙А. Параметры асинхронного двигателя (марки 4А280S2У3) представлены 

в таблице 1. 
 

Таблица 1 Асинхронный двигатель 4А280S2У3 

 

Так как характеристики АД m(S) и i(S) нам неизвестны, а имеются только каталожные 

данные то в этом случае можно использовать в программе «MUSTANG» “вид 2” как 

показано на рисунке 2  ниже и получить характеристики АД представленные на рисунке 3. 

Рисунок 2 
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Рисунок 3 

Для большинства АД не характерна такая форма m(S) с понижением момента 

значительно ниже  на большом интервале скольжений. Поэтому значения m при  

S = 20…90% придется увеличить и там же подкорректировать график i(S), потому что 

вогнутые характеристики для i(S) нехарактерны. Для этого задаемся значениями m(S) и i(S) 

представленными на рисунке 4. 
 

 
Рисунок 4 

 

Характеристики АД при таких моделируемых параметрах показаны на рисунке 5. 
 

 
Рисунок 5 
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На следующем этапе мы попытаемся сгладить полученные кривые, для этого задаем 

новые значения (рисунок 6). Полученные характеристики представлены на рисунке 7. 

 

 
Рисунок 6 

 

 
Рисунок 7 

 

Таким образом, рассматриваемый способ моделирования АД позволяет, только по 

имеющимся каталожным данным, избежать качественных ошибок, которые 

обуславливаются жестко заданной и не всегда пригодной аппроксимацией x(S) и r(S). 

Далее вводим в программу данные по узлам и ветвям электрической сети, команды 

автоматики и список контролируемых параметров. 

 

 
Рисунок 8 - Ввод узлов в программу MUSTANG 

 

 
Рисунок 9 - Ввод ветвей в программу MUSTANG 
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Рисунок 10 - Ввод автоматики в программу MUSTANG 

 

 
 

Рисунок 11 - Ввод контролируемых параметров в программу MUSTANG 

 

Динамические характеристики АД представлены на рисунках 12-15. 

 
Рисунок 12 - Динамическая характеристика U(t) 

 

 
Рисунок 13 - Динамическая характеристика S(t), где критическое скольжение S = 99,91 
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Рисунок 14 - Динамические характеристики Рн(t), Qн(t) 

 

 
Рисунок 15 - Динамическая характеристика m(S) 

 

Из проведенных расчетов можно сделать вывод что, критическое время 

включения связи t = 2,26 c. Это время при котором асинхронный двигатель еще 

может самопроизвольно запуститься, а при времени t = 2,27c значение 

скольжения достигает 100 %. 

Расчетное значение критического скольжения вычисляется по формуле:  

. 

Из графической зависимости m(S) критическое скольжение  ≈ 8,4. Это 

показывает, что программа MUSTANG, с небольшой погрешностью 

определила критическое скольжение, которое практически равно расчетному 

значению. 
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