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1. ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТУ-ЗАОЧНИКУ 
ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ «ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА»

Основной формой обучения студента-заочника является само­
стоятельная работа над учебным материалом, которая состоит из 
следующих элементов:

-  изучение материала по учебникам, изданным, либо в электрон­
ном виде;

-  решение задач;
-  ответы на вопросы для самопроверки;
-  выполнение контрольных работ.
В помощь заочникам университет организует чтение лекций, 

практические занятия и лабораторные работы; создаются учебно­
методические комплексы по изучаемым дисциплинам. Кроме этого, 
студент может обращаться к преподавателю с вопросами для полу­
чения письменной или устной консультации. Указания студенту по 
текущей работе даются также в процессе рецензирования контроль­
ных работ. Однако студент должен помнить, что только при систе­
матической и упорной самостоятельной работе помощь университе­
та будет достаточно эффективной. Завершающим этапом изучения 
отдельных частей дисциплины «Высшая математика» является сда­
ча зачетов и экзаменов в соответствии с учебным планом.

Изучение теоретического материала

1. Изучая теоретический материал, следует переходить к сле­
дующему вопросу только после правильного понимания предыду­
щего, выполняя на бумаге все вычисления (в том числе и те, кото­
рые ради краткости опущены в пособии) и вычерчивая имеющиеся 
в пособии чертежи.

2. Особое внимание следует обращать на определение основ­
ных понятий дисциплины, которые отражают количественную 
сторону или пространственные свойства реальных обьектов и 
процессов и возникают в результате абстракции из этих свойств и 
процессов. Без этого невозможно успешное изучение математики. 
Студент должен подробно разбирать примеры, которые поясняют 
такие определения, и уметь строить аналогичные примеры само­
стоятельно.



3. При изучении материала по пособию полезно вести конспект, 
в который рекомендуется выписывать определения, формулировки 
теорем, формулы, уравнения и т.п. На полях конспекта следует от­
мечать вопросы, выделенные студентом для получения письменной 
или устной консультации преподавателя.

Решение задач

1. Чтение пособия должно сопровождаться решением задач, для 
чего рекомендуется завести специальную тетрадь.

2. Решение задач и примеров следует излагать подробно, вычис­
ления должны располагаться в строгом порядке, при этом рекомен­
дуется отделять вспомогательные вычисления от основных. Оши­
бочные записи следует не стирать, а зачеркивать. Чертежи можно 
вьшолнять от руки, но аюд^ратно и в соответствии с данными усло­
виями.

3. Решение каждой задачи должно доводиться до ответа, требуе­
мого условием, и по возможности сопровождаться в общем виде вы­
водом формулы. Затем в полученную формулу подставляют число­
вые значения (если таковые даны). В промея^точных вычислениях 
не следует вводить приближенные значения корней, числа л  и т.п.

4. Решение задач определенного типа нужно продолжать до при­
обретения твердых навьпсов в их решении.

Консультации

Если в процессе работы над изучением теоретического материа­
ла или при решении задач у студента возникают вопросы, разре­
шить которые самостоятельно не удается (неясность терминов, 
формулировок теорем, отдельных задач и др.), то он может обра­
титься к преподавателю для получения от него письменной или 
устной консультации.

Конщюльные работы

В процессе изучения дисциплины студент должен выполнить 
ряд контрольных работ, главная цель которых -  оказать студенту 
помощь в его работе. Рецензии на эти работы позволяют судить
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о степени усвоения им соответствующего раздела дисциплины; ука­
зывают на имеющиеся у него пробелы, на желательное направление 
дальнейшей работы; помогают сформулировать вопросы для поста­
новки их перед преподавателем.

Лекции, практические занятия и лабораторные работы

Во время экзаменационно-лабораторных сессий для студентов- 
заочников организуются лекции и практические занятия. Они носят 
по преимуществу обзорный характер. Их цель -  обратить внимание 
на общую схему построения соответствующего раздела курса, под­
черкнуть важнейшие места, указать главные практические прило­
жения теоретического материала, привести факты из истории нау­
ки. Кроме того, на этих занятиях М017Т быть более подробно рас­
смотрены отдельные вопросы программы, отсутствующие или 
недостаточно полно освещенные в рекомендуемых пособиях.

Зачеты и экзамены

На экзаменах и зачетах вьисняется уровень усвоения всех теоре­
тических и практических вопросов программы и умение применять 
полученные знания в решении практических задач. Определения, 
теоремы, правила должны формулироваться точно и с пониманием 
существа дела; решение задач в простейших случаях должно проде­
лываться без ошибок и уверенно; всякая письменная и графическая 
работа должна быть выполнена аккуратно и четко. Только при вы­
полнении этих условий знания могут быть признаны удовлетво­
ряющими требованиям, предъявляемым программой.

При подготовке к экзамену учебный материал рекомендуется 
повторять по пособию и конспекту.



2. ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ. 
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

2.1. Вопросы к экзамену

1. Матрицы, действия над ними.
2. Определители и их свойства.
3. Методы решения ЛСАУ:

а) формулы Крамера;
б) матричный метод;
в) метод Гаусса.

4. Ранг матрицы; критерий совместимости ЛСАУ.
5. Решение однородных систем.
6. Векторы, линейные операхщи над ними в координатной форме.
7. Скалярное, векторное, смешанное произведения векторов, вы­

числение, свойства.
8. Виды уравнений прямой на плоскости.
9. Виды уравнений плоскости в пространстве.
10. Виды уравнений прямой в пространстве.
11. Условия параллельности и перпецдикулярности:

а) прямых;
б) плоскостей;
в) прямой и плоскости.

12. Предел последовательности.
13. Предел функции в точке.
14. Теоремы о пределах.
15. Замечательные пределы.
16. Сравнение бесконечно малых величин.
17. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Условия 

непрерывности.
18. Классификация точек разрьша.
19. Определение производной; таблица производных (с доказа­

тельством всех формул).
20. Правила дифференцирования.
21. Дифференцирование сложной, обратной, неявной, парамет­

рически заданной функции.
22. Дифференциал, его приложения.



23. Повторное дифференцщювание явных, неявных, параметри­
чески заданных функций.

24. Приложение первой производной к исследованию поведения 
функций.

25. Приложение второй производной к исследованию поведения 
функций.

26. Функции нескольких переменных, область определения.
27. Частные производные и полный дифференциал.
28. Повторное дифференцирование ФШ1.
29. Экстремум фунющи нескольких переменных.

2.2. Рекомендуемая литература

1. Жевняк, Р.М. Высшая математика: в 5 ч. / Р.М. Жевняк, 
А.А. Карпук. -  Минск, 1998.

2. Бугров, Я.С. Элементы линейной алгебры и аналитической 
геометрии / Я.С. Бугров, С.М. Никольский. -  М., 1980.

3. Элементы линейной алгебры /  под общ. ред. Р.Ф. Апатенок. -  
Минск, 1977.

4. Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной 
алгебры / Д.В. Беклемешев. -  М., 1980.

5. Бугров, Я.С. Дифферешщальное и интегральное исчисление/ 
Я.С. Бугров, С.М. Никольский. -  М., 1984.

6. Бугров, Я.С. Дифференциальные уравнения, кратные интегра­
лы. Ряды. Функции комплексного переменного / Я.С. Бугров, 
С.М. Никольский. -М ., 1985.

7. Пискунов, И.С. Дифференциальное и интегральное исчисле­
ние: в 2 т. / В.С. Пискунов. -  М., 1985.

8. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая стати­
стика / В.Е. Гмурман. -  М., 2003.

9. Кузнецов, А.В. Высшая матыяагика. Математическое програм­
мирование / А.В. Кузнецов, ВЛ. Сакович, Н.И. Холод -  Минск, 2000.

10. Балашевич, В.А. Основы математического программирова­
ния / В.А. Балашевич. -  Минск, 1985.

11. Акулич, И.Л. Математическое программирование в примерах 
и задачах / И.Л. Акулич. -  М., 1993.



12. Сборник задач по математике для втузов. Линейная алгебра и 
основы математического анализа / под ред. А.В. Ефимова, Б.П. Де­
мидовича. — М., 1986.

13. Сборник задач по математике для втузов. Специальные раз­
делы математического анализа / под ред. А.В. Ефимова, Б.П. Деми­
довича. — М., 1981.

14. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: в 
3 ч. /  под общ. ред. А.П. Р^ушко. -  Минск, Вышэйшая школа, 1991.

15. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории веро­
ятности и математической статистики / В.Е. Гмурман. — М: Высшая 
школа, 2003.

3. КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ

3.1. Правила оформлении контрольных работ

При выполнении работ необходимо:
1) указывать на титульном листе номер работы, название дисци­

плины, номер курса и название факультета, номер зачетной книжки, 
фамилию, имя и отчество, обратный адрес;

2) решения задач приводить в порядке, указанном в задании;
3) перед каждым решением указывать полный номер задачи (на­

пример, 4.2.17 -  четвертая работа, задание 2, вариант 17) и ее усло­
вие согласно заданию;

4) решения приводятся с необходимыми краткими пояснениями, 
крупным и разборчивым почерком;

5) после каждого решения оставлять место для возможных заме­
чаний рецензента;

6) незачтенные работы не оформлять заново (если на необходи­
мость этого не указано рецензентом). Исправленные решения задач 
приводятся в конце работы.

При несоблюдении указанных требований работа не рецензщуется.
Прорецензированные и зачтенные контрольные работы вместе со 

всеми исправлениями и дополнениями, сделанными по требованию 
рецензента, следует сохранять. Без предъявления зачтенных кон­
трольных работ студент не допускается к сдаче зачета и экзамена.
8



Номер варианта для каждой задачи выбирается по двум послед­
ним цифрам номера зачетной книжки. Если это число превышает 
30, то из него вычитается число, кратное 30, так, чтобы остаток ока­
зался меньше 30. Этот остаток есть номер варианта. Например, но­
мер зачетной книжки оканчивается на 76. Тогда номер варианта за­
дания равен

7 6 -2 -3 0 = 1 6 .

Примечание. Количество и содержание заданий контрольных ра­
бот, вьшолняемых в каждом семестре, определяется студентам на 
установочной сессии.

3.3. Контрольная работа № 1
ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА И АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ.
ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ ФУНКЦИЙ

Задание 1.1

Проверить совместность системы уравнений и в случае совмест­
ности решить ее:

а) по формулам Крамера;
б) с помощью обратной матрицы (матричным методом);
в) методом Гаусса.

3.2. Выбор варианта контрольной работы
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Задание 1.2. Решить однородную систему линейных алгебраиче­
ских уравнений:
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