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Несмотря на простоту конструкции фото-
электрических преобразователей на основе по-
лупроводников с собственной фотопроводимо-
стью, на их основе можно построить ряд мно-
гофункциональных одноэлементных сенсоров, 
чувствительных как к нескольким параметрам 
оптического излучения, так и к другим воздей-
ствующим факторам [2]. 

Например, наличие в структуре ФЭП 
встречно включенных барьерных структур мо-
жет привести к появлению на спектральной ха-
рактеристике чувствительности области с ин-
версией знака фото-ЭДС [6, 11, 12]. Такая 
структура представляет собой по существу 
функциональный преобразователь, в котором 
взаимосвязь четырех параметров I, , V, z дает 
возможность функционального выражения од-
ной физической величины через другую (или 
совокупность нескольких величин) и использо-
вания прибора в качестве фотоприемника для 
сравнения интенсивностей излучения в разных 
спектральных диапазонах, детектора длины 
волны монохроматического излучения и др., 
приема и передачи информации, координатно-
чувствительного элемента [2]. 

Структура многофункционального датчика, 
используемого в составе измерительных преоб-
разователей систем оптической диагностики, 
может включать совокупность одного или не-
скольких конструктивно объединенных чув-
ствительных элементов, размещенных в зоне 

действия нескольких физических величин, а 
также формирующих соответствующие сигналы 
по средством преобразовательных (передаточ-
ных) функций. Фотоприемники на основе полу-
проводниковых структур с многозарядной при-
месью характеризуются свойствами управляе-
мости своих параметров (энергетической 
характеристикой, спектральной характеристи-
кой чувствительности, быстродействием и др.) 
под действием внешних и внутренних факторов, 
в первую очередь дополнительного освещения. 
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При составлении технического задания 
на проектируемую систему ее назначение и цели 
формулируются в разделе «Общие сведения» или 
отдельном разделе. Обязательные для примене-
ния требования к техническому заданию по си-
стемам противопожарной защиты изложены 
в ТКП 340-2011 [1], а по системам охраны 
в РД 28/3.008-2001 [2]. Подробное содержание раз-
делов технического задания содержится в межго-
сударственном стандарте ГОСТ 34.602-89* [3]. 

ГОСТ 12.1.004-91* [4] установлено, что по-
жарная безопасность объекта должна обеспечи-
ваться системами предотвращения пожара и про-
тивопожарной защиты, в том числе организаци-
онно-техническими мероприятиями. «Cистема 
пожарной автоматики – совокупность взаимо-
действующих систем пожарной сигнализации, 
передачи извещений о пожаре, оповещения и 
управления эвакуацией людей при пожаре,    
противодымной вентиляции, установок автома-

тического пожаротушения и иного оборудования 
автоматической противопожарной защиты, 
предназначенных для обеспечения пожарной 
безопасности объекта [5]. 

Для обеспечения пожарной безопасности 
объекта следует выполнить одну из задач [4]: 

 исключить возникновение пожара; 
 обеспечить пожарную безопасность лю-

дей; 
 обеспечить пожарную безопасность мате-

риальных ценностей; 
 обеспечить пожарную безопасность людей 

и материальных ценностей одновременно. 
Вступающий в силу с 01.01.2020 технический 

регламент ТР ЕАЭС 043/2017 [5] определил, 
что система оповещения и управления эвакуаци-
ей людей при пожаре (СОУЭ) – совокупность 
технических средств, предназначенных для ин-
формирования людей о возникновении пожара, 
необходимости эвакуироваться, путях и очеред-
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ности эвакуации. Таким образом, можно утвер-
ждать, что не может существовать систем опо-
вещения без решения задач управления эвакуа-
цией людей при пожаре. Ввведенный в действие  
01.09.2018 технический кодекс установившейся 
практики ТКП 45-02-317-2018 [6], к сожалению, 
использует старый термин и определение систе-
мы: «Система оповещения людей о пожаре и 
управления эвакуацией – овокупность техниче-
ских средств, предназначенных для сообщения 
людям информации о возникновении пожара или 
другой чрезвычайной ситуации и порядке дей-
ствий при эвакуации».  

Назначение систем прослеживается из опре-
деления их терминов в ТНПА. В частности, 
для систем противопожарной защиты определе-
ния даны в ТР  ЕАЭС 043/2017 [5].  

Система передачи извещений о пожаре 
(СПИ) – совокупность технических средств, 
предназначенных для передачи по каналам связи 
и приема в пункте централизованного наблюде-
ния или в помещении с персоналом, ведущим 
круглосуточное дежурство, извещений о пожаре 
на объекте (объектах), служебных и контрольно-
диагностических извещений, а также (при нали-
чии обратного канала связи) для передачи и при-
ема команд телеуправления; 

Система пожарной сигнализации (СПС) – со-
вокупность взаимодействующих технических 
средств, предназначенных для обнаружения по-
жара, формирования, сбора, обработки, реги-
страции и передачи в заданном виде сигналов 
о пожаре, режимах работы системы, другой   
информации и выдачи (при необходимости) сиг-
налов на управление техническими средствами 
противопожарной защиты, технологическим, 
электротехническим и другим оборудованием; 

Система противодымной вентиляции – сово-
купность взаимодействующих технических 
средств, предназначенных для предотвращения 
или ограничения опасности задымления зданий и 
сооружений при пожаре, а также воздействия 
опасных факторов пожара на людей и матери-
альные ценности. 

Согласно закону [7] системы охраны объек-
тов предназначены для охраны от противоправ-
ных посягательств, в том числе от незаконных 
проникновений на них. Охрана объектов пред-
ставляет совокупность правовых, организацион-
ных, охранных, режимных и технических мер [8]. 

Назначение системы конкретизируется в зави-
симости от объекта, на котором она применяется. 

Основной принцип, который должен соблю-
даться при проектировании и монтаже систем 
охранной сигнализации, состоит в обязательном 
приоритетном оснащении техническими сред-
ствами охранной сигнализации всех уязвимых 
мест объекта [9]. Они должны использоваться 
только в комплексе с инженерно-техническими 

средствами охраны, обеспечивающими противо-
действие несанкционирован-ному доступу.    
Отдельные уязвимости могут блокироваться си-
стемами охранными телевизионными и (или) 
системами контроля и управления доступом, 
которые не образуют дополнительного рубежа 
охранной сигнализации. 

Системы оповещения и управления эвакуаци-
ей людей при пожаре должны обеспечивать реа-
лизацию разработанных планов эвакуации в це-
лом по всему зданию (сооружению), а при необ-
ходимости – последовательно или выборочно 
в отдельных его частях (этаж, секция и т. п.). 

Системы противодымной вентиляции должны 
обеспечивать коллективную безопасность людей 
на время эвакуации из зданий повышенной 
этажности. 

Системы пожарной сигнализации должны 
обеспечить возможность ограничения пожара 
в пределах одного помещения силами и сред-
ствами активной противопожарной защиты. 

Автоматические установки пожаротушения 
должны обеспечивать локализацию и ликвида-
цию пожара на ранней стадии при его возникно-
вении. 

Назначение любой системы безопасности – 
обеспечение возможности своевременного 
успешного реагирования при отсеивании лож-
ных причин. Можно выделить три составные 
части, направленные на достижение успеха:   
обнаружение опасности; оценка и принятие ре-
шения; реагирование. 

Значение термина «назначение» тесно связа-
но с синонимами данного понятия: предназначе-
ние, функция, миссия, роль. Система противо-
пожарной защиты предназначена для удовлетво-
рения потребности объекта в обеспечении 
пожарной безопасности; система охраны предна-
значена для сохранения объекта охраны.  

Согласно ГОСТ 34.602-89 [3] в подразделе 
«Цели создания системы» технического задания 
приводят наименования и требуемые значения 
технических, технологических, производствен-
но-экономических или других показателей, кото-
рые должны быть достигнуты в результате со-
здания системы, и указывают критерии оценки 
достижения целей создания системы. Таким   
образом, цели должны характеризоваться пока-
зателями назначения. Они должны быть кон-
кретными, измеряемыми, достижимыми. Следует 
использовать ТНПА, определяющие показатели 
назначения систем и технических средств 
на разных стадиях жизненного цикла. 

Цели формулируются с учетом назначения 
технической системы и необходимости выполне-
ния одной из задач системы пожарной безопасно-
сти (для систем противопожарной защиты) или 
задач сохранения жизни, здоровья, наследствен-
ности, имущества, окружающей среды (для си-
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стем охраны). Цели формулируются исходя из 
функционального назначения отдельных состав-
ных частей системы. Формулировка целей отве-
чает на вопрос: «чего необходимо достичь?». 

При проектировании должна быть проведена 
оценка риска. Определение и оценка рисков  про-
водятся с учетом ТНПА, регламентирующих до-
пустимые уровни и правила определения и расче-
та рисков. 
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Процедура тестирования звуковоспроизво-
дящей аппаратуры включает в себя несколько 
важнейших факторов. Согласно рекомендациям 
AES-20-1996 в тестовой программе следует 
использовать цифровые записи, так как они 
сохраняют свои характеристики во времени и 
поддаются точному копированию на требуемые 
носители. Программное обеспечение должно 
позволять максимально полно идентифициро-
вать пространственные и тембральные характе-
ристики звучания. Тестовая программа должна 
включать в себя записи различных инструмен-
тов и их комбинаций. 

Также для базового контроля испытуемой 
звуковоспроизводящей аппаратуры, установок 
баланса и уровня громкости следует использо-
вать технические сигналы: скользящий тон и 
розовый шум.  

Количество экспертов должно быть не менее 
6 человек. В качестве экспертов привлекаются 
опытные тестировщики с проверенным слухом. 
Дифференциальный порог слуха к изменению 
уровня сигнала на частоте 1000Гц должен быть 
не более 3дБ. Экспертам при прослушивании 
необходимо меняться местами, чтобы проверить 
воспринимаемый слуховой эффект на оси сим-
метрии стереосистем. Если тестируемая звуко-
воспроизводящая система состоит из несколь-
ких громкоговорителей, то ее следует протести-

ровать с различных позиций. Эксперт должен 
осуществлять прослушивание не более двух 
часов в день, с непрерывной работой не более 
20 минут с длительностью перерыва, равного 
времени прослушивания. Контроль производит-
ся с помощью метода предпочтительности. Экс-
перты последовательно оценивают один и тот 
же отрывок записи, воспроизводящийся через 
эталонный и  испытуемый тракты. Записи в паре 
предоставляются экспертам в случайной после-
довательности при сравнении двух систем,  
причем одна из систем может изменять свои 
характеристики в режиме реального времени 
с помощью метода комплексного статистиче-
ского контроля аудиоаппаратуры. При воспро-
изведении ряда записей в тракт звукопередачи 
вводят искажения одного типа но разной вели-
чины. Эксперты должны оценить тайминг, ве-
личину и уровень искажений. 

Прослушивание должно проводиться всле-
пую с помощью акустически прозрачного экра-
на, влияние которого не должно приводить 
к изменениям частотной характеристики тести-
руемых систем более чем на 1 дБ. Длительность 
прослушивания фонограмм должна составлять 
30…50 с (AES-20-1996) или 20-40с ( МЭК 218-В) 
с перерывами в 2 секунды. Переход на другой 
тестируемый образец должен происходить 
с интервалом в 15 секунд.   




