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TEIVIOITPOBOAHOCTb BOJIHBIX PACTBOPOB
XJIOPU 0B METAJIVIOB ITOAT'PYIIIIbI BEPUJIJIUA

JokT. TexH. Hayk, npo¢. ABITYJIVIAEB K. M.,
kanj. TexH. Hayk DJIB/IAPOB B. C., un:x. KEPUMOBA P. K.

Asepbatiodcanckasn 2ocyoapcmeentasn Hepmanas akademust

TermnonpoBOAHOCTH BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPUIOB METAIIIOB ITOATPYIIIHI Oe-
PHILINS M3yY€eHa HEIOCTATOYHO, a JaHHBIE O A BOAHBIX pacTBopoB BeCl, Boo6-
1Ie OTCYTCTBYIOT B JuTeparype. B Hacrosiell craTbe MPUBOAATCS Pe3yJbTaThl
AKCIIEPUMEHTAIILHBIX HCCIIEIOBAHUN TETJIONPOBOJAHOCTH BOJHBIX PacTBOPOB
BeCl, u SrCl, B unrepsane temmneparyp 293-573 K npu nsTu 3HaYCHHUIX Mac-
COBOI1 KOHIIEHTPALIH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Juia mccienoBaHus TETUTONPOBOAHOCTH BBHIOPAH METOJ KOAKCHANBHBIX ITH-
JUHIPOB B OTHOCUTENBHOM BapuaHTe. OTBITHI BHINOJIHEHBI HA yCTAaHOBKE C MO-
TUQGUIMPOBAHHON H3MEpUTENbHON suelikoil [1]. McciemoBaHHBIE pacTBOPHI
coJiell TOTOBWJIM M3 PEaKTHBOB MapKH «XUMHYECKH YHCTBIH» IO METOJHUKE,
MPEATIOKEHHOH B [2].

W3mepennst TeIIIONPOBOAHOCTH pacTBOPOB B HMHTEpBAJE TEeMIIEpaTyp
293-573 K Obutu BhIMONHEHBI Yepe3 Kaxapie 10 K. DTo cBsizaHo ¢ TeM, 4TO
K TaKOMY MHTEPBAITy TEMIIEPATyp OTHOCUTCS OOJNBITUHCTBO JUTEPATYPHBIX JIaH-
HBIX 10 (PU3UYECKUM CBOMCTBaM BOJIBI U BOJIHBIX pacTBOpoB. [Ipu mccienona-
HUSX TEIUIONPOBOJHOCTH PACTBOPOB BOJU3M JIMHUHM HACBILICHUS HadalbHOE
naBjeHue ObUTO MPHUHATO OT aTMocdepHoro mo 9 Mlla. IlorpemHocTs U3MeEpe-
uust coctapisier +(1,3-1,6) % B 3aBUCHMOCTH OT TEMIIEpATyphbl. DKCIIEPUMEH-

TaJbHBIE TAHHBIC TIPUBEJICHBI B Ta0II. 1, 2.
Tabruya 1
JKcnepUMEHTAIbHbIE 3HAYeHHsI TEILUIONPOBOIHOCTH BOAHBIX pacTBopos BeCl,
BOAM3H JIMHAH Hacbimenns A- 10%, Br/(m-K)

T K Konuenrpanus ¢, mace %

’ 4 8 12 16 20 25 30
293,17 593 588 582 577 571 564 557
303,18 609 603 598 594 586 579 572
313,16 622 616 610 605 599 591 584
323,19 634 628 622 616 610 603 595
333,18 643 637 631 625 619 611 603
353,22 658 652 645 639 633 625 617
373,20 670 663 657 651 644 636 629
393,19 676 669 663 656 651 648 634
413,18 678 671 665 658 652 644 636
423,21 677 670 664 657 651 643 635
433,23 674 667 661 655 648 640 632
453,17 668 661 655 649 642 635 627
473,16 657 651 644 638 632 624 616
493,19 642 636 630 624 618 610 603
498,22 639 631 625 619 613 605 598
523,18 611 605 600 594 588 581 574
533,23 599 594 588 582 577 570 563
543,24 586 581 575 570 564 557 550
548,19 578 574 568 562 557 550 543
553,18 572 566 561 555 550 543 536
573,21 538 533 529 524 519 512 506
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Tabauya 2

IKCNepuMeHTAIbHbIE 3HAYEHHS TEILIONMPOBOHOCTH BOAHBIX pacTBopos SrCl,
BOaM3H JuHnA Hackimennst A- 10°, Br/(m-K)

TK KonnenTpanus ¢,macc %

’ 4 8 12 16 20 30
293,16 596 591 585 580 575 562
303,19 612 606 601 596 590 577
313,17 626 620 615 609 604 590
323,18 637 632 626 621 615 601
333,17 647 642 636 630 625 611
353,23 662 657 652 646 640 626
373,21 673 669 663 657 652 637
393,20 679 676 670 664 658 643
413,19 681 678 672 666 660 645
423,22 680 676 670 664 658 643
433,21 677 674 668 662 656 642
453,18 670 668 662 656 651 636
473,16 660 657 652 646 640 626
493,18 645 642 639 633 628 613
498,20 641 638 636 630 625 611
523,17 613 610 607 604 601 587
533,22 602 596 592 586 580 565
543,18 589 583 578 572 567 558
548,19 582 577 571 564 560 551
553,17 574 569 563 558 553 542
573,22 540 536 531 527 521 509
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Ilonmy4yeHHble 3Hau€HMSA TEIIONPOBOJHOCTH HCCIEOBAHHBIX PACTBOPOB C
MOBBIIIIEHHEM KOHIIEHTPALMU YMEHBIIAIOTCA, a C BO3PACTAaHUEM TEMIIEPaTyphl
yBenuuuBarorces 1o ~140°C, 3ateM 3Ta 3aBUCUMOCTb NEPEXOAUT K HOPMAIBHOMY
W3MEHEHHIO TEeTJIONPOBOAHOCTH KHUAKOCTEH.
Ha puc. 1, 2 noka3anbpl 3aBUCUMOCTH TEIJIONPOBOIHOCTH BOJIHBIX PACTBOPOB
BeCl, ot xoHIEHTpanuuK TEMIEpaTypébl.
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Puc. 1. 3aBucumocTp TemtonpoBogaocTH pactsopos BeCl,
OT KOHIICHTPAIINH MPH PA3IHYHBIX TEMIIEpaTypax



VYuuThiBas, 4TO TemIONpoBoaHocTh cucteMbl H,O-BeCl, wuccnemosana
BIICPBBIC, JIJIS TIPOBEPKH JIOCTOBEPHOCTH TOJIYYCHHBIX PE3YJIbTATOB aBTOPAMH
BBITIOJIHEHBI pAaCUEeThI [0 U3BECTHOM (popmyiie, IpuBeACHHOH B [3]:

A, :xo(l_ZBici)’ )

rae A, — TEIIONPOBOHOCTh PACTBOPA; Ao — TEIIOMPOBOIHOCTh BOJBI; Bi — KO-
> HUIHEHT, XapaKTePU3YIONHMHKOIMIECTBO PACTBOPEHHON COJIH; Cj — KOHIICH-
TpaIus pacTBOPA,KT BEIIECTBA/KI PACTBOPUTEIIS.
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Puc. 2. 3aBUCHMOCTb TEILIONPOBOAHOCTH BOAHBIX pacTBopoB BeCl,
OT TeMIIEPaTypbl MPH PA3TUIHBIX KOHIIEHTPAIMAX

TemonpoBoaHocTs Boxbl B uHTepBase Temneparyp 0—100°C onmcriBaeTcs
MTOJIMHOMOM

Ao = 0,5545 + 0,00246t — 0,00001184t°. (2)

B Tabn. 3 mpuBeneHBI pacdyeTHBIC 3HAYCHHUS TEIIOMPOBOIHOCTH BOJIHBIX
pactBopoB BeCl,, Beranciennsie mo ¢popmyste (1). M3 Tabn. 3 BuaHO, uTO pac-
YeTHBIE U KCIIEPUMEHTANbHBIE PE3YJbTAThl YAOBICTBOPUTEIBHO COTTIACYIOTCS
MEXIy co00H, Tak Kak MakCHMallbHOE pacxoxaeHue cocrasisieT 1,8 %.

[TomyueHHBIE AKCIIEPUMEHTANBHBIC PE3YJIBTAaThl OMUCHIBAIOTCS AMIUpPUYC-
CKUM ypaBHEHHEM

Ap-Au(L + Am + Bm*? + Cm?), (3)

rae Ap, Ay — KO3(QQUUMEHTH TEMJIONPOBOJHOCTH pacTBopa M BOJBI; M-
MOJISUTLHOCTH (OTHOIICHHE KOJIMYECTBa PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B MOJIAX K
Macce pacTBopurens B kunorpammax); A, B, C — ko3 uipeHTsI, 3aBucsIme or
MPUPOABI ANEKTPOIIUTA.

st Bomuerx pactBopoB BeCl, koaddurmentsid, B, C UMEIOT ClEAyIOIIne
3HAYCHUS:

A =-0,01694 kr- Mosb 5 B =-0,00210 kr*2- Mmosb % C = 0,00190 kr?- MOJIb 2.

CootsercTBenHo0, 11 cucteMsl H,O + SrCl,:
A =-0,00331 kr- MOJTb 5 B =-0,03306 kr°2- Mosb % C = 0,01433 kr’- MOJIb 2.
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Tabnuya 3

PacuyerHble 3HaYeHUsT KO (PUIMEHTA TENIONPOBOIHOCTH BOAHBbIX pacTBopoB BeCl,,

BBINOJTHEHHBIE 110 (hopmyite (1), 1 cpaBHeHHe HX C IKCIEPUMEHTAJIbLHBIMU JAHHBIMH
3

Apacy+ 107, BT/(M-K)

Konuentpanus ¢, mac. %

t°C |4, - 10° 8 12 16 20

Apact | A% | Apacu | A% | Rpaca | A% | Mpaca | A% | Mpaca | A, %
30 618 612 0,5 606 0,5 601 0,5 595 0,2 589 0,5
50 648 642 1,2 636 13 630 13 624 1,3 618 13
60 659 653 15 647 15 640 1,4 634 1,4 628 1,4
80 676 670 1,8 663 1,7 657 1,8 651 1,8 644 1,7
100 682 676 0,9 669 0,9 663 09 656 0,8 650 0,9

*PaccunTaHHbIC 3HAUCHHS TEIUIONPOBOIHOCTH BOIHI 110 popmyrte (2).

Pe3ynbraThl pacyeToB, BHINOIHEHHBIX MO (Gopmyste (3) s BOJHBIX PacTBO-
poB BeCl,, npusenens B Ta01. 4.

Tabnruya 4

PacuerHblie 3HauYeHHs KO3()(PULHEHTA TEIIONPOBOTHOCTH BOAHBIX pacTBopoB BeCl,
U CPABHEHME UX C IKCHEPUMEHTAILHBIMU JAHHBIMH A pacy* 10%, B1/(Mm-K)

Konuentpanus m, MOnb/Kr

. 0,521 1,088 1,706 3,128 5,363
t°C (4 mac. %) (8 mac. %) (12 mac. %) (20 mac. %) (30 mac. %)
Mpaca | A% | Apaca | A% | Mpaew | A% | Apaca | A% | Apan | A%
20 594 +0,2 585 -0,5 580 -0,3 569 -0,4 555 -0,4
30 610 +0,2 602 -0,2 596 -0,3 585 -0,2 570 -0,4
40 625 +0,5 616 0 611 +0,2 599 0 584 0
50 638 +0,6 629 +0,2 623 +0,2 612 +0,3 596 +0,2
60 648 +0,8 639 +0,3 633 +0,3 622 +0,5 606 +0,5
80 664 +0,9 655 +0,5 649 +0,6 636 +0,5 620 +0,5
100 673 +0,4 664 +0,2 657 0 645 +0,2 629 0
120 677 +0,1 667 -0,3 661 -0,3 649 -0,3 633 -0,2
150 676 -0,1 666 -0,6 660 -0,6 648 -0,5 631 -0,6
180 669 +0,1 660 -0,2 654 -0,2 641 -0,2 625 -0,3
200 658 +0,2 649 -0,3 643 -0,2 631 -0,2 615 0,2
225 642 +0,5 631 0 626 +0,2 614 +0,2 598 0
250 615 +0,7 607 +0,3 602 +0,3 591 +0,5 576 +0,3
270 590 +0,7 583 +0,3 577 +0,3 566 +0,4 552 +0,4
300 542 +0,7 536 +0,6 531 +0,4 521 +0,4 508 +0,4

Kak BUJHO U3 Ta0II. 4, PACXOKACHUEC MCEKAY PACUCTHBIMU U SKCIICPUMCH-

TaJILHBIMYM JaHHBIMH cocTaBisieT Menee +1 %.

ITo sxcriepUuMeHTaNbHBIM JIaHHBIM YCTAHOBJIEHO, YTO OTHOIIEHUE TETUIONPO-
BOJIHOCTH PacTBOpa K TEIUIONPOBOJAHOCTH BOJbl — «OTHOCUTEJbHAS TEILIONPO-
BOJIHOCTHY» MPH JAHHON KOHUEHTPALUU JJIEKTPOJIATA HE 3aBUCUT OT TEMIEpaTy-
pBL, T. €.
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HAIIPSI’KEHHO-AE®@OPMUPOBAHHOE
COCTOSHME APEBECHUHBI IIPU CYHWIKE

JokT. guz.-mat. nHayk CBIYEBCKHUM B. A.

benopyccxuil nayuonanvhvill mexnuueckuil yHugepcumem

Cymka qpeBecHHbI OTHOCHTCS K cepe MacCOBOTO MPOMBIIIIICHHOTO MPOU3-
BOJICTBA, II€ Aa)ke HEOOIBIION NMPOLEHT Opaka NMPUBOAMUT K 3HAUUTEIbHBIM Ma-
TepUAIBbHBIM U (PMHAHCOBBIM 3aTpaTaM. OTHOBPEMEHHO C STHM HPH YBEINYCHUH
MPOU3BOJUTENBHOCTH MPENNPUATHI TpeOyeTcss AaibHeHIas MHTCHCU(UKAIHS
nponecca cymkd. OQHAKO PEKUMBI KAMEPHOW CYIIKH MWIOMAaTepHAlIOB B IPO-
M3BOJICTBEHHBIX YCIOBUAX KOOPAUHUPYIOTCA [10 BPEMEHHU OT Hadalla CyLIKU WU
0 BJIIAYKHOCTH Marepuaia. Takue crmocoObl CyIIKH IpeBECHHBI TPUMEHUMBI IPH
MATKUX PeKUMax, KOTAa BpeMsl CYIIKH JKECTKO HE OIpaHUYMBAETCS B MPOLECCE
MPOM3BOJCTBA MWJIOMATEPUANIOB, YTO MPHUBOAUT K HedP(PEKTUBHBIM 3aTpaTam
SHEPIrUy U HU3KOW IPOU3BOJIUTENBHOCTH NIpeanpusaTus. B nmocienHee Bpems c
LENBIO TIOBBIIIEHUS TPOU3BOAUTENBHOCTH CYIIKH APEBECUHBI BCE Yallle UCTIONb-
3YIOTCSI KECTKUE PEXRUMBI, KOTOPBIE JAIOT MEHBIIYIO POJOKUTEIBLHOCTD CYII-
KU, HO IPUBOJAT K Pa3BUTHIO HANPSKEHUN B MaTepuase U TEM CaMbIM K CHUXe-
HUIO Ka4eCTBa KOHEUHOU MPOAYKIIHU.
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