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BO3MOKHOCTH BUBJIMOTEKH OpenCV J1J151 CO3JAHUSI CHCTEM
BUJIEOHABJIIOJEHMS

CaBuu O.A.
benopyccxuii Hayuonanonwiii Texnuueckuti Ynueepcumem, Munck

Jlnst jmydinero MOHMMaHUS MaTepuaia, AaBaiiTe BHaudane pa3depeMcs ¢ caMHUM OIpeneleHueM
OMOINOTEKH.

bubnuomexa (B mporpaMMUpOBaHMHM) — 3TO (Qaiim uaum Habop ¢ailoB, comepKamux
HNOJIPOrpaMMbl, (YHKIIHMU, KOTOpBIE HCHOIB3YIOTCA A pa3padOTKU MPOrpaMMHOI0 0OecredeHus.
Kaxnplif s3bIK MPOrpaMMHUpOBAaHUS UMEET CBOW Habop OMONMMOTEK, 3TH OMOIMOTEKH HAa3BIBAIOTCS
CTaHJAPTHBIMH, KPOME CTaHIAPTHBIX OMOJIMOTEK €CTh €IIEe I0JIb30BaTEeIbCKUE OUOIMOTEKH, OHH
npeJHasHaueHbl  JUIs  WCIOJB30BAaHMSA  CIEHMUAIM3MPOBAHHBIX  33/4a4,  pa3pabaThIBAIOTCS
nporpammuctamMu. CerogHss Mbl TIO3HaKOMHMCS C Tpaduueckoil OUOIMOTEKON pa3paboTaHHOM
kommanuel Intel Ha si3pike nporpammupoBanus C/C++, KOTOpas MIMPOKO MPUMEHSETCS IS CO3AaHUs
CHCTEM BHUIEOHAOJIFOICHYSL.

Hrax OpenCV (open source computer vision library)— sto 0ubimnorexka KOMIBIOTEPHOTO 3pEHUS
C OTKPBITBIM MCXOAHBIM KOAOM. Takxke, OHa CYIIECTBYET JUIsl HEKOTOPBIX APYIMX S3bIKOB, HallpUMeEp,
ISt Java. Bxutouaer B cels pa3iuyHbIe QITOPUTMBI KOMIIBIOTEPHOTO
3pEHMs], PACIIO3HABAHUS U300paXKEHUI U MHOTO€ Jpyroe, padoTaOIUX B PEAIbHOM PEKUME BPEMEHHU.
Bce sxenaromume MoryT ucnoib3oBaTth O0ubanoreky OpenCV OecriiaTHo, Kak B 00pa30BaTEeNbHBIX
LeJIAX, TAaK 1 B KOMMEPYECKHUX MPOEKTaX.

Omna BKJTIOYAeT B ce0s1 CIEAYIOIINE allTOPUTMBIL:

e Pacno3naBanue 0ObEKTOB B BUICOMOTOKE.

e Pacno3HaBaHMe I1€4aTHOTO M PYKOIIUCHOTO TEKCTA.

e YcTpaHeHUEe UCKaKEHUI KapTUHKH.

o BruBnenue cxoncTsa u GopMbl 0OBEKTO .

e (CnexeHue 3a epeMenIeHHeM 00bEKTa.

o Pacno3naBaHue IBUKEHHI, )KECTOB U MHOTOE APYTOE.

[TognepxuBaemblie iaTdopmbl U HHCTPYMEHTHI 1isa OpenCV.

e Camu OubnHOTEKU:
v Windows: xommisatopsl Microsoft Visual C++ (6.0, NET 2003), Intel Compiler,
Borland C++, Mingw (GCC 3.x).
v Linux: GCC (2.9x, 3.x), Intel Compiler: “./configure-make-make install”, RPM (spec
(haiis BKJIFOUYEH B MIOCTABKY)
v Hcnons3ytorcs C u “obnerdenHsiii” C++. [IparMbl U ycia0BHAS KOMITUISIIINS
UCIOJIb3YIOTCSl OUE€Hb OTPAHUYEHHO.
e CpenctBa GUI, 3axBar BH€O:
v Windows: DirectShow, VFW, MIL, CMU1394
v Linux: V4L2, DC1394, FFMPEG
o Jloxymentanus: cratnueckuii HTML

B kauectBe nmpuMepa JaHHYI0 OMOIHMOTEKY MOKHO HCIOIB30BATh ISl TIOMCKA JIMI] Ha N300paskeHNH
WJIU B BUJICOTIOTOKE C BUACOKaMephl TenedoHa win poroamnmapara.

Ha ceromusmmHuil neHs pacno3HaBaHHe OOBEKTOB B MYJIBTHUMEIUHHOM BUIEOMOTOKE CTAHOBHUTCS
0c000 akTyaJdbHbIMH. Benercss oueHb MHOTO HMCCIIeIOBaHUN B 3TOM obOmactu. Hampumep Hemerkumu



YYEHBIMH OBLJIO pa3paboTaHO MPOrpaMMHOE oOecrieueHre, KOTOPOe pacio3HaBaio (GUTypsl JI0ICH, U B
3aBHCHMOCTH OT TOTO KyJa JBUTAJICS YEJIOBEK MpOrpaMma aBTOMATUYECKH TMOBOpayMBaia Kamepy u
CJIEJTUIIA 32 HUM.

BonbmMHCTBO  Y4E€HBIX W TPOrPAMMHUCTOB-TIPAKTUKOB  3HAIOT O HEKOTOPHIX  acCHeKTax
KOMITBIOTEPHOTO 3pEHUsl, HO Majlo KTO 3HAeT 000 BcexX 00JacTsX, B KOTOPHIX OHO HCIIOJIb3YETCs.
Hanpumep, GONBIIMHCTBO JIFO/CH 3HACT, YTO OHO HCIONB3YETCS B CUCTEMax HAOJIONCHUS, U MHOTHE
TaKKe 3HAIOT, YTO KOMITBIOTEPHOE 3peHHe BCE dale MpuMeHseTcs st 00paboTku (HOTo W BHIEO B
uHTepHeTe. Hekoropble BuIEnHM, KaKk KOMIIBIOTEPHOE 3pPEHHE HUCIONb3yeTcss B WHTepdeiicax wurp.
HekoTtopeie 3HaIOT 0 pojM, KOTOPYIO KOMIIBIOTEPHOE 3pEeHHE HUIrpaeT B a’dpodoTochéMKE U B
M300paXeHUsIX KapT yaull. HekoTopble 3HAIOT O HUINE, 3aHUMAEMON KOMITBIOTEPHBIM 3pPEHHEM B
o0acTu OeCHUIIOTHBIX JIETaTEIbHBIX anmapaTroB U OMOMEIUIMHCKOM aHaiu3e. Ho HeMHOrue 3HaIoT,
HACKOJIBKO OOBIKHOBEHHBIM JIETIOM CTaj0 MAIIUHHOE 3PEHHE B MPOM3BOJCTBE: MPAKTUYECKU BCE, UTO
BBINIYCKAETCAd CEpPUITHO, Ha KAaKOM-TO JTalle aBTOMATHYECKHU TMPOBEPSETCS C HCIOJIb30BAHUEM
KOMITBIOTEPHOTO 3pEHHUSI.

Otkportas nunensus ais OpenCV Obuta cocTaBieHa TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI OBLJIO BO3MOKHO
CO3/1aBaTh KOMMEpPYECKUE MPUIOKECHHE, UCTIONB3Ys Jto0bie Bo3MokHOCTH OpenCV. Bel He 00s13aHbBI
nenath Bamn nmpoeKkT OTKPBHITHIM WK MyOIMKOBaTh U3MEHEHHS, BHECEHHbIE BAMH B OMOJIMOTEKY, XOTS
MBI HaJIEEMCs, YTO BBI 3TO caenaere. OT4acTU W3-32 TAKUX JTUOCPAIBHBIX YCIOBHUN CYIIECTBYET
00JIBIIIOE COOOIIIECTBO TOJIH30BATENICH, BKJIIOUAIONIee B ce0s Takue KpyMmHbIe KoMIaHuu kak [BM,
Microsoft, Intel, Sony, Siemens, Google, u 3T0 ngajeko He TMOJHBIM CIOUCOK, a TaKXXe Hay4dyHO-
uccaeaoBaTeNnbckue MeHTphl, Takue kak Ctandopa, MaccadyceTckuil TEXHOJOTUYECKUM WHCTHUTYT,
CMU, Kem6pumxk, u INRIA. OpenCV nomnynspHa Bo BCcEM Mupe, NpuuéMm OOJbIIKE COOOIIECTBa
noJjp30BaTeneld MokHO HauTh B Kutae, SAinonuu, Poccun, EBpone u Uspanie.

C momeHTa cBoero anbda-penusa B ssHBape 1999 roga, OpenCV Oblia UCIOIb30BaHa BO MHOTHX
MPWIOKEHUAX U HAyYHO-HCCIIEIOBATeNbCKUX paboTax, B TOM 4YHCIIE: HaJOXKEHHE OOBIUHBIX KapT U
dotorpaduii co CIyTHUKA, BHIPABHUBAHUE JTOKYMEHTOB IPU CKAHWUPOBAHUH, yNAJCHHE IIyMa W3
MEIUIIMHCKUX M300pakeHUl, aHaim3 OOBEKTOB, CHCTEMBI OE€30MaCHOCTH, AaBTOMATHYECKOE
HaONItOJIEHNEe, CHUCTEMBl KOHTPOJISI KadecTBa Ha MPOM3BOJICTBE, KATMOpPOBKA Kamep, a Takke
OecNUIIOTHBIE JIeTaTeNbHbIE, Ha3eMHbIE U MOABOJHbIE anmapaThl. OHa Jaxke Oblla UCIOJIb30BaHA IS
pacmo3HaBaHHs 3BYKa M MY3BIKH, TJ€ METOIbl pacro3HaBaHUs 00pa3oB OBLUIM MPUMEHEHBI K
M300paKeHUSIM CIIEKTPOrpaMM 3ByKa. brubOnnoTeka crana KiIo4YeBON 4acThlO CHCTEMBI 3peHUs poOoTa
“Stanley” u3 Ctaudopaa, seiurpasmero 2.000.000$ wa Bompmux IlycteiHabix ['onkax PoGoTtoB
DARPA.

HagaiiTe Tenepr pazdepemcs ¢ yHkimonanbHocThio OpenCV, uTak oHa CENEpKHUT CIEAYIOIIHNE
COCTaBJISIIOLIHE!

e Slnmpo cxcore, Takke yacTUIHO uctnonb3yercs B Intel Open Source Probabilistic Network
Library:
v ba3zoBble onepaiiu HaJl MHOTOMEPHBIMH YHCIIOBBIMH MacCHUBaMU,;
Matpuunas anreOpa, MaTeMaTH4ecKue (p-1uu, TeHepaToOPhl CIIy9ailHbIX YHCET,
DFT, DCT;
3anuce/BOCCTAaHOBJICHHUE CTPYKTYP AaHHBIX B/M3 XML/YAML,
bazoseie ¢pynkiuu 2D rpadukmy;
[Monnepskka GoJiee CIOKHBIX CTPYKTYP JAHHBIX: pa3pEKCHHBIC MACCUBHI, TUHAMUYECKU
pacTymiue rnocieoBaTeaIbHOCTH, Tpadbl;
e Moaynb 00paboTku H300pakeHU# 1 KoMITbIoTepHOTo 3peHus CV:
v basoBble onepanuu Haa U300paxeHusMA ((UITBTpaIus, TEOMETPUICCKHE
npeoOpa3oBaHus, MPeoOpPa30BaHKE IIBETOBBIX MPOCTPAHCTB U T.1I.);
v Ananu3 n3o0pakeHui (BHIOOp OTIIMUNTEIBHBIX TPU3HAKOB, MOP(]OIIOTHS, TTOMCK
KOHTYpOB, TUCTOI'PaMMBI);
v CTpyKTypHBI aHaau3 (onucanue GopM, IIOCKUe pa3OUCHHS U T.11.);
v AHanu3 ABMKCHUS, CICKEHUE 32 00HEKTaMH;
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O6HapyxeHrne 00beKTOB, B YaCTHOCTH JIHII,
KanubpoBka kamep, 37IeMEHTHI BOCCTAHOBJICHHUS TPOCTPAHCTBEHHOMN CTPYKTYPHI,

e Moaynab st BBOAA/BBIBOIA M300paXKEHHI M BHJICO , ITOJIb30BATEILCKOr0 nHTEpdeiica highgui:

v
v

3axBar BUJEO C KaMep U U3 BHUICO (ailyIoB, YTEHHE/3aTUCh CTATUYECKUX M300paKEeHUH,
Oynkuu st opraau3anuu rnpocroro Ul (ceiiuac Bce 1eMO MPUITOKEHUS UCTIOTB3YIOT
HighGUI);

e DKcIepUMEHTaJIbHBIE U ycTapeBlIne GyHKIUU CVaUX:

v

AURNENENEN

[TpocTpaHCTB. 3peHue: cTepeo Kamuopalys, caMmo Kamuoparius;
[Touck cTepeo-coOTBETCTBUS, KIUKHU B Tpadax;

HaxoxaeHnue u onucanue 4epT Julla,

CpaBHeHue Qopm, IOCTPOCHHE CKEJIETOHOB,

CkpbiTbie MapKoBCKHE 1IETIH;

Onucanue TeKCTyp.

W HakoHer| kakoe ruiaHupyemoe 0yayuiee passutue xaet OpenCV:

e Crpareruss cmemaercs W pacmupsieTcss - OT HacTtoibHbIX npmioxkeHudn HCI k  Oosee
aKTyaJbHBIM 3aJadyaM (BCTPOCHHbIE CHUCTEeMBI (kKamepadoHsbl), nudpoBoil 1oM, 0€30MacHOCTS,
MEAUIIMHCKUE TPUIIOKEHUS, TOUCK B JJOMAITHUX U MPOMBIIUIEHHBIX HU(GPOBBIX OUOIMOTEKAX
M300paKEeHUI 1 BUJIEO U T.1.) ;

e bubmnnorexa ocraHeTcss CBOOOIHOIA;

e VYIy4dmwurcs CTaOMIBHOCTh H CKOPOCTH;

e VYayummrcs uHTerpanus ¢ [IPP nis emte Gonpiieit mpon3BoIUTEILHOCTH;

e TIlepexon k 6oee OTKPHITOM MOAETH pa3pabOTKH;

e IlepeHoc HEKOTOPON (QYHKIMOHAIBHOCTH U3 MPONLIBIX M TEKYIIMX MCCIEI0BaTENbCKIX
MIPOEKTOB.

bubmmorexka OpenCV 1ocTaTOYHO MOIIHBIM HHCTPYMEHT JUIsl pelIeHHs 3a/1a4 KaK B HAYYHOH , TaK
MIPOMBIIIIICHHOW 00JIacTsIX.
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	Итак OpenCV  (open source computer vision library)— это библиотека компьютерного зрения с открытым исходным кодом. Также, она существует для некоторых других языков, например, для Java.  Включает в себя различные алгоритмы компьютерного зрения, распоз...
	Поддерживаемые платформы и инструменты для OpenCV.
	 Сами библиотеки:
	 Средства GUI, захват видео:
	 Документация: статический HTML
	 Ядро cxcore, также частично используется в Intel Open Source Probabilistic Network Library:
	 Модуль обработки изображений и компьютерного зрения CV:
	 Модуль для ввода/вывода изображений и видео , пользовательского интерфейса highgui:
	 Экспериментальные и устаревшие функции cvaux:
	И наконец какое планируемое будущее развитие ждет OpenCV:
	 Стратегия смещается и расширяется - от настольных приложений HCI к более актуальным задачам (встроенные системы (камерафоны), цифровой дом, безопасность, медицинские приложения, поиск в домашних и промышленных цифровых библиотеках изображений и видео и т�
	 Библиотека останется свободной;
	 Улучшится стабильность и скорость;
	 Улучшится интеграция с IPP для еще большей производительности;
	 Переход к более открытой модели разработки;
	 Перенос некоторой функциональности из прошлых и текущих исследовательских проектов.
	1. http://sourceforge.net/projects/opencvlibrary.



